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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 1363 od 01. 7. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog miSljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvr$enih ispravki od strane kandidatkinje
(ispravljena verzija dostavljena 19.11.2024. god.), Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavlja Vije¢u Metalurko-tehnoloskog fakulteta predlog mentora i Komisije za
ocjenu master rada pod nazivom: "Primjena aktivnog ugljenika dobijenog termohemijskom
konverzijom grana vinove loze kao sorbenta olova”, kandidatkinje Vaske Vukosavljevi¢,
dipl.ing.metalurgije:

1. Prof. dr Ivana Boskovi¢, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Prof. dr Veselinka Grudié, redovna profesorica MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Milica Kosovié-Perutovi¢, docent MTF-a, ¢lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaZe prof. dr Veselinku Grudi¢ za
mentorku.,
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISIJI ZA MASTER STUDUJE
PREDSJEDNIKU KOMISLUE

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sisterma za
osiguranje i unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i
¢lanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme master
rada pod nazivom ,,Primjena aktivnog ugljenika dobijenog termohemijskom konverzijom
grana vinove loze kao sorbenta olova“ kandidatkinje Vaske Vukosavljevi¢, Odbor za

monitoring master studija, na sjednici od 25.06.2024. godine, daje sljedece

MISLJENJE
Prijava teme master rada ,Primjena aktivnog uglienika dobijenog termohemijskom
konverzijom grana vinove loze kao sorbenta olova“ kandidatkinje Vaske Vukosavljevi¢

sadr?i elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada.

Odbor predlaze sprovodenije dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da

prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predlozenom prijavom teme.

Napomena: U toku rasprave povodom prijave kandidatkinje, a u cilju unapredenja samog
master rada, ali i buducih prijava, Odbor sugerise da je, u poglaviju VI Diskusija i zakljucak,
potrebno identifikovati i opisati potencijalna ograni¢enja istrazivanja i u svijetlu tih
ograni¢enja razmotriti rezultate istrazivanja. Takode, potrebno je literaturu citirati uistom,

izabranom stilu.

ZA ODBOR ZA MONITORING MASTER STUDUJA

Prof. dr Svetlana Perov}é
. /Jg Nk i %
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PREDMET: Saglasnost

Shotno dopisu broj 1015 od 20. maja 2024. godine, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja izvjeStaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Vaske Vukosavljevié, dipl. ing. metalurgije, pod nazivom: " Primjena aktivnog ugljenika
dobijenog termohemijskom konverzijom grana vinove loze kao sorbenta olova”.

Prema dlanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija ze pustdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
terme master rada kandidatkinje Vaske Vukosavljevié, dipl. ing. metalurgije, i saglasna je da je

taviena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavuy:

Gt s
1. Prof. drivana Bogkovi¢, predsjednica
2. Prof. Jf Darko Vuksanovi¢, élan
2 €l

3, Prof dr Zcmca Leka dlan
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisifa za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Vaske Vukosavljevi¢, dipl. ing. metalurgije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama

Univereiteta Crne Gore, kao | da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.
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SUropass

LICNEINFORMACIJE

RADNO MJESTO NA KOJE SE
PRIJAVLJUJETE

ZVANJE

ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSK | PROGRAM NA
KOJI

SE PRIJAVLJUJETE

LICNI PROFIL

RADNO ISKUSTVO

UpiSite datume (od-do})

(2012.-)

(2011)

(2006.-2010.)

(2005.)

(2002.-2003.)

(2000.-2001. 1 2004.-2005.)

BIOGRAFIJA-CV

Unesite ime(na) i prezime(na)

[Sva su polia u CV-u izborna. 1zbrisite sva prazna polja.]
& Ul Bratstva i jedinstva 83, Podgorica, 81000, Cma Gora

f. +38220625538 i +382 67 482 826
s2u vaskavukosaviljevic18@gmail.com

3 Unesite licnu internet stranicu

~?Unesite vrstu usluge za slanje istovremenih poruka

Pol [Datumrodenja |Drzavljanstvo
z 18/03/1974 crnogorsko

Unesite radno mjesto na koje se prijavijujete /zvanje/ Zeljeno radno mjesto/studijski
program na koji se prijavijujete fliéni profil

[Zapoinite s najnovijim.]
Upisite naziv radnog mjesta na kojem radite

D.0.0 ,Vodovod i kanalizacija* -Tehnolog analiticar u Sektoru kontrole
kvaliteta vode za ljudsku upotrebu.

0.8. , Milorad Musa Burzan“- Profesor hemije.

Akcionarsko drustvo ,,Kombinat aluminijuma” Podgorica-
InZenjer za difraktometrijska ispitivanja u metalurikoj laboratoriji i inZenejr
analiti¢ar u hemijskoj laboratiriji kontrole kvaliteta.

Hidrometeoroloki zavod Podgorica-InZenjer analiti¢ar u hemijskoj laboratoriji
za ispitivanje kvaliteta voda.

1.Z.U. Zavod za zdravstvenu zastitu (Institut za javno zdravlje) Podgorica
Sanitarni hemidar- laboratorija za ispitivanje kvaliteta voda i Zivotnih namirnica.

D.0.0 “Radije Daki¢ — Transmisija
dipl. ing. metalurgije u Sektoru tehnologije.




OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE B

[Svaki obrazovni program upiSite posebno. Zapcdnite s najnovijim.]

Upisite datume (od-do)  UpiSite dodijeljene kvalifikacij@ Zarnijendte nivoom
CRO-a ako
(1992 -1999) Metalur§ko-tehnoloski fakultet, metalurgija ,),«i,T,j@nj;\fﬁ

(1998-1992) Gimnazija ,,Slobodan Skerovi¢“ Podgorica

Unesite naziv imjesto ustanove za obrazovanje ili osposobljavanje (ako jevaZno, navedite drZavu)

Unesite glavne predmete a koje ste odslugali ili stecene vjestine




SUropass BIOGRAFIJA-CV

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIJE

[Izbri$ite sva prazna polja.]

Maternji jezik  Navedite matemji jezikfjezike

crmogorski
Ostali jezici RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Slusanje Citanje Govorna interakcija | Govorna produkcija
Engleski jezik Unesnt; nivo Unesge nivo Unessltae nivo Unesuée nivo Unas:ée nivo

Nivoi: A1/2; Elementama upotreba jezika-B1/B2; Samostalna upotreba jezika-C1/C2: Kompetentna upotrebas jezika

Komunikacione vjestine: Odli¢ne komunikacione i prezentacijske vjestine. Sposobnost za
konstruktivno rjedavanje problema i konflikata. Odli¢ne vjeStine pisane
komunikacije. Veoma razvijena kreativnost i inovativnost, spremnost na
saradnju i lako prilagodjavanje promjenama. Operativne i strateSke

sposobnosti.

Organizacione/rukovodeée Odliéne organizacione sposobnosti i sposobnost rada u timu i individualno.
vjestine:

Poslovne viestine: opygena za rad na. ICP-u, XRF-u, HRD-u, kvantometru, spektrofotometru, turbidimetru,

I1C, difraktometru.

SAMOPROCJENA

Digitalna kompetencija
Obrada o Stvaranje . Rjesavanje
informacija Komunikacija sadriaja Sigumost problema
Kompletna Kompletna Kompletna Kompletna Kompletna
uporeba uporeba uporeba uporeba uporeba

Nivoi: Elementama upotreba- Samostalna upotreba- Kompetentna upotreba

Zamijeniti nazivom potvrde o informatitkoj kompetencii.

= dobro upravljanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)




SUrOpass

Vozacka dozvola:

DODATNE INFORMACIE

lzdanja
Prezentacije
Projekt
Konferencije
Seminari
Priznanja i nagrade
Clanstva
Preporuke
Citati

Casovi
Certifikati

PRILOZI

BIOGRAFIJA-CV

B kategorija

[zbri§ite nepotrebna polja u lijevomuglu.

Unesite dokumenta priloZzena Vadem CV-u. Primjeri:
» Prepiske svjedo¢anstva /diploma /kvalifikacija

» Potvrde o zaposlenju ili radnom mijestu

* |zdanja ili istrazivanja




Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da  odraiava il i predmet
istraZivanja.

Primjena aktivnog ugljenika dobijenog
termohemijskom konverzijom grana vinove loze
kao sorbenta olova

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Uprkos zna¢ajnom tehnoloskom napretku i otkri¢ima,
pregidéavanje zagadenih voda je i dalje kriti¢no globalno
pitanje. Zgadenje voda nastaje razli¢itim antropogenim
aktivnodtima u brojnim sektorima industrije, poljoprivrede,
komunalnih djelatnosti itd. i ¢ini prijetnju po Zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi. Prisustvo teskih metala (Cd, Pb, Zn, Fe, Cu, Ni,
Hg i Co) u vodenim tokovima je zabrinjavajuce s obzirom da su
toksi¢ni, nisu razgradivi i imaju sposobnost bioakumulacije u
7ivim organizmima. Stoga je neophodno da se izvr$i njihovo
uklanjanje prije ispustanja u vodotokove. U poredenju sa
konvencionalnim tehnikama (hemijsko taloZenje, flokulacija,
jonoizmjenjivatke kolone), sorpcija se smatra jednom od
najvaznijih tehnologija za pre¢i§¢avanje otpadnih voda, jer
pruza ekonomican i efikasan na¢in uklanjanja zagadujucih
materija. Kao jedan od tipiénih sorbenata, aktivni ugalj sa dobro
razvijenom poroznom strukturom i specifi¢cnom povrinom je
privukao veliku paZnju zbog svoje dobre sposobnosti sorpcije
razli¢itih zagadujuéih supstanci u poredenju sa drugim

lkonvencionalnim sorbentima. Medutim, njegova visoka cijena

proizvodnje i regeneracija ograni¢ava Siroku primjenu. U prilog
tome, poslednjih godina, istraZivadi pokuSavaju da razviju
ekonomski isplativ i ekoloski prihvatljiv sorbent sli¢an
aktivnom uglju. Za dobijanje visoko efikasnog sorbenta iz
biomase i agro-otpada, istrazivali se sve vie okrecu njihovoj

karbonizaciji. Kako su dosada$nja istrazivanja pokazala,

biougalj, glavni proizvod karbonizacije, ima malu poroznost i
specifi¢nu povrsinu, ali sadrzi veliki broj povrSinskih
funkcionalnih grupa koje su zasluZne za efikasno uklanjanje
jona tedkih metala iz vodenih rastvora. U cilju poboljSanja
specifi¢ne povrsine i poroznosti biouglja, a samim tim i
njegovih sorpcionih performansi vrsi se njegova naknadna
aktivacija, fizi¢ka ili hemijska [1,2,3,4].




Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Predmet istraZivanja master rada je sinteza aktivnog ugljenika
termohemijskom konverzijom otpadne biomase dobijene
orezivanjem vinograda i ispitivanje njegove primjene kao
sorbenta Pb?" jona iz vodenih rastvora.

Razvoj jeftinih i efikasnih metoda i materijala za preci¢avanje
voda zagadenih teskim metalima predmet je istraZivanja velikog
broja istraZivackih grupa §irom svijeta. Danas se sorpciji, kao
metodi predis€avanja, poklanja sve veca paZnja zbog
jednostavnosti i moguénosti primjene velikog broja prirodnih i
sinteti¢kih sorbenata. Medu razli¢itim vrstama sorbenata k oji
nalaze veliku primjenu u pre¢i§¢avanju vodenih sistema
zagadenih teskim metalima, ugljeniéni materijali dobijeni
karbonizacijom otpadne biomase privlace posebnu paZnju zbog
velike specifi¢ne povrsine, hemijske i mehaniCke stabilnosti,
hemijske reaktivnosti povrsine i niske cijene [5,6,7,8].

Altivni ugljenik se dobija iz prirodnih sirovina organskog
porijekla bogatih ugljenikom, najée$ce drveta,komunalnog
otpada biljnog porijekla, nus proizvoda poljoprivrednih biljnih
kultura itd. Na ovaj na¢in se doprinosi smanjenju koli¢ine
otpada, $to ima pozitivan uticaj na zastitu Zivotne sredine, kao i
proizvodnji jeftinog aktivnog ugljenika s visokom dodatom
vrijedno$éu koji se koristi kao efikasan sorbent zagadivaca u
otpadnoj vodi [9,10,11,12].

Motiv i cilj istrazivanja
(< 4000 karaktera)

glavne ciljeve u procesu istraZivanja

Otpadna biomasa je trajni ekolo3ki problem u mnogim
zemljama jer se njegova koli¢ina znalajno povecava paralelno
sa rastom ljudske populacije. Ovakav otpad se ¢esto

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge, svrhu ineadekvatno tretira, izazivajuéi zagadenje zemljista, vode i

vazduha. Pored deponovanja na otvorenom, nepropisno
spaljivanje otpadne biomase stvara veliku koli¢inu NOz, SO,
CHa i dima, $to ozbiljno zagaduje vazduh. Stoga, njena
primjena u vrijedne materijale, ne samo da bi rijeSila pitanje
zastite Zivotne sredine i odrZivosti, ve¢ bi promovisala
efikasniju strategiju upravljanja otpadom.

Posledjnih godina, razli¢ite termohemijske metode konverzije
otpadne biomase u aktivni ugljenik postaju sve aktuelnije.
Aktivni ugljenik, zahvaljujuéi svojim fizicko-hemijskim
karakteristikama ima brojne prakti¢ne primjene. DosadaSnja
istrazivanja su pokazala da se ovi materijali mogu veoma
uspjesno koristiti kao sorbenti razliCitih materijala, sredstva za
oplemenjivanje zemljista, nosadi katalizatora i sl. [1,2,3,4].
Zbog konstantnog povecanja koncetracije zagadivaca u Zivotnoj
sredini, kao §to su teski metali koji u prirodu dospijevaju preko
industrijskih otpadnih voda, veoma je vazno razviti nove
materijale koji bi pobolj§anim sorpcionim svojstvima omogugili
efikasno uklanjanje pomenutih zagadivaca.

S obzirom na to da je upotreba komercijalnih aktivnih ugljenika
u ovu svrhu zbog visoke cijene sinteze jo$ uvijek ograniCena,




upotreba novih, ekolodki i ekonomski isplativih materijala
omogudila bi uklanjanje pomenutih zagadivaca na lako dostupan i
cfikasan nacin [9,12].

Buduéi da se na podru¢ju Crne Gore, zbog pogodnosti tla i
klimatskih uslova uzgaja vinova loza, naro€ito u juznim i
centralnim djelovima zemlje, moguénost koris¢enja biljnih
otpadaka dobijenih orezivanjem okota vinove loze kao prekursora
za dobijanje aktivnog uglja su ogromne.

Nauéni cilj master rada je sinteza aktivnog ugljenika termiCkom
modifikacijom gran&ica vinove loze procesom karbonizacije i
hemijske aktivacije pomocu ZnClz i odredivanju fizicko-hemijskih,
teksturalnih, morfoloskih, spektralnih i drugih karakteristika
sintetisanog sorbenta.

Na proces sorpcije uti¢e veliki broj parametara: pH vrijednost,
vrijeme kontakta sorbenta i vodenog rastvora Pb** jona, koli¢ina
sorbenta, tako da je definisanje optimalnih vrijednosti ovih
parametara jedan od ciljeva planiranih istraZivanja. Na bazi
cksperimentalnih podataka definisace se sorpciona ravnoteza,
priroda sorpcije i mehanizam sorpcionog procesa [13,14,15,16,17].
Na osnovu eksperimentalno odredenog vremena potrebnog za
doziranje ravnoteZe sorpcionog procesa, efikasnosti sorpcije, kao i
vrijednosti maksimalnog sorpcionog kapaciteta, predloZice se
mogucénost primjene sintetisanog aktivnog ugljenika kao
potencijalnog sorbenta za uklanjanje jona olova iz otpadnih voda.




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada$njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih
referenci na kojima se istraZivanje bazira, od
toga minimum 5 iz posljednjih 10 godina

(< 6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje w oblasti nauke u vezi sa
predmetom istraZivanja.

OpseZna istraZivanja Sirom svijeta pokazala su da se ugljeniéni
materijali dobijeni konverzijom poljoprivrednih nusproizvoda,
kao i otpadnih materijala iz prehrambene i drvne industrije, koji
imaju nisku ili pak nikakvu ekonomsku vrijednost, mogu koristiti
za sorpciju te§kih metala. Nacin aktivacije i vrsta prekusora
direktno uti¢u na strukturu dobijenog aktivnog ugljenika, na
poroznost i tip funkcionalnih grupa na povrsini koji uticu na
njegovu primjenu.

Ayyapan i saradnici ispitivali su efikasnost ugljenika dobijenog
od agro otpadnih materijala, tj. srZi bagasa i piljevine za
preci§Cavanje otpadnih voda koje sadrze Pb(II) [18].

Proucavani su efekti poCetne koncetracije metala, vremena
kontakta, pH i doze sorbenta na uklanjanje Pb(Il).

Jonas Bayuo i saradnici su analizirali sveobuhvatni pregled
Pb(1l) iz vode i otpadnih voda jeftinim sorbentima i ustanovili da
su nedostaci konvencionalnih metoda u upravljanju vodom i
otpadnim vodama, ukljuduji¢i potraznju za visokom potrodnjom
energije, stvaranje sekundarnog toksi€énog mulja i operativni
troskovi previsoki za zemlje u razvoju [19].

Ovo istraZivanje je pokuSalo da razmotri bisorpciju Pb(1l) na
jeftine biosorbente da bi se razumio njihov mehanizam
adsorpcije. Pregled pokazuje da je biosorpcija koris¢enjem
jeftinih biosorbenata ekoloski prihvatljiva, isplativa i jednostavna
tehnika za tretman vode i otpadnih voda koja sdrZi jone Pb(1l).
Serijski testovi biosorpcije sprovedeni u veéini studija pokazuju
da biosorpcija Pb(II) od strane jeftinih biosorbenata zavisi od
varijabli biosorpcije kao §to su: pH vodenog rastvora, vrijeme
kontakta, po&etna koncentracija Pb(II) i temperatura. StaviSe,
podaci o ravnoteZi serije su istraZeni u mnogim studijama
procjenom kinetike, izotermnih i termodinamickih varijabli [19].
Utvrdeno je da vecina studija o adsorptivnom uklanjanju Pb(Il)
prati modele pseudo-druge kinetike i Langmuir-ove izoterme sa
termodinami¢kim varijablama koje sugeriSu izvodljivost i
spontanu prirodu sekvestracije Pb(II). Medutim, postoje praznine
u povecanju sposobnosti biosorpcije, ekonomskoj izvodljivosti,
optimizaciji sistema biosorpcije i desorpciji i regeneraciji
koriS¢enih poljoprivrednih biosorbenata [19].

Pepeo dobijen od listova Rosa Canina-L (poljoprivredni otpad)
pokazao se kao efikasan sorbent Ph(1) iz vodenih rastvora.
RavnoteZa sorpcionog procesa se dostiZze u toku 40 minuta uz
maksimalni monoslojni adsorpcioni kapacitet od 588,2 mg/g
[20].

[spitivanjem uticaja vremena kontakta (t = 0-60 min), doze
sorbenta (m = 0-5 g/L), po€etnog pH (pH = 2-10) i poletne
koncetracije (Co = 10-200 mg/L) na sorpciju Pb(II) aktivnim
ugljenikom dobijenim od otpada drveta Vatica Rassak bavili su
se Teong i saradnici [21]. RavnoteZa sorpcionog procesa je
opisana Langmuir-ovim modelom uzoterme, a vrijednost
maksimalnog sorpcionog kapaciteta iznosila je 149,25 mg/g.




Aktivni ugljenik dobijen karbonizacijom ljuski sjemena bundeve
na 500°C i aktivacijom sa ZnCl, imao je razvijenu specifi¢nu
povriinu (1564 m?/g), dok je zapremina mikropora iznosila
0,526 cm®/g. Zhvaljujuci navedenim karakteristikama pokazao se
kao efikasan sorbent jona Pb(1l) iz vodenih rastvora [22].
Zadovoljavajuce sorpcione karakteristike u odnosu na Pb*" jone,
sa vrijedno$¢u maksimalnog kapaciteta sorpcije od 206nm/g
pokazao je i aktivni ugalj dobijen iz lista vodenog zumbula,
aktivacijom kalijum hidroksidom [23].

Moguénost primjene prirodne pirinane ljuske kao potencijalnog
sorbenta Pb(11) iz vodenog rastvora ispitivali su Ong i saradnici
[24]. Rezultati ispitivanja su pokazali da je proces sorpcije
zavistan od pH vrijednosti rastvora. RavnoteZa procesa se pri
optimalnoj vrijednosti pH rastvora (5-7) postiZe za 30 minuta.
Dechapanya i saradnici su dokazali da je aktivni ugljenik dobijen
termohemijskom konverzijom ljuske palminog zrna glavnog
poljoprivrednog otpada iz industrije palmonog ulja, moZe vrlo
uspjesno koristiti za tretman otpadnih voda kontaminiranih
teskim metalima.Nakon karbonizacije, biougalj je hemijski
aktiviran pomocu rastvora fosforne kiseline na 25°C [25].
Ispitivanjem sorpcije Pb?* iz vodenih rastvora pomocu devet
razli¢itih biougljeva sintetisanih iz tri razli¢ita tipa biomase
(kukuruza, organske kore i ljuske pistacija) na tri temperature
pirolize (300, 450 i 600°C), Mireles i saradnici su potvrdili
znadajan uticaj tipa biomase i temperature pirolize, kao i pH
rastvora na efikasnost sorpcionog procesa [26]. Efikasnost
uklanjanja Pb?* se povecala sa poveéanjem pH (2-6).

Ahmed i saradnici su u svom radu kao obecavajuci i isplativ
pristup u pogledu uklanjanja Pb(Il) iz otpadnih voda, koji ne bi
imao S$tetne uticaje na Zivotnu sredinu predloZili biougalj
sintetisan pirolizom sjemena lubenice [27].

Takode, aktivni ugljenik dobijen iz kokosove ljuske pokazao se
kao pogodan sorbent jona olova iz vodenih rastvora. Ravnoteza
sorpcionog procesa se postize u toku 240 minuta, dok se kinetika
najbolje opisuje kinetickim modelom drugog reda, sugeriSuci da
je hemosorpcija najsporiji stupanj ukupnog procesa [28].

Aktivni ugljenik sintetisan hidrotermalnom karbonizacijom latica
Crocus sativus [29] i aktivacijom cink hloridom pokazao je
maksimalni kapacitet sorpcije Pb(II) od 89,5 mg/g.

Petrovié i saradnici [30] su hidrotermalnom karbonizacijom
komine groZda i naknadnom aktivacijom kalijum hidroksidom
sintetisali aktivni ugljenik koji se pokazao kao efikasan sorbent
olova (maksimlni kapacitet sorpcije iznosi 137 mg/g).

Zhou i saradnici [31] i Ge i saradnici [32] su pokazali da aktivni
ugljenik sintetisan termohemijskom konverzijom svjeze kore
banane, uz koris¢enje fosfatne kiseline kao aktivatora dostize
maksimalni kapacitet sorpcije Pb(II) od 241, odnosno 238 mg/g.
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111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istraZzivacko/a pitanje/a
sa obrazloZenjem

(< 2400 karakiera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrzi kljucne
rijeci iz naslova, odnosno predmeta
istraZivanja.

1.

Osnovne hipoteze istraZivanja u master radu su:

Optimizacijom uslova termohemijske konverzije otpada
iz industrije vina (temperatura i vrijeme karbonizacije,
odnos prekursor/aktivator) dobiée se visoko porozni
aktivni ugljenik velike specifi¢ne povriine.

Zahvaljujuéi navedenim osobinama koje i diktiraju
sorpcione karakteristike proizvoda, aktivni ugljenik ¢e
veoma efikasno ukloniti Pb?" jone iz vodenih rastvora.
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IV METODE

Naucéne/istraZivacke metode koje ¢e
biti primijenjene u istraZivanju
(< 3000 karakiera)

Detaljno navesti i obrazloZiti koje ¢e se
metode koristiti kako bi se testirale
hipoteza/e i/ili istraZivacka pitanja.

Tokom planiranih istraZivanja, za ispitivanje, testiranje hipoteza
i istrazivatka pitanja koristice se razli¢ite metode.

Strukturna karakterizacija materijala vr8i¢e se metodama:

FTIR- infracrvena spektroskopija sa Furijeovom
transformacijom, za identifikaciju funkcionalnih grupa na
povrsini aktivnog ugljenika prije i nakon ispitivanja sorpcionig
procesa.

BET- Brunauer-Emmet-Teller metoda za odredivanje
specifi¢ne povrsine i poroznosti aktivnog ugljenika.

XRD- Rendgenska difrakcija kojom ¢e se dokazivati amorfna
stuktura sintetisanog aktivnog ugljenika, kao i moguce prisustvo
nekih drugih elemenata ili jedinjenja u strukturi, raznih neCistoca
itd.

Mijerenje koncentracije teskih metala (olova) u filtratu, u cilju
ispitivanja sorpcionih svojstava aktivnog ugljenika vrSice se
spektrofotometrijski (UV-VIS spektroskopija) i ICP- MS
(indukovano spregnuta plazma-masena spektrometrija).




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati
istrazivanja, primjena i naucni
doprinos

(< 3000 karakiera)

Koncizno navesti vainije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata istraZivanja. SaZeto navesti
olekivan idoprinos rada u odnosu na -
postojeca istraivanja.

Ocekivani rezultati istraZivanja su:

Dokazivanje visoke efikasnosti sorpcije olova iz vodenih
rastvora aktivnim ugljenikom sintetisanog
termohemijskom konverzijom grana vinove loze.
Identifikacija optimalnih parametara sorpcije, kao $to su:
pH vrijednost, temperatura i vrijeme kontakta, koji
obezbjeduju efikasno uklanjanje olova,

Poredenje sorpcionih performansi aktivnog ugljenika sa
komercijalno dostupnim sorbentima za olovo.

Naucni doprinos master rada ogleda se u:

Boljem razumijevanju sorpcionih karakteristika aktivnog
ugljenika dobijenog termohemijskom konverzijom grana
vinove loze, ukljucujuéi sorpcijske mehanizme i kinetiku
procesa sorpcije.

Razvoju ekologki prihvatljive i ekonomski isplative
alternative za uklanjanje olova iz vode, §to moZe imati
znadajan uticaj u podrudju zastite Zivotne sredine i
javnog zdravlja.




VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravei u
istraZivanju
(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa
istraZivanja u ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istraZivanja ili
literature). Identifikovati i opisati potencijalna
ogranicenja istraZivanja. Rezultate i doprinose
istraZivanja je potrébno razmotriti u svjetlu
ogranicenja—npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodolo§kih ograniéenja,
nemogucnost odgovora na istrazivacka pitanja
i tome slicno.

IstraZivacki rad u okviru master rada otvara brojna
istrazivacka pitanja, kao $to su:

Modifikacija sintetisanog aktivnog ugljenika sa
ciljem poveéanja kapaciteta sorpcije.

Ispitivanje moguénosti kori§¢enja aktivnog
ugljenika dobijenog termohemijskom konverzijom
grana vinove loze u drugim podrucjima, poput
uklanjanja drugih teskih metala ili zagadujucih
materiuja iz otpadnih voda.

Ispitivanje moguénosti proizvodnje i primjene
sintetisanog sorbenta u industrijskim razmjerarma i
lociranje istih na trzistu komercijalnih aktivnih
ugljeva za uklanjanje teskih metala i drugih
mikropolutanata.

S obzirom da veceni radova koji se bave
uklanjanjem zagadivaca sorpcijom nedostaju studije
regeneracije/sorpcije, istraZivanjima regeneracije
sorbenta u cilju njegove ponovne upotrebe otvaraju
mogucnosti daljih istrazivanja.




vl

| STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:

Voditi racuna da naslovi poglavija
budu jasno formulisani. Dati opis
sadrZaja rada po poglavijima.

Struktura rada ¢e sadrZati sledece cjeline:

- Uvod

-~ Teorijski dio

- Eksperimentalni dio
- Rezultati i diskusija
- Zakljucak

- Literatura

Uvodni dio ¢e se sastojati od kratkog osvrta na oblast
istrazivanja, predmet i cilj istraZivanja, znacaj procesa
karbonizacije biomase u cilju dobijanja kona¢nog produkta
aktivnog uglja, znalaj sorpcionih procesa na aktivnom ugljeniku
i plan istraZivanja.

U teorijskom dijelu e se obradivati mehanizam termohemijske
konverzije biomase, ugljenik i ugljeni¢ni materijali, mehanizam
karbonizacije i uslovi sinteze ugljeni¢nih materijala, mehanizam
aktivacije, karakteristike teskih metala i olova, sorpcioni procesi
(vrste i parametri koji uti®u na njih), adsorpcione izoterme i
kineti¢ki modeli koji se mogu koristiti za opisivanje sorpcionih
procesa.

U eksperimentalnom dijelu ¢e biti opisano dobijanje aktivnog
uglja od grangica vinove loze, karakterizacija dobijenog aktivnog
uglja, kinetika adsorpcije na ispitivanom aktivnom uglju,
izoterme adsorpcije na ispitivanom aktivnom uglju, ispitivanje
uticaja parametara na adsorpciju, obja$njenje eksperimentalnih
metoda ispitivanja.

Rezultati i diskusija ¢e obuhvatiti prikaz i detaljnu analizu
rezultata, odnosno rezultate karakirizacije aktivnog ugljenika,
opste fizitko-hemijske osobine aktivnog ugljenika, graficke
prikaze uticaja svih parametara na sorpcione procese, ispitivanje
specifi¢ne povrsine i raspodjele pora, proracune efikasnosti
uklanjanja, maksimalnog i ravnoteznog adsorpcionog kapaciteta i
vremena za postizanje ravnoteZe sorpcije za svaku ispitivanu
koncentraciju teskih metala- olova i grafitke prikaze
adsorpcionih izotermi i kineti¢kih modela u cilju definisanja one
izoterme i modela koja najbolje opisuje ispitivane sorpcione
procese i njihovu kinetiku, uticaj pH na adsorpciju, poredenje sa
rezultatima sliénih istraZivanja.

U zaklju€ku ée biti sumirani utisci i zakljuci doneSeni tokom
rada i dobijenih rezultata. Takode, bi¢e predloZene mogucnosti
daljih istrazivanja u ovoj oblasti.
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Literatura ¢e sadrZati sve navedene relevantne radove iz oblasti
istrazivanja u okviru magistarskog rada.
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Napominjemo da se nepotpuna dokumentacija nefe razmatrati— dostavljene prijave tema master radova moraju
sadr¥ati sve navedene elemente. NadleZni na fakultetskoj jedinici, kao i studenti, u obavezi su da se pridrZzavaju

NAPOMENE:

Definisati termine—objaSnjenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
master rada, a koji nisu uobi¢ajeni, po moguc¢nosti pronadi i sli¢nu interpretaciju
koja bi bila razumljivija;

Koristiti opciju italic za naslove slika, tabela, crteZa i grafikona; kao i za sve strane
rijeci i izraze;

Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu li¢ni i
nijesu nastali kao rezultat istraZivanja. Neadekvatno navodenje referenci moZe
izazvati sumnju da je rad plagijat;

Strogo voditi racuna o pravopisu i gramatici;

Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istraZivanja moraju biti uskladeni.

dostavljene forme za izradu prijave teme master rada.




