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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 2472 od 03. 12. 2024. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja Vijeéu Metalursko-tehnolo§kog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu
master rada pod nazivom: "Ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora
primjenom hitozana”, kandidatkinje Aleksandre Zuri¢, BSc. Hemijske tehnologije:

1. Prof. dr Biljana Damjanovié-Vratnica, redovna profesorica MTF-a, predsjednica
2. Prof. dr Milena Tadi¢, vanredna profesorica MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Irena Nikoli¢, redovna profesorica MTF-a, ¢lanica

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Milenu Tadi¢ za mentorku.

Isiddnica Komisije
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Univerzitet Crne Gore
Centar za unapredenje kvaliteta

UCG |
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
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KOMISIJI ZA MASTER STUDLE

PREDSJEDNIKU KOMISUE . iooeien, & =2

U skladu sa nadleznostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i re 1u sistema za
osiguranje i unapredenje kvaliteta na Univerz ity Croe Gore (Bilten UCG, broj 3. 3/15)i,élénom
17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 49320 ). au vezisa prijavom teme m ster pod
nazivom ,Ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora primjer om hitozana“
kandidatkinje Aleksandre Zuri¢, Odbor za monitoring master studija, na sje nici odrZanoj

38.11.2024. godine, daje sljedece
MISLJENJE

Prijava teme master rada ,Ispitivanje efikaenost uklanjanja nitrata iz voc :nih rastvora
primjenom hitozana* kandidatkinje Aleksancro Zuri¢ sadrzi elemente propisan @ Formularom

za prijavu teme master rada.

Odbor predlaze sprovodenje dalie procedure, u: shavezu Komisije za master ¢ udije da prati

dalji tok izrade master rada i uskladenost sa oredlozenom prijavom teme.
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Shodno ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Aleksandre Zuri¢, BSc hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije

U Vyteofnantt 2

Prof. dr Vesna \(uka§inovié—Pe§ié,
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PRED@AE’T: Saglasnost

Shodﬁ'o Vadem dopisu broj 2379 od 18. 11. 2024. godine, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF~a dostavlja lzvjedtaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkmje Aleksandre Zurié, BSc hemijske tehnologije, pod nazivom: ,,lspmvanje efikasnosti
uklanlanja nitrata iz vodenih rastvora primjenom hitozana“.

Premé glanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Kom:sua za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Aleksandre Zurié, BSc hemijske tehnologije, i nakon usvojenih
sugestua tlanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavijena
dokumentacua u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerz:teta Crne
Gore, | kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

1. Prof. dr Vesna Vuka$inovi¢-Pesi¢, predsjednica

oA

2. Prof. rlvana Bo§kovié, ¢lan

3. Prof. dr Darko Vuksanovi¢, ¢lan
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BIOGRAFIJA -CV
LIGNE VUESTINE |
KOMPETENCIJE B

Matemjijezik  Srpski jezik

Ostali jezici RAZUMIEVANJE GOVOR '  PISANIE

Slusanje Citanje Govomna interakeila | Govoma prédukcija
B2 B2 B2 B2 B2

Engelski jezik

Ruski jezik

}{omunikacione viestine  Sposobnost jasnog i konstruktivnog prenoSenje prijedioga, efikasan timski rad, visok:
i nivo odgovomosti.

3

Orgainizacione /rukovodede  Sposabnost brzog rieSavanja problema,sposobnost snalaZenja u nepredvidivim
viedtine  okolnostima.

{

Poslovne viestine  Posvedenost stalnom profesionalnom usavrSavanju, sposobnost prilagodavanja,
napredno znanje u koridéenju digitainih alata,

[é)igitalna kompetencija SAMOPRoéJENA
Obrada . Stvaranje . Riesavanje
informadiia Komunikacija sadizaja Sigurnost problema
Samostalna Samostalna Samostalna Samostaina Samostalna
upotreba upotreba upofreba upotreba upotreba

« Upravljanje Microsoft office paketom programa (Word, Excel, PowerPoint).
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N asqu\' rada

Tema n;zora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizio da  odratava cilj i predmer
istrazivanja.

Ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata iz
vodenih rastvora primjenom hitozana

1

I. UVOD

U uvofdnom dijelu dati obrazloZenje
naziva rada
(< 1200 karakiera)

|

Argumentovanim naucnim stilom obrazloiti
aktuelnost i primjerenost predlogene teme.

Poljoprivredne aktivnosti, brza industrijalizacija i sve veée
energetske potrebe u  svijetu, uslovljavaju poveéanje
problema u pogledu pogor$anja kvaliteta voda i nestadice
vode [1]. Kao posledica navedenih aktivnosti dolazi do
stvaranja i oslobadanja velikog broja zagadujuéih materija u
Zivotnu  sredinu. Prekomjernom upotrebom  dubriva i
intezivnim razvojem industrije poveéala se i koli¢ina azotnih
Jedinjenja, koja dospijevaju u vodene sisteme. Ova Jedinjenja
se u vodama nalaze uglavnom u tri oblika: amonija¢nom,
nitratnom i nitritnom. Nitratni azot se javlja kao konaéni
proizvod  lanca  oksidativne transformacije  azota:
amonijagni azot - nitritni azot - nitratni azot [1,2]. Jedinjenja
azota mogu izazvati velike ekolodke probleme kao $to su:
eutrofikacija jezera i degradacija kvaliteta vode. Zbog svoje
visoke rastvorljivosti, nitrati lako prodiru u zemljiste, sve do
podzemnih voda. Povrinske vode, takode, mogu biti
zagadene nitratima iz istih razloga [3]. Povedana
koncentracija nitrata u vodi za piée mo¥e dovesti do
methemoglobinemije, karcinoma Zeluca, poremedaja titne
Zlijezde, citogenetskog defekta i gusavosti [4].

Tehnoloski napredak u oblasti pre¢i§¢avanja otpadnih voda je
omoguéio razvoj razli¢itih metoda za ‘uklanjanje azotnih
Jedinjenja, ukljudujuéi fizi¢ko-hemijske i biologke postupke
[5]. Tretman otpadnih voda zasnovan na adsorpciji je sve
ucestaliji u primjeni zbog veée efikasnosti, niskih troSkova,
jednostavnosti rada 1 raznovrsnosti dostupnih adsorbenata, -
kao 3to su organski adsorbenti, biosorbenti i neorganski
adsorbenti [6].

Hitozan je linearni kopolimer koji se proizvodi deacetilacijom

-~ hitina. Zbog svojih jedinstvenih svojstava, hitozan se koristi
~kao: flokulant ili koagulant, agens za uklanjanje

organohlornih  pesticida, teskih metala, fluora, boja,

- mikroorganizama, nitrata, fenola i otpadnog ulja iz

industrijskih i komunalnih otpadnih voda [6,7].On sadrZi veci




broj primarnih amina (-NH>), kao i hidroksilnih (-OH) grupa
koje sadrZe aktivna mjesta za efikasnu adsorpeiju. Hitozan se
pokazao kao dobar adsorbens za pre&iséavanje otpadnih voda
zbog svojih  fiziCko-hemijskih osobina, dostupnosti,
odrZivosti, ckonomske isplativosti, netoksi¢ne prirode,
obnovljivosti, ekoloske prihvatljivosti [6,7,8].

Cilj ovog rada je da se ispita efikasnost primjene hitozana za
uklanjanje nitrata iz vodenih rastvora.

Predmet istraZivanja
| (1200 karaktera)

|Koncizng obrazloziti predmet istrafivanja

i

Predmet istraZivanja master rada predstavlja ispitivanje
efikasnosti uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora pomoéu
hitozana dobijenog iz gambora (u laboratorijskim uslovima) i
komercijalnog hitozana, kao adsorbenata.

IstraZivanje e se vr3iti u nekoliko faza.

Tokom prve faze istraZivanja ée se u laboratrorijskim
uslovima, dobiti hitozan iz gambora procesima: ckstrakcija
hitina, deprotonizacija, demineralizacija i deacetilacija.
Slededa faza ¢e obuhvatiti karakterizaciju hitozana dobijenog
u laboratorijskim uslovima i komercijalnog hitozana,
metodom  infracrvene  spektroskopije sa  Furijeovom
transformacijom (FTIR).

Nakon toga, istra¥ivanje e sadrzati i testove adsorpcije u
Sarznim (eng. batch) uslovima, koji ¢e se izvoditi na sobnoj
temperaturi. Ispitivade se uticaj vremena i koli¢ine adsorbenta
na stepen uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora koris¢enjem
hitozana dobijenog iz gambora i komercijalnog hitozana.

- Na. kraju, na osnovu rezultata istrafzivanja utvrdiée se

efikasnost koriéenja primijenjenog hitozana za uklanjanje
nitrata iz vodenih rastvora.




Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karaktera)
|
Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,
svrhu i glavne cilieve u procesu istrazivanja
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U Crnoj Gori primjena Direktive o nitratima Evropske unije
(91/676/EEC) ima za cilj zastitu vodnih resursa od zagadenja
izazvanog nitratima, koji mogu nastati uslijed prekomjerne
upotrebe azotnih dubriva u poljoprivredi. Prema ovoj
Direktivi, zemlje ¢lanice EU, ali i zemlje kandidati kao $to je
Crna Gora, obavezne su da uspostave 1 primjenjuju akcione |
planove za smanjenje koncentracije nitrata u podzemnim i
povrSinskim vodama, identifikuju osjetljive zone (poput
podrudja u blizini vodotoka) i reguli§u upotrebu nitrata u tim
zonama, ¢ime se doprinosi ofuvanju ekosistema i javnog
zdravlja u Crnoj Gori. Takode, Direktiva zahtijeva da
poljoprivrednici prate preporuéene prakse za primjenu
dubriva, koriste tehnologije koje smanjuju emisiju nitrata i
redovno obavljaju analize zemlji$ta i vode.

Povecana koncentracija nitrata u vodi moZe imati ozbiljne
ekoloske, zdravstvene i socio-ekonomske posljedice [4].

S obzirom na te ozbiljne posljedice, postoji potreba za
razvojem efikasnijih, odrzivih i ekonomski prihvatljivih
tehnologija za uklanjanje nitrata iz voda, $to je bio i glavni
motiv za istraZivanje u ovom master radu,

Industrija morskih plodova u mediteranskim zemljama,
godiSnje generiSe velike koliine otpada, koji usled
neadekvatnog upravljanja moZe dovesti do ozbiljnih
ekolo$kih problema. Ponovna upotreba otpada iz navedene
industrije nije uobidajena praksa, medutim, ova vrsta otpada
jeizvor sirovine sa visokim prednostima i moZe se koristiti za
proizvodnju hitozana [9,10].

Cilj ovog istraZivanja je ispitivanje efikasnosti uklanjanja
nitrata iz vodenih rastvora kori§éenjem hitozana. Primjenom
ckoloski prihvatljivih tehnologija, doprinijelo bi se zastiti
ljudskog zdravlja i ofuvanju Zivotne sredine.




IL PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE IZ NAVEDENE OBLASTI

regled dosadaSnjih istraZivanja
powata se na nafmanje 10 primarnih referenci
] kq;zma se istrafivanfe bazira, od toga
ummum 3 iz posijednjih 10 godina

*lzuzetak se odnosi na struéne radove za kaje
nije moguée navesti literatury novijeg datuma,
|pa je u yom stucaju potrebno pozvati se na
relevanine literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odm),st #:na-master radove iz oblasti
MMJeanSII za koje nije mogudte navesti
iskljucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevantna umjetnicka
istrazivanja i umjetnicke reference (djela u
1 oblasti (tkovmh muzickih, dramskih i
mterdtsgzplmarmh umjetnosti).

<6000 karaktera)

Py egled dosadawy:lz istrativanja je narativan,
Przkazall stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa pr edmetom istraZivanja,

Kvalitet prirodnih voda je ugroZen jer sve veée koncentracije
zagadivaca dospijevaju u vodene sisteme. Nitrati (NOs™) su
jedan od najrasprostranjenijih zagadivata u vodenim
sistemima, a njihova prisutnost u vodi predstavlja ozbiljan
ekologki i zdravstveni problem [4]. IstraZivanja u ovoj oblasti
obuhvataju razlicite aspekte ~ od izvora nitrata, preko njihovih
efekata na ekosisteme, do metoda za njihovo uklanjanje i
smanjenje koncentracija u vodama [11]. Visoke koncentracije
nitrata mogu izazvati eutrofi ikaciju u vodenim ekosistemima,
proces koji ukljuduje prekomjerni rast algi zbog prekomjernih
hranjivih materija, $to smanjuje kohcmu kiseonika u vodi i
ugroZava Zivot u njoj [12].

Prema brojnim istra¥ivanjima [4,6,11,12], glavni izvori nitrata
u vodama su poljoprivreda, stoSarstvo, industrija i urbani
otpad. Upotreba vjeltatkih dubriva u poljoprivredi je
najznacajniji izvor nitrata, jer se velika kolidina azota u obliku
nitrata unosi u zemljilte, a zatim putem oticanja kignice ili
infiltracije u podzemne vode, dospijeva u vodene sisteme.
Osim toga, otpadne vode sa stodarskih farmi, neadekvatno
pretiscene otpadne vode i zagadenja iz industrijskih
aktivnosti, takode doprinose povecanju koncentracije nitrata u
vodama [13].

| Adsorpcija je efikasna i relativno jednostavna metoda koja se

koristi za uklanjanje nitrata iz voda, posebno u situacijama
gdje su druge tehnologije, poput reverzne osmoze ili jonske
izmjene, preskupe ili manje prxkladnc._ Hitozan i njegovi
kompoziti priviade veliko interesovanje, kao ekologki
prihvatljivi adsorbenti, i imaju potencijal da uklone mnoge
zagadivade prisutne u vodi [8]. Hitozan spada u grupu
prirodnih polimera i potite iz obnovljivih izvora energije.

~Hitozan je glavni derivat hitina, koji foredstavlja osnovnu

komponentu oklopa zglavkara (krabe, jastozi) i insekata
(mravx, leptiri) [14]. Ovaj biopolimer je privukao posebnu
paznju za istraZivanje zbog niske cijene, netoksiénosti i

~ hemijske strukture koja pokazuje visok potencijal za §iroku

150

primjenu u medicini, farmaciji, biotehnologiji i u oblasti
pregiScavanja otpadnih voda [10, 15].




Hitozan poseduje odliéne sorpcione karakteristike za

uklanjanje jona metala i boja iz
otpadnih voda zbog prisustva viSe funkcionalnih grupa u
SV0joj strukturi (amino-, primarne i

sekundarne hidroksilne grupe) i velike hemijske reaktivnosti
ovih grupa. Modifikacije hitozana u hidrogelove i
nanokompozite pruZaju Siru primjenu u tretmanu otpadnih
voda [10, 16,17).

Masheane i saradnici [18] su u svom istra%ivatkom radu
razvili kuglice od hitozana (CTs) sa aluminijurmom i
viSeslojnim  ugljeniénim nanocijevima (-MWCNTs) za
denitrifikaciju vode i ispitivanje interakcije izmedu
kompozitnih kuglica i nitrata tokom procesa adsorpcije.
Adsorpeija nitrata iz vode pomoéu CTs-AI/EEMWCNT
kuglica sprovedena je u procesu adsorpcije u serijama. CTs-~
Al/f-MWCNT nanokompozitne kuglice su se pokazale kao
efikasni adsorbenti za uklanjanje nitrata, U poredenju sa CTs
koji je pokazao samo 23 % uklanjanja pri pH 4, aluminijum i
£-MWCNTSs su poboljsali efikasnost uklanjanja CTs i smanjili
rastvorljivost i kapacitet bubrenja CTs [18].

IIl.  HIPOTEZA/ASTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istraiivaéko/a pitanje/a
sa obrazloZenjem
(<2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezw/e i/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadvsi Kjucne rijeci
iz naslova, odnosno predmeta istrazivanja.

U skladu sa predmetom i ciljem istrazivanja, postavljena je

| hipoteza da ¢e se posti¢i zadovoljavajuéa efikasnost uklanjanja

nitrata primjenom hitozana.

| Osobine adsorbenta koje su znatajne za adsorpciju, kao metodu

za preCiSéavanja voda, su: fizitke i hemijske karakteristike,

~adsorpcioni kapacitet. Adsorpcioni kapacitet hitozana, kao

adsorbenta, zavisi od eksperimentalnih uslova, kao §to su,
vrijeme  kontakta, njegova koncentracija, pH vrijednost

‘rastvora.

Pretpostavka je i da ée komercijalni hitozan pokazati bolje
adsorpcione sposobnosti od laboratorijski dobijenog hitozana.

| Razlike u fizi¢ko-hemijskim karakteristikama izmedu hitozana

dobijenog iz gambora (u laboratorijskim uslovima) i
komercijalnog hitozana, uticaée na efikasnost uklanjanja nitrata

“iz vodenih rastvora.

Takode, postavlja se i istraZivacko pitanje kojim postupkom
deacetilacije ée se dobiti hitozan sa najboljim adsorpcionim
karakteristikama?




IV. METODE

Nauéxée metode  koje ¢e  biti
primijenjene u istraZivanju

(< 3000 karakrera)

Detaljt%o navesti i obrazlofiti koje de se
melode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
iili istrativacka pitanja.

i

Za izradu master rada primijenice se teorijsko-eksperimentalni
metod rada, terenska i laboratorijska istraZivanja.

Za dobijanje hitozana koristiée se
zaliva.

gambori iz Bokokotorskog

Postupak dobijanja ¢e se izvoditi na tri razli¢ita nadina, a
obuhvata sledeée procese: deprotonizaciju, demineralizaciju i
deacetilaciju.

Za istraZivanje Ge se koristiti vodeni rastvori NOs~,
Metode koje Se se koristi u ovom radu su:

Infracrvena spektroskopija sa Furijcovom transformacijom
(FTIR) za karakterizaciju laboratorijski dobijenog hitozana

i komercijalnog hitozana;

SadrZaj NO3™ u vodenim rastvorima ée se odredivati UV

spektrofotometrijski;

potenciometrijske metode.

V. OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA I NAUCNVUMJIETNICKI/STRUCNI

DOPRINOS

Ocekivani rezultati istrazivanja,
primjena i nau¢ni/umjetni¢ki/
struéni doprinos

= 3()()(? karaktera)

Koncizho navesti vaznije ocekivane rezultate,
Ukazatfina eventualny prakticnu primjenu
rezultata istrativanja. Safeto navesti
ocekivani doprinos rada u odnosu na
postojeéa istrazivanja,

Kao rezultat ovih istraZivanja o¥ekuje se da ée se postiéi
zadovoljavajudi stepen uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora
primjenom  hitozana dobijenog iz gambora, kao i
komercijalnog hitozana. '

Ovo istraZivanje treba da doprinese razvoju biosorbenata,
kao ekoloski prihvatljivih i odrZivih refenja, koja nemaju
Stetan uticaj na Zivotnu sredinu, a takode i da doprinese da
se smanji koli¢ina otpada koja nastaje u industriji morskih
plodova.

Takode, rezultati ovog istraZivanja mogu imati prakti¢nu
primjenu u industrijskim postrojenjima za precidéavanje
otpadnih voda, gdje bi se hitozan mogao koristiti kao jeftina,
ekoloski prihvatljiva i lako dostupna alternativa
komercijalnim sredstvima za uklanjanje nitrata.
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DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranienja i dalji pravei u
istraigvan ju

(< 1800 karakterg)

Diskus&'a 0 moguéim prijedlozima za buduéa
Istrativanja u ovoj oblasti i njihovaj
apravdanosti (putem rezuliata istrativanja ili
literature). ldentifikovai i opisari
potencijalna ogranicenja istrazivanja,
Rezultate i doprinose istrafivanja je potrebno
razmotriti u svjetly ogranidenja — npr.
teorijski i konceptuaini problemi, problemi
metodofogkih ogranicenja, nemogudnost
odgovora na istrafivacka pilanjai tome
sli¢no. |

i
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Ogranitenja u ovim istraZivanjima ukljuduju nekoliko
vaznih faktora koji mogu uticati na primjenu i rezultate,
Upotreba hitozana dobijenog iz ljuski gambora moze
zavisiti od vremenskih i geografskih faktora. Primjena ovih
sinteza mogla bi biti ogranifena u odredenim podrudjima
ili vremenskim periodima, ¥to bj uticalo na njegovu Siru
upotrebu u industriji. Sinteza hitozana je sloZena, a razligiti
nadini njegove proizvodnje mogu dati razligite osobine kao
Sto su poroznost i veli&ina molekula, §to direktno utide na
efikasnost uklanjanja nitrata. Takode, otpadne vode osim
nitrata sadrZe i druge zagadivaCe poput fosfata, teskih
metala i organskih materija. Ove Supstance mogu smanjiti
sposobnost hitozana da veze nitrate, pa bi se ogranicenje
moglo javiti u vidu kombinovanja hitozana sa drugim
materijalima, §to povetava slofenost i cijenu Citavog
procesa. Takode, faktori kao $to su pH vrijednost vode,
temperatura i prisustvo drugih jona Je tesko prilagoditi u
industrijskim postrojenjima.

U buduéim istrativanjima, fokus bi trebao biti na
ispitivanju  razli¢itih sinteza hitozana i njegovih
modifikacija u c¢ilju unapredenja njegovih adsorptivnih
svojstava. ‘
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STRUKTURA RADA

Strul:ct,ura rada po poglavljima:

2. TEORIISKI DIO
2.1. Nitrati u otpadnim vodama
2.1.1. Izvori nitrata

Voditfi racuna da naslovi poglavija budu Jasno formulisani.
Dati opis sadriaja rada po poglavijima,

1. U\{OD - koji ée sadrZati kratak osvrt na oblast istraZivanja, predmet i cilj istraZivanja.

2.1.2. Dejstvo nitrata na #ivotnu sredinu
2.1.3. Standardi i regulative za nivo nitrata u vod;

2.1.4. Konvencionalne metode za uklanjanje nitrata iz otpadnih voda
2.1.5. Biopolimeri u'procesu preci§€avanja otpadnih voda

2.2, Hitozan
2.2.1. Struktura i svojstva hitozana

222, Primjena hitozana u preciséavanju otpadnih voda

2.2.3. Sorpcione karakteristike hitozana




EKSPERIMENTALNI DIO ée obuhvatiti objasnjenje koriSéenih laboratorijskih metoda i tehnika
karaktemzacue hitozana, kao adsorbenta.

REZULTATI I DISKUSIJA ée obuhvatiti prikaz i detaljnu analizu dobijenih rezultata.

ZAKLJUCAK u kome e biti sumirani zakljuéci proistekli iz rezultata master rada, kao i mogudi
pravcl daljih istraZivanja,

LITERATURA sa navedenim relevantnim radovima iz oblasti istraZivanja u okviru master rada.
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