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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada

Shodno dopisu broj 2575 od 16.12. 2024. god., u kome smo obavijesteni da je Komisija za
pisanje izvjeStaja o ocjeni master rada pod nazivom: "Mehanohemijska sinteza kompleksa
prelaznih metala sa 3,5-pirazoldikarboksilnom kiselinom i 4-nitro-3-pirazolkarboksilnom
kiselinom kao ligandima”, kandidatkinje Nine Jovovi¢, BSc Hemijske tehnologije, dostavila
Vijeéu Metalursko-tehnologkog fakulteta izvje$taj na razmatranje i da na rad kandidatkinje, koji
je stajao na uvid javnosti u univerzitetskoj biblioteci, nije bilo primjedbi, Komisija za
postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijecu Metalursko-tehnoloskog fakulteta
predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Prof. dr Zeljko Jaéimovié, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Doc dr Milica Kosovi¢ Perutovié, docent MTF-a, mentorka

3. Prof. dr Miljan Bigovi¢, vanredni profesor PMF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom termin odbrane master rada ¢e biti naknadno utvrdjen.

¢dsjednica Komisije,
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PODGORICA

PREDMET: lzvjedtaj komisije za ocjenu master rada pod nazivom ,Mehanohemijska
sinteza kompleksa prelaznih metala sa 3,5-pirazoldikarboksilnom Kiselinom i 4-nitro-3-
pirazolkarboksilinom kiselinom kao ligandima*, kandidata Nine Jovovi¢ BSc. hemijske
tehnologije,

Na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne Gore i odredbi Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, Vije¢e Metaluriko-tehnoloskog fakulteta,
na sjednici odrzanoj 23.05.2024.godine, imenovalo je komisiju za ocjenu master rada pod
nazivom ,Mehanohemijska sinteza kompleksa prelaznih metala sa 3,5-pirazoldikarboksilnom
kiselinom i 4-nitro-3-pirazolkarboksilinom kiselinom kao ligandima®, kandidata Nine Jovovi¢
BSc. hemijske tehnologije.

Nakon uvida u kompletan priloZeni materijal, Komisija u sastavu:

1. Prof. dr Zeljko Ja¢imovi¢, MTF Podgorica, predsjednik

2. Doc. dr Milica Kosovi¢ Perutovi¢, MTIF Podgorica, mentor
3. Prof. dr Miljan Bigovi¢, PMF Podgorica, ¢lan

Podnosi

IZVIESTAJ

Kratki prikaz master rada

Master rad Nine Jovovi¢, BSc. hemijske tehnologije ,,Mehanohemijska sinteza kompleksa
prelaznih  metala  sa  3,5-pirazoldikarboksilnom  Kiselinom i  4-nitro-3-
pirazolkarboksilinom kiselinom kao ligandima®, je uraden u skladu sa odobrenjem, koje je

za ovu temu dalo Vije¢e MTF-a.




Postavljeni cilj rada

Osnovni cilj istrazivanja je bio ispitivanje mogucnosti primjene mehanohemijske metode, kao
ckolodki prihvatljive i bezbjedinije metode, za sintezu kompleksnih jedinjenja 3,5-
pirazoldikarboksilne kiseline (3,5-PDCA) i 4-nitro-3-pirazolkarboksilne kiseline (N-3-PCA) sa
prelaznim metalima (Cu i Ni). Optimizacija prethodno korig¢enih konvencionalnih metoda
sinteze kompleksa pirazola se usmjerila na: smanjenje duzine trajanja, izbjegavanje upotrebe
rastvaraCa, dobijanje Cistijih proizvoda u ve¢em prinosu. Za sinteze je koristen u kugli¢ni mlin,
FRITSCH Mini-Mill PULVERISETTE. Za karakterizaciju dobijenih jedinjenja, koristile su se
Elementalna (CHN) analiza i FTIR (Infracrvena spektroskopija sa Fourier-ovom

transformacijom).
Struktura rada

Master rad je napisan na 101 stranici od kojih je prvih 10 strana: naslovna strana, podaci o
studentu, zahvalnica, izvod (abstract) i sadrzaj. Ostalih 91 strane su sledeée tematske cjeline:
Uvod, Teorijski dio, Eksperimentalni dio, Rezultati i diskusija, Zakljucak, Literatura i Prilog.

U radu se nalaze 72 slike, 13 Sema i 10 tabela. U literaturi je dat popis 115 referenci.

U eksperimentalnom dijelu su opisani kori¥¢eni reagensi, pribor i aparatura. Opisane su
metode sinteze kompleksnih jedinjenja 3,5-pirazoldikarboksilne kiseline (3,5-PDCA) i 4-nitro-
3-pirazolkarboksilne kiseline (N-3-PCA) sa prelaznim metalima Cu i Ni. Kao izvori jona metala
koris¢ene su razli¢ite soli. Dobijeni proizvodi su karakterisani elementalnom analizom i FTIR-

spektroskopijom.

Dobijeni rezultati su pokazali da se primjenom mehani¢kog mljevenja ostvaruje koordinacija
Cu(ll) i Ni(ll)-jona sa ligandima 3,5-pirazoldikarbokslinom kiselinom i 4-nitro-3-
pirazolkarboksilnom kiselinom. Sve sinteze iz ovog rada su radene u kuglicnom mliny
FRITSCH Mini-Mill PULVERISETTE 23, kori$¢ena je teglica od cirkonijum-oksida.
Koris¢ene su i dvije kuglice (od istog materijala) pre¢nika 10 mm. Reakcije su izvedene na
frekvenciji od 25 Hz.
¢ Mehanohemijskom reakcijom izmedu Cu(NO3):3H,O i 3,5-pirazoldikarboksilne
kiseline (3,5-PDCA) dobijeno je kompleksno jedinjenje, pretpostavljene molekulske
formule[Cu(3,5-PDCA);NO3H20}- 7H20. Primjenom mehanohemije je doslo i do
reakcije izmedu Cu(OAc)-H20 i liganda 3,5-PDCA pri ¢emu se nagradio kompleks

pretpostavljene molekulske formule: [Cu(3,5-PDCA)2(H20),]-3H20. Pretpostavljene




strukture dobijenih kompleksa potvrdila je elementalna analiza. Koordinacija izmedu
Ni(ll) i liganda 3,5-PDCA je ostvarena na isti nain kao i u slucaju sinteze sa Cu(l1)
jonom, pre ¢emu je dobijeno jedinjenje pretpostavljene molekulske formule [Ni(3,5-
PDCA)(H20)2]-4H20.

e Mehanohemijskom sintezom izmedu Cu(NO3)2:3H20 i 4-nitro-3-pirazolkarboksilne
kiseline (N-3-PCA) se dobijeno je kompleksno jedinjenje u kome je ostvaren isti na€in
koordinacije metalnog jona za ligand kao i u sludaju sinteze iz rastvora. Isti nain
koordinacije je ostvaren i u slu¢aju sinteze kompleksa Cu(OAc)-H2O sa istim
ligandom. Analizom proizvoda mehanohemijske sinteze izmedu Ni(OAc)2:3H20 i
liganda N-3-PCA zakljucuje se da je dobijeno jedinjenje molekulske formule [Ni(N-3-

PCA)2(H20).]-4H-0.

Kao prednosti ovakvog nacina sinteze izdvajaju se:

o skraceno vrijeme sinteze (u slucaju svih sinteza reakcija je zavr§ena u toku 3 minuta,
osim u slucaju mijesanja Cu(OAc)2 H20 i N-3-PCA, gdje je reakcija zavrSena u toku 15
minuta),

» eliminacija kori$¢enja rastvaraca (sva dobijena kompleksna jedinjena su sintetisana
bez upotrebe rastvaraca),

« eliminacija procesa preciS¢avanja dobijenog proizvoda (proizvodi svih sinteza su
podvrgnuti post-tretmanu, tretirani su ledom. Analizom FTIR rezultata se zakljucilo da
tretiranjem nije do$lo do promjene u strukturi proizvoda, te da nikakvo naknadno
tretiranje proizvoda nije potrebno i da se izvedenim mehanohemijskim metodama
dobijaju ¢isti proizvodi.),

» jednostavnija aparatura (cijela aparatura koja je koriS¢ena za sinteze iz rastvora
zamijenjena je mlinom sa odgovaraju¢im teglicama i kuglicama),

« manji broj reakcionih koraka (proizvod koji se dobija sintezom iz rastvora potrebno
je precistiti 8to ukljucuje dodatnu filtraciju, kao i suSenje proizvoda, dok se primjenom
mehanohemijske sinteze dobija ¢ist i suv praskasti proizvod, tako da dodatna filtracija,

kao i suSenje nisu potrebni).

Zakljulni stav i predlog

Nakon pregleda master rada komisija zakljuCuje da je kandidat Nina Jovovi¢, realizovala
postavljene ciljeve master rada. Dobijeni rezultati su jasno prikazani i predstavljaju originalan

nau¢ni doprinos u oblasti mehanohemijske sinteze kompleksnih jedinjenja pirazola.




Na osnovu izlozenog komisija pozitivno ocjenjuje master rad Nine Jovovi¢, BSc Hemijske
tehnologije. pod naslovom “Mehanohemijska sinteza kompleksa prelaznih metala sa 3,5-
pirazoldikarboksilnom Kiselinom i d4-nitro-3-pirazolkarboksilinom Kkiselinom kao
ligandima‘ i predlaze Vije¢u Metalur§ko-tehnolo$kog fakulteta, UCG, da prihvati pozitivni

izvjestaj i odobri javnu odbranu rada.
Clanovi komisije:

I. Prof. dr Zeljko Ja¢imovi¢, MTF Podgorica, predsjednik

3. Prof. dr Miljan Bigovi¢, PMF Podgorica, ¢lan

D




Univerzitet Crne Gore Broj / Ref O/i/g“Mh'Q

" ? f‘“ﬁ
Centralna univerzitetska biblioteka Datum / Date g/ A0 Chs ) /.
adresa / address_ Cetinjska br. 2 (&7 (e
81000 Podgorica, Crna Gora
telefon / phone 00382 20 414 245
fax_ 00382 20 414 259
mail_, cub@ac.me Crna Gora
weh_www .ucg.ac.me LINIVERZITET CRNE GORE
Central University Library AE T ALLIRBKOWTEHNOLOSK] FAKULTEY

Linreersity of Monfonegro X /./f
ij@qfég e Z
“oplygorton, / 6:&.21% 20......god.

UNIVERZITET CRNE GORE
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovi¢

Predmet: Vracanje master rada kandidatkinje Nine Jovovié sa uvida javnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavljamo Vam master rad pod nazivom: ,Mehanohemijska
sinteza kompleksa prelaznih metala sa 3,5-pirazoldikarboksilnom kiselinom i 4-
nitro-3-pirazolkarboksilnom kiselinom kao ligandima“ kandidatkinje Nine
Jovovié, koji je u skladu sa ¢lanom 21 stav 2 Pravila studiranja na master studijama
dostavljen Centralnoj univerzitetskoj biblioteci dana 08. 12. 2024. godine, na uvid
i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci nijesu dostavljene primjedbe u

predvidenom roku od 7 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa ¢lanom 30 Pravila studiranja na
master studijama, dostavite konacnu verziju master rada.

S postovanjem,
DIREKTOR

y g

Mr Bosiljka Cicmil

Pripremila:

Milica Barac M7
Administrativha asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUI ZA MASTER STUDUJE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

Postovani ¢clanovi Komisije za master studije,

U skladu sa Odlukom o kori&éenju softvera za utvrdivanje plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 29.11-01.12.2024. godine, razmatrao
izviestaj softvera sa rezultatima provjere master rada kandidatkinje Nine Jovovi¢ pod nazivom
nMehanohemijska sinteza kompleksa prelaznih metala sa 3,5-pirazoldikarboksilnom
kiselinom i 4-nitro-3-pirazolkarboksilinom kiselinom kao ligandima” i utvrdeno je da u radu

nema elemenata koji ukazuju na plagijat

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na master studijama.
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