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PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada

Shodno dopisu broj 728 od 10.04. 2025. god., u kome smo obavijeSteni da je Komisija za
pisanje izvjes$taja o ocjeni master rada pod nazivom: "Ispitivanje efikasnosti uklanjanja
nitrata iz vodenih rastvora primjenom hitozana”, kandidatkinje Aleksandre Zurié, BSc.
Hemijske tehnologije, dostavila Vije¢éu MetalurSko-tehnoloskog fakulteta izvjeStaj na
razmatranje i da na rad kandidatkinje, koji je stajao na uvid javnosti u univerzitetskoj biblioteci,
nije bilo primjedbi, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a dostavlja Vijetu
Metalur$ko-tehnoloskog fakulteta predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Drof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Prof. dr Milena Tadi¢, vanredni profesor MTF-a, mentor

3. Prof. dr Irena Nikoli¢, redovni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom termin odbrane master rada ¢e biti 17.04.2025.godine u 10 hu
Sali 505.

Predsjednica Komisije,

Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pesié
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UNIVERZITET CRNE GORE
VIJECU METALURSKO - TEHNOLOSKOG FAKULTETA
Podgorica

PREDMET: Izvjestaj Komisije za ocjenu master rada kandidatkinje Aleksandre Zuri¢,
BApp hemijske tehnologije

Na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore, Vijece Metalursko-tehnologkog fakulteta u
Podgorici na sjednici odranoj 09.12.2024. godine je donijelo odluku broj 2537 od 09.12.2024.
godine kojom je imenovana Komisija za ocjenu master rada pod nazivom »Ispitivanje
efikasnosti uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora primjenom hitozana“, kandidatkinje
Aleksandre Zurié, Bapp hemijske tehnologije.

Nakon uvida u kompletan priloZeni materijal podnosimo sljedeéi:

IZVJESTA)
0 master radu

Kratak prikaz

Master rad ,Ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora primjenom
hitozana“, kandidatkinje Aleksandre Zuri¢, BApp hemijske tehnologije, uraden je u skladu sa
odobrenjem koje je za ovu temu dalo Vijece Metalursko-tehnolo$kog fakulteta. Rad je prikazan
na 74 strane i sadrzi sljedeée tematske cjeline: 1. Uvod, 2. Teorijski dio, 3. Eksperimentalni dio,
4. Rezultati i diskusija, 5. Zaklju¢ak i 6. Literatura. Pored navedenog, rad sadrZi i naslovnu
stranu, podatke i informacije o magistrandu, informacije o master radu i informacije o
¢lanovima Komisije, kao i izjavu o autorstvu, zahvalnicu, izvod/abstract i sadrzaj. U tekst rada
je ukljuceno 38 slika i 2 tabele. U Literaturi je dat popis 117 referenci.




Postavljeni cilj rada

Cilj ovog rada je bio ispitivanje efikasnosti primjene komercijalnog hitozana i laboxatorijski
sintetisanih varijanti hitozana, kao adsorbenata, za uklanjanje nitrata iz vodenih rastvora, pri
razli¢itom vremenu kontakta i dozi adsorbenta.

U uvodnom dijelu rada, kandidatkinja isti¢e porast koli¢ine azotnih jedinjenja, koja
dospijevaju u vodene sisteme, kao rezultat prekomjerne upotrebe dubriva i inte nzivnog
razvoja industrije. Takode, kandidatkinja navodi ekoloke i zdravstvene problerne koje
izazivaju jedinjenja azota. Za uklanjanje azotnih jedinjenja iz otpadnih voda primjenjuju se
razli¢ite metode, ukljucujudi fizicko-hemijske i bioloske postupke. Kandidatkinja navodi da je
tretman otpadnih voda zasnovan na adsorpciji sve ucestaliji u primjeni zbog veée efik asnosti,
niskih tro$kova, jednostavnosti rada i raznovrsnosti dostupnih adsorbenata, kao $to su
organski adsorbenti, biosorbenti i neorganski adsorbenti. Hitozan se pokazao kao dobar
adsorbent za pretig¢avanje otpadnih voda zbog svojih fizitko-hemijskih osobina, dostupnost;j,
odrZivosti, ekonomske isplativosti, netoksi¢ne prirode, obnovljivosti, ekologke prihvatljivosti.

U teorijskom dijelu kandidatkinja je objasnila osnovne karakteristike azotnog ciklusa u
prirodi, nitrate (kao pokazatelje kvaliteta voda), izvore nitrata. Takode, opisala je posledice na
Zivotnu sredinu i Zivi svijet, koje nastaju usled dospijevanja prekomjerne koli¢ine nitrata u
vodi. Kandidatkinja u radu daje i opis razlicitih metoda za uklanjanje nitrata iz vode koje se
primjenjuju Sirom svijeta, uklju€ujuéi reverznu osmozu, jonsku izmjenu, elektrodijalizu,
adsorpciju, biologku denitrifikaciju i primjenu biopolimera za uklanjanje nitrata iz otpadnih
voda. Hitozan, kao biopolimer se primjenjuje u procesu preti$éavanja vode, tretmanu otpadnih
voda, sanaciji i dehidrataciji mulja. Kandidatkinja je opisala sastav, fizicko-hemijska i biolo$ka
svojstva hitozana i metode za njegovo dobijanje, a takode isti¢e i primjenljivost hitozana u
mnogim oblastima, zbog njegovih hemijskih i bioloskih karakteristika.

U eksperimentalnom dijelu su prikazani i opisani postupci dobijanja laboratorijskog
hitozana iz gambora, na tri razli¢ita na¢ina. U cilju identifikacije funkcionalnih grupa prisutnih
u uzorcima laboratorijskih hitozana i komercijalnog hitozana, primijenjena je infracrvena
spektroskopija sa Furijeovom transformacijom (FTIR), dok je stepen deacetilacije hitozana
odredivan potenciometrijskom metodom. SadrZaj nitrata u filtratu je odredivan UV
spektrofotometrijski. Takode, dat je i opis izvodenja testova adsorpcije nitrata u $arynim
uslovima.

U poglavlju Rezultati i diskusija dat je prikaz dobijenih rezultata. Kandidatkinja je prikazala
i detaljno objasnila FTIR spektre komercijalnog i laboratorijski dobijenih hitozana. Objasnila
je vrijednosti talasnih brojeva karakteristi¢nih traka 1 pripadajuce vibracije, dobijene iz FTIR
spektara ispitivanih uzoraka. Odredivanjem stepena deacetilacije do$lo se do sledeéeih
rezultata: hitozan dobijen prvi postupkom (51,57%) i drugim postupkom (64,46%) spadaju
u grupu hitozana sa niskim stepenom deacetilacije, hitozan dobijen tre¢im postupkom spada
u grupu hitozana sa umjerenim stepenom deacetilacije (77,35%), dok komercijalni spada u
grupu sa visokim stepenom deacetilacije (90,24%). Kandidatkinja je navela da se, shodno




dostupnim literaturnim izvorima, hitozan sa stepenom deacetilacije vi$§im od 609% moje
koristiti u industrijske svrhe. Ovim rezultatima je potvrdeno da su ispitivani uzorci hitozan,
osim uzorka hitozana ¢iji je stepen deacetilacije iznosio 51,57%.

Adsorpcija nitrata iz vodenog rastvora kori¥¢enjem komercijalnog i laboratorijski dobijenih
hitozana ispitivana je u rasponu od 15 do 45 minuta pri konstantnoj po&etnoj koncentraciji
nitrata od 50 ppm. Testovi adsorpcije u $arZnim uslovima izvedeni su na sobnoj temperaturi,
pri razli¢itoj masi adsorbenta: 1 mg, 3 mg, 5 mg, 7 mgi 10 mg.

Kori$¢enjem 1 mg hitozana uo¢ava se da je u prvih 15-20 minuta do$lo do brzog povecanja
efikasnosti uklanjanja nitrata kod sva tri uzorka hitozana, a u 30. minutu su postignute
maksimalne vrijednosti. Komercijalni hitozan biljeZi najvisi konaéni procenat uklanjanja, $to
se pripisuje njegovoj industrijski optimizovanoj strukturi i veéem broju reaktivnih mjesta
dostupnih za vezivanje nitrata. Laboratorijski dobijeni hitozan 2 i hitozan 3, takode, pokazuju
stabilan rast efikasnosti, ali manju od komercijalnog hitozana, zbog izvjesnih razlika u stepenu
deacetilacije.

Upotrebom 3 mg adosrbenta, nakon 15. minuta postiZe se zapaZena efikasnost, s tim $to
laboratorijski hitozani pokazuju malo vecu efikasnost u odnosu na komercijalni. Kako se
vrijeme kontakta produ¥ava do 20 minuta, laboratorijski hitozan 2 i hitozan 3 dostizu
maksimum uklanjanja (43% i 37,5%), a komercijalni dosti%e efikasnost u iznosu od 41%.
Nakon 25. minuta, opada efikasnost kod oba laboratorijska uzorka, usled zasi¢enja povrsine.
Komercijalni hitozan nastavlja da odrZava relativno stabilnu efikasnost sve do oko 30 minuta,
da bi potom zabiljeZio umjeren pad. Na kraju eksperimenta, pri 45. minutu, komercijalni
hitozan zadrzava efikasnost uklanjanja nitrata na oko 34 %, dok laboratorijske varijante
pokazuju niZe vrijednosti (29,3% 1 20,25%).

Zavisnost efikasnosti uklanjanja od vremena kontakta za hitozan od 5mg, ukazuje da na samom
pocetku (oko 10. minuta), sve tri krive biljeZe relativno visoke vrijednosti adsorpcije, izmedu 44,3%,
40,6 % i 39,9 %, to ukazuje da su najpristupaénija aktivna mjesta brzo popunjena. Medutim, veé
nakon 20. minuta uo¢ava se postepeni pad efikasnosti, narodito izraZen kod laboratorijskog hitozana
2, koja do 45. minuta opada do 25 %. Kod laboratorijskog hitozana 3 vidljiv je mali porast izmedu
25. 1 30. minuta, ali kasnije efikasnost ponovo opada od oko 45. minuta u vrijednosti od 34,55 %,
Komercijalni hitozan ima relativno stabilnije vrijednosti tokom cijelog ispitivanja, zavrSavajuéi
eksperiment sa priblizno 34,33 % uklanjanja.

Ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata kori¢enjem 7mg hitozana ukazuje da u prvih 15-20 minuta
sva tri uzorka hitozana pokazuju porast u efikasnost uklanjanja nitrata, zbog toga $to se najdostupnija
aktivna mjesta prvo popunjavaju. Laboratorijski hitozan 2 postiZe svoj maksimum na 25. minuty
(42,5%), dok komercijalni hitozan ima efikasnost od 45%. Laboratorijski hitozan 3 ipak svoj
maksimum dostiZe u vremenskom intervaly od oko 30 minuta, a njegova efikasnost iznosi 38,6%.
Ispitivanje hitozana (komercijalnog, laboratorijskog hitozana 2 i laboratorijskog hitozana 3) trajalo
Je do 45. minuta. Nakon toga, efiksanost uklanjanja opada, dostizuéi vrijednosti od 39,85%, 21% i
35,3%, respektivno.




Zakljucni stav i predlog

Komisija je na osnovu detaljnog pregleda master rada kandidatkinje Aleksandre Zuri¢,
BSc hemijske tehnologije pod nazivom ,Ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata iz
vodenih rastvora primjenom hitozana®“, zakljucila da su predmet, cilj i metode istraZivanja
jasno definisani, i da je kandidatkinja savremenim eksperimentalnim pristupom, kao i
detaljnim razmatranjima dobijenih rezultata realizovala postavljene ciljeve master rada. Na
osnovu izloZenog Komisija je zakljutila da master rad ,Ispitivanje efikasnosti uklanjanja
nitrata iz vodenih rastvora primjenom hitozana“ zadovoljava sve predvidene uslove i sa
zadovoljstvom predlaze Vijecu Metalur§ko-tehnolo$kog fakulteta, Univerziteta Crne Gore u
Podgorici, da prihvati master rad kandidatkinje Aleksandre Zurié, BApp hemijske tehnologije i
odobri javnu usmenu odbranu.

U Podgorici, 10. 04. 2025.

Komisija u sastavu:

Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica,
redovni profesor MTF-a, predsjednica

Prof. dr Milena Tadi¢, vanredni profesor
MTF-a, mentorka
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Prof. dr Irena Nikoli¢, redovni profesor
MTF—a, ¢lan
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UNIVERZITET CRNE GORE

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovié

Predmet: Vraéanje master rada kandidatkinje Aleksandre Zuri¢ sa uvida javnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavljamo Vam master rad pod nazivom: ,lIspitivanje efikasnosti
uklanjanja nitrata iz vodenih rastvora primjenom hitozana“ kandidatkinje
Aleksandre Zurié, koji je u skladu sa &lanom 21 stav 2 Pravila studiranja na master
studijama dostavljen Centralnoj univerzitetskoj biblioteci dana 31. 03. 2025.
godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci nijesu dostavljene primjedbe u
predvidenom roku od 7 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa ¢lanom 30 Pravila studiranja na
master studijama, dostavite kona¢nu verziju master rada.

S postovanjem,
/)

7Ly
Cicmil

DIREKTOR

Pripremila:

Milica Barac \\)\@m}
Administrativna asistentkinja
Tel: 020 271 427

e-mail: cub@ucg.ac.me
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Univerzitet Crne Gore
Cemar za unapredeme kvaliteta
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Liniverzitet Coowe Gure

Broj: 01/3-17.34 /,7

Podgorica, Jz.03. %2 godine

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISLJI ZA MASTER STUDIJE

PREDSJEDNIKU KOMISUE

Poitovani ¢lanovi Komisije za master studije,

U skladu sa Odlukom o kori$¢enju softvera za utvrdivanje plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 27-28.03.2025. godine, razmatrao
izvjestaj softvera sa rezultatima provjere master rada kandidatkinje Aleksandre Zuri¢ pod
nazi\)om »ispitivanje efikasnosti uklanjanja nitrata iz vodenih rasivora primjenom hitozana”

i utvrdeno je da u radu nema elemenata koji ukazuju na plagijat.

Predlaze se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na master studijama.

ZA ODBOR 7 ITORING ER STUDIJA 7

of dr xetlana Pero




