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Povefrorion,

PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 725 od 10. 04. 2025. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MT F-a
dostavlja Vije¢u Metalur§ko-tehnoloskog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu
master rada pod nazivom: ,Odredivanje lantanida u vinima sa podruéja Crne Gore", kandidatkinje
Anastasije Caéi¢, BApp. zastita Zivotne sredine:

1. Prof. dr Vesna Mara$, redovni profesor, BTF-a, predsjednik

2. Prof. dr Zeljko Jaéimovié, redovni profesor, MTF-a, mentor

3. Doc. dr Ivan Nemet, docent, Prirodnoslovno-matematicki fakultet, Odsjek za kemiju,

Sveudiliste u Zagrebu, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaZe prof. dr Zeljka Jaéimoviéa za mentora.

Predsjednica Komisij e,

i /’) /) '(‘

P f dr Vesna Vukasmov1c~Pe§1c
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISIJI ZA MASTER STUDUE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

U skladu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema
za osiguranje i unapredenije kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15) i
¢lanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom "Odredivanje lantanida u vinima sa podru¢ja Crne Gore"
kandidatkinje Anastasije Caci¢, Odbor za monitoring master studija, na sjednici odrZanoj

04.04.2025. godine, daje sliedede
MISLJENJE

Prijava teme master rada "Odredivanje lantanida u vinima sa podruéja Crne Gore"
kandidatkinje Anastasije Caci¢ sadrZi elemente propisane Formularom za prijavu teme

.. master rada.

Odbor prediaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za master studije da

prati dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predlozenom prijavom teme.

ZA O,DQO ZA QGONITORING MASTER STUDLIA
n” ¥ Y ;
Prof. dr Svetlana Perovié
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vasem dopisu broj 406 od 27. 02. 2025. godine, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavija IzvjeStaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Anastasije Ca¢i¢, BApp zastita Zivotne sredine, pod nazivom: ,Odredivanje lantanida u
vinima sa podrudja Crne Gore",

Prema Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Anastasije Caéi¢, BApp zaétita Zivotne sredine, i nakon usvojenih
sugestija ¢lanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu;

1. Prof. dr Vesna VukaSinovi¢-Pesi¢, predsjednica

‘ﬂv)/\/ﬁ]/“/[\f/

2. Prof. dr lvana Boskovi¢, ¢lan

A e
3. Prof. dr Darko Vuksanovi¢, €lan




UNIVERZITET CRNE GORE
ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDUA

PREDMET: Saglasnost
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Podgaeion,

Shodno ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Anastasije Caéi¢, BApp zaltita Zivotne sredine, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.
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Anastasija Cacié

LICNE INFORMACIJE

€ Janka Donovic¢a 42, Podgorica 81000, Cma Gora.
A & 068/809-851

g% anastasijacacic8@gmail.com
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Prijava teme za master rad

RADNO MJESTO NA KOJE SE
PRIJAVLJUJETE

ZVANJE

ZELJENO RADNO MJESTO
STUDIJSKI PROGRAM NA KOJI
SE PRIJAVLJUJETE

LICNI PROFIL

RADNO ISKUSTVO

(februar .2025.-)

(februar 2024.-
decembar 2024.)

Savjetnik za zastitu Zivotne sredine, zastitu na radu i zastitu od pozara

Ministarstvo odbrane Cme Gore

= Obavlja najsloZenije poslove Odsjeka koji zahtijevaju strucnost i analiti¢ki pristup.

« ZaduZen za za$titu Zivotne sredine, zastite i zdravija na radu i zastite od poZara u
Ministarstvu i Vojsci.

= Predlaze planove razvoja i opremanja Vojske materijalnim sredstvima iz svoje nadleZnosti.

= DefiniSe tehnicke specifikacije i kontroli§e nabavke materijalnih sredstava i usluga.

» Prati, analizira i nadzire funkcionisanje sistema zastite i predlaze pobolj$anja.

» UCestvuje u izradi podzakonskih propisa i daje stru¢na mislienja i saglasnosti.

= Koordinira aktivnosti vezane za opasne materije i procese njihove neutralizacije.

Dielatnost ili sektor Direktorat za logistiku; direkcija za materijalno zbrinjavanje

Call centar specialist
SZU ,SmartMed” Podgorica

« Komunikacija s korisnicima.

= Pruzanje informacija, podrske i rjeSavanije upita ili prituzbi.

« Evidencija i azuriranje podataka u sistemu.

« Pradenje i ispunjavanije zadatih ciljeva efikasnosti i kvaliteta usluge.

© Europska unija, 2002-2015 | europass.cedefop.europa.eu




(decembar 2022~ Saradnik za zastitu Zivotne sredine | zastitu na radu
januar 2024 )

IGP ‘Fidija” Podgorica

« Priprema | sprovodenje ekolodkih planova i procedura u skladu sa zakonskim regulativama.
» Nadzor nad upravijanjem olpadom, emisijama i kori$cenjem prirodnih resursa na gradiliStu,
= Kontrola uskladenosti gradevinskih aktivnost s ekoloskim standardima.

« ldentifikaciia | prociena rizika na gradiliStu, sprovodenje mjera zastite | prevencije.

= Organizacija | sprovodenie obuka o bezbjednost | za8titl zdravija na radu.

« Konfrola kori$éenja zatitne opreme i podtovanja sigurnosnih procedura.

(jul 2022 -decernbar - Radnik na sektory
2023)

LC Waikiki

« {zlaganje robe.
= Savietovanje sa kupcima
» Odravanje seklora.

(septembar 2021.- Brand ambassador
jul 2022.)

Neregelija, Podgorica

= Predstavijanje i promaocija brenda kroz direktnu komunikaciju s potro8acima,

« PruZanje informacija o profzvodimafuslugama | podsticanje kupovine.

« Saradnja s marketindkim timom radi unapredenia strategija promocije.

« Pratenje povratnih informacija kupaca i izvie$tavanje o trendovima i reakdijarna tréista.

OBRAZOVANIE |
OSRPOSOBLIAVANIE

(2018-2022) Stepen bechelor zadtite Zivoine sredine 2018.-2022.

i

Glavni odsludani predmeti: Opéta, analiticka, neorganska | organska hemija, Principi zadtite Zivoine sredine,
Tehnologije kao izvorl zagadenja, Energetski mineralni resursi kao izvori zagadenja, InZenjering zastite
voda, Upravijanje otpadom, Tretman gasova, Industrijska ekologija, Hemija Zivotne sredine, Modeliranje
disperzije zagadujucih materija.

« Stedene viedting: Poznavanje prirodnih procesa u cffju za8tite voda, vazduha i zemljiSta, razumijevanje
fehnolodkih procesa kao izvora zagadenja Zivotne sreding, definisanje kontrole emisije industrijskih
otpadnih tokova i rada postrojenja za predi$cavanje voda, gasova i ofpada. Analiziranje uzroka
globalnog zagriavanja, unistavanja ozonskog omotaca i nastanka kiselih kisa. Poznavanje laboratorijske
opreme | metoda za analizu fizickih | hemijskih ispitivanja uzoraka vode, vazduha | zemljista.
Prediaganje metoda pravilnog odiagania, skladidtenja i recikliranja ofpada, primjena osnovnih znanja u
upravijanju vodama, predlaganje mjera zaétite od zraCenja i buke u Zivotnoj sredini. RjeSavanje
problema sanacije | revitalizacie prostora primjenom remedijacionih, biolodkih, fizicko-hemijskih |
termickih metoda. Poznavanje ciljeva i principa standardizaciie, ekolodkih standarda i sistema
upravijanja zastitom Zivoine sredine.




LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIE

Matemiji jezik

Engleski jezik

Kornunikacione viedtine

Organizacione / rukovodede
viestine

Paslovne viestine

Digitalna kompetencija

BIOGRAFIJA -CV

wy

Srpski jezik

RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE

Slusanje ‘ Citanje . Govorna interakclja - Govorna produkcija |

B2 R2 ' B2 B B2

Nivoi: A1/2; Elementama upotreba jezika - B1/82: Samostaina upotreba jezka- C1/C2 Kompelentng upotreba jezika

Komunikacione viestine: jasno izrazavanje, aktivno sluSanje, efekino
prezentovanje, neverbalna komunikacija. Ove viedtine usavréene su kroz
svakodnevnu interakciju s liudima, prilagodavanje razlicitim sagovornicima i
situacijama, rieSavanje izazova u dinamicnom okruZenju, kao i kroz iskustvo
timskog rada i profesionalne saradnje.

Organizacione viestine: efikasno planiranje, odredivanje prioriteta, postavijanje | ostvarivanje
ciljeva, upravljanje vremenom i rad pod pritiskom. Qve viestine razvijene su kroz praktitno
iskustvo u vodenju i realizacli zadataka, koordinaciu aktiviost, upravijanje resursima, kao i
kroz rad na projektima i prilagodavanje dinamiénim poslovnim zahtjevima.

Poslovne viestine: efikasna komunikacia, aktiviio sluSanje, pregovaranje, prezentacija,
donodenje odiuka i rjedavanje problema. Ove viestine steCene su kroz svakodnevnu

interakciju u profesionalnim ckruZenjima, prilagodavanje razlicitim poslovnim izazovima irad s
razlicitinn interesnim grupama, kao | kroz implementaciju | unapredenje poslovnih procesa.

SAMOPROGJENA

Obrada N Stvaranje . RijeSavanje
informacia Komunikacija sadrZaja Sigurnost problema
Kompetentha |+ Kompetentna Kompetenina Kompetentna Kompetentna

upotieba upotreba upotreba upotreba ; upatreba

Nivoi: Elementama upotreha - Samostaina upotreba - Kompetentna upotreba
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno  da  odrafava cilj i predmet
istraZivanja.

Odredivanje lantanida u vinima sa podru¢ja Crne Gore

1 UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Glavni izvori rijetkih elemenata su minerali fosfata ili karbonata, kao §to su
bastnazit, monazit i ksenotim, u kojima se &esto javlja viSe elemenata rijetkih
zemalja. Oni takode mogu biti prisutni u znaCajnim koncentracijama u
pepelu od uglja i kisjelim otpadnim vodama iz rudnika, iako ti niZi kvalitetni
izvori donose dodatne izazove za separaciju od drugih metalnih jona [1].

O uticaju elemenata rijetkih zemalja na zdravlje ljudi se relativno malo zna.
Sa staro¥¢u organizma povecava se njihova akumulacija. Cerijum se
karakteristi¢no akumulira u maj&inom mlijeku., zatim : La, Ce, Sm, Nd, Gd,
Eu, Zb, Dy, Lu, Tb koncentruju se u bubreznom kamenju. Vecina elemenata
rijetkih zemalja se akumulira u kostanom tkivu. (Ce, Dy, Er, Gd, La, Nd, Pr,
Sm, Tb, Zb, Ho, Lu, Tm, Y) . U zdravom tkivu, koje okruZuje tumorsko,
koncentracija elemenata rijetkih zemalja je oko 2,5 puta veca nego kod
ostatka zdravog tkiva, dakle u zdravom tkivu koje se nalazi neposredno oko
tumorskog tkiva koncentracija elemenata rijetkih zemalja povecana je u
odnosu na ostatak zdravog tkiva koje je udaljeno od tumora. [2]

Lantanidi, poznati i kao elementi rijetkih zemalja (ERZ), su znacajni u
naprednim tehnikama medicinskog snimanja, gdje se koriste u kontrastnim
sredstvima za magnetnu rezonancu (MRI) i fluorescentnim sondama za
biologko oznakavanje. Prisutnost lantanida u Zivotnoj sredini postaje predmet
istraZivanja zbog potencijalne toksi¢nosti i bioakumulacije, Sto zahtijeva
razvoj adekvatnih metoda detekcije i uklanjanja iz Zivotne sredine [3].
Lantanidi, koji se smatraju specifi¢nim elementima iz periodnog sistema,
koriste se za razlikovanje vina sa razli¢itih geografskih podrufja. Neki
istrazivadi tvrde da lantanidi mogu posluZiti kao identifikatori ili "otisci"
porijekla vina [3].

Vino predstavlja slozen materijal sa sadrZzajem razliCite organske i
neorganske supstance, ukljuCujuéi etanol i druge materije koje mogu biti
prisutne u veoma malim koli¢inama. Zbog sloZenosti matrice, vrlo je
izazovno odredivanje tragova elemenata u vinu. U posljednje vrijeme sve
veéa paZnja se posvefuje primjeni analitickih metoda za autentifikaciju i
zadtitu geografskog porijekla vina. Hemijski sastav vina, koji zavisi od
geoloskih karakteristika zemljista, klimatskih uslova i enoloskih procesa,
moZe posluZiti kao pouzdan indikator njegovog porijekla. Medu elementima
kop se koriste za takvu identifikaciju, lantanidi su se pokazali kao posebno
korisni, jer njihova distribucija u vinima reflektuje specifiCne geoloske
karakteristike vinogradarskog podruéja [4].

Aktuelnost i primjenljivost ove teme ogleda se u zna¢aju naucno zasnovanih
metoda autentifikacije geografskog porijekla vina, posebno u kontekstu
zaitite domace proizvodnje i suzbijanja falsifikata na globalnom trZistu.
Analiza lantanida u vinima sa crogorskog podruja omogucava
uspostavljanje pouzdane geohemijske baze podataka, koja moZe sluZiti kao
referenca za identifikaciju i diferencijaciju vina iz razli€itih regija.
Primjenljivost ovog istraZivanja ogleda se u njegovom doprinosu
crnogorskoj vinskoj industriji kroz unapredenje kontrole kvaliteta, zaStitu
autentiénosti proizvoda i jacanje brenda domacih vina. Upotreba
geohemijskih metoda u enologiji postaje sve znadajnija, a njihova
implementacija moZe poboljsati konkurentsku poziciju crnogorskih vina na
medunarodnom trzistu., Takode, rezultati istraZivanja mogu imati Siru
primjenu u standardizaciji i regulativi, pruzajuéi naufnc utemeljene
parametre za sertifikaciju i zaStitu geografskog porijekla.




Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istrafivanja.

Analiza koncentracija lantanida u vinima predstavija znaajan metod z
autentifikaciju i identifikaciju geografskog porijekla vina. Lantanidi imaju
specifiéne raspodjele u razli¢itim regionima, $to ih Cini potencijalnim
identifikatorima porijekla. Kroz analizu prisustva ovih elemenata u vinuy,
moguée je povezati odredena vina sa specifitnim vinogradarskim
podrugjima, $to doprinosi boljoj autentifikaciji i zaStiti geografskog porijekla
proizvoda [4].

S obzirom na to da se autohtone sorte u Crnoj Gori, kao §to je Vranac, Krstad
i Krato$ija, uzgajaju u razli¢itim vinogradarskim zonama, kao 3to su
Cemovsko polje, Crmnica, Skadarsko jezero i Boka Kotorska, analiza
elemenata rijetkih zemalja moZe igrati kljuénu ulogu u odredivanju
geografskog porijekla vina. Specifican hemijski potpis odredenih regija
omogudéava autenti¢nu identifikaciju porijekla, ¢ime se moZe potvrditi da
vino zaista potice iz deklarisanog vinograda i sprijeciti moguce falsifikate,
Takode, istraZivanje sadrZaja lantanida moZe pomo¢i u razlikovanju sorti
vinove loze na osnovu njihovih sposobnosti akumulacije ovih elemenata iz
istog zemljista, $to doprinosi boljem razumijevanju interakcije izmedu
zemljista, klime i same biljke [5].

Analiza mineralnog sastava kljuna je za klasifikaciju sorti i geografskog
porijekla vina, jer je sastav zemljidta u vinogradima relativno stabilan. Vez:
izmedu zemlji§ta, groZda i vina omogucava pouzdanu identifikaciju vina po
regionu i sorti [6].

U prethodnim istraZivanjima, elementi rijekih zemalja su korid¢eni kao
markeri geografskog porijekla vina u razli¢itim zemljama, ukljucujudi Italiju,
Spaniju, Francusku, Nemacku, SAD, Australiju i Juznu Ameriku. Pokazalo
se da apsorpcija elemenata rijetkih zemalja iz zemljiSta zavisi od tipa
zemljista, §to omogucava razlikovanje vina iz razlicitih regija [6].

Ranija istrZivanja su pokazala da distribucija ERZ u zemljistu i groZdanom
soku ostaje priliéno sliéna, sto pokazuje da se geohemijski obrazac zemljista
zadrzava u grozdanom soku. Medutim, neki elementi kao Sto je europijum
(Eu) pokazuje nepravilnosti u koncentracijama koje se objaSnjavaju
spektroskopskom interferencijom sa jonima barijuma (Ba), koji mogu uticati
na preciznost analize. Barijum, koji biljkke mogu upiti kao zamjenu za
kalcijum, izaziva ovu interferenciju koja se ne moZe rijesiti sa trenutnom
instrumentalnom rezolucijom [7].

Elementi rijetkih zemalja su se koristili u mnogim istraZivanjima za
razlikovanje vina iz razli¢itih regiona. Ta metoda predstavlja nov pristup
identifikacije vina i sprje¢avaju moguéu zloupotrebu [8].

Elementi rijetkih zemalja se sve vide koriste kao prirodni hemijski markeri za
autentifikaciju i klasifikaciju prehrambenih proizvoda, ukljuCujuci i vina. S
obzirom na geolosku raznolikost Crne Gore i njene vinske regije,
pretpostavlja se da analiza lantanida moZe koristiti za pouzdano razlikovanje
vina iz razli¢itih vinorodnih podru&ja. Predmet ovog istraZivanja je
odredivanje lantanida (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu),
koji su u vinima sa podrugja Crne Gore u cilju odredivanja i identifikacije
geografskog porijekla i zaStite autentntiénosti. Prisutnost i odsutnost
pojedinih lantanida i njihova koncentracija se moZe koristiti kao ,,otisak:
prsta® za geografko porijeklo vina. Za potrebe odredivanja lantanida u vinu
bice uzeta 62 uzorka vina sa podrugja Crne Gore [9].

Dosadasnji nau¢ni radovi.na ovu temu nastoje da istraZe da li se vina mogu:
razlikovati na osnovu tragova i ultra-tragova elemenata, koriste¢i tehnike kao
$to' je induktivno spregnuta plazma-masena spektrometrija (ICP-MS) i
opticke emisione spektrometrije sa induktivno spregnutom plazmom (ICP-
OES). IstraZiva¢i su posebno zainteresovani za ulogu elemenata rijetkih
zemalja u pracenju porijekla vina i da li rad u vinariji (procesi proizvodnje
vina) i odredivanje geografskog porijekla, doprinosi elementarnim razlikama
u vinima [9].

Koncentracija elemenata u vinu je vaZna zbog toga $to utiCe na stabilnost
vina, organoleptitke karakteristike i nutritivne vrijednosti. Analiza elemenata

ie klju¢na za kontrolu kvaliteta, ali i za identifikovanje toksi¢nih materija
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[10].

Dakle, ovo istraZivanje moZe znadajno doprinijeti crnogorskoj vinskoj
industriji, naro¢ito kroz poboljfanje kontrole kvaliteta, oCuvanje
autentiénosti proizvoda i jadanje brenda domaéih vina. Primjena
geohemijskih  metoda u  enologiji postaje sve vaZnija, a njihova
implementacija moZe unaprijediti konkurentnost crnogorskih vina na
globalnom trZi§tu. Takode, rezultati istraZivanja mogu biti Kkorisni u
standardizaciji i regulaciji, nude¢i nau€no zasnovane parametre zi
sertifikaciju i zastitu geografskog porijekla.

IstraZivanje je koncipirano na bazi raspoloZivih nau¢nih radova, oslanjajuci
se¢ na istraZivanje autora Bentlin, F. R. S., dos Santos, C. M. M., Flores, E,
M. M., & Pozebon, D. (2012). ,,Lanthanides determination in red wine using
witrasound assisted extraction, flow injection, aerosol desolvation and 1CP-
MS.




Motiv i cilj istrazivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisieno definisati razloge,
svrhu i glavne ciljeve u procesu istraZivanja.

Identifikacija geografskog porijekla vina kljugna je za zaftitu autentiCnosti i kvaliteta proizvoda, kao i za borbu protiv
falsifikata. Tradicionalne metode, poput organoleptitkih analiza i ispitivanja stabilnosti boje, Cesto su subjektivne i podloZne
varijacijama. Stoga postoji potreba za objektivnim, preciznim i pouzdanim metodama za autentifikaciju vina.

Lantanidi, kao skup elemenata rijetkih zemalja, prisutni su u tragovima u zemlji$tu i vinovoj lozi, te se njihov sadrzaj moze
znacajno razlikovati medu razli¢itim vinogradarskim regijama. Analizom koncentracija lantanida u vinu moguce je utvrditi
specifitne geohemijske karakteristike zemljita odredenog vinogradarskog predjela, §to omogucava preciznu identifikaciju
geografskog porijekla vina. Ova metoda nudi objektivan pristup koji moZe nadopuniti ili zamijeniti tradicionalne tehnike
autentifikacije.

Prethodna istraZivanja su pokazala da koncentracije elemenata rijetkih zemalja u vinu mogu biti pod uticajem razlititih
faktora, ukljutujuci geoloske karakteristike zemljista, klimatske uticaje i enoloske prakse. Medutim, postoji potreba za daljim
istrazivanjima kako bi se utvrdila specifi¢na povezanost izmedu koncentracija lantanida i geografskog porijekla vina, te razvile
standardizirane metode za analizu [11].

Ovo istraZivanje ima za cilj ispitati uticaj koncentracija lantanida na identifikaciju geografskog porijekla vina sa podrucja Crne
Gore. Kroz analizu uzoraka vina iz razli¢itih vinogradarskih regija, nastoji se utvrditi specificni geohemijski “otisak” koji
moZe posluZiti kao pouzdana metoda za autentifikaciju vina. Rezultati ovog istraZivanja mogu imati zna¢ajan doprinos u
zaititi autenticnosti crnogorskih vina, kao i u razvoju novih metoda za analizu i identifikaciju vina na globalnom nivou.

Trenutno je induktivno spregnuta plazma-masena spektrometrija (ICP-MS) jedna od tehnika koja je u najéeScoj upotrebi za
odredivanje tragova elemenata u vinu zbog visoke osjctljivosti i sposobnosti odredivanja mnogih elemenata [12].

Posebna paZnja obraca se na zna¢aj autohtonih sorti za razvoj vinskog turizma u Crnoj Gori. Specifi¢nost vina proizvedenih
od ovih sorti omoguc¢ava njihovu promociju na medunarodnim trZiStima i doprinosi razvoju vinskog turizma, §to moZe
znadajno poboljsati ekonomsku situaciju u regionu [13].

Vinogradarstvo u Crnoj Gori suo&ava se sa izazovima poput klimatskih promijena i potrebe za modernizacijom proizvodnih
praksi. Medutim, oZuvanje autohtonih sorti i primjena savremenih tehnologija analize, kao 3to je istraZivanje koncentracija
lantanida kao elemenata rijetkih zemalja u vinu, mogu doprinijeti zatiti autenti¢nosti crnogorskih vina i unapredenju
globalnih standarda u analizi i identifikaciji vina {14].
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11 PREGLED DOSADASNJIH IST

RAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBL.ASTI

Pregled dosada$njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istraZivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina

*lzuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nije mogucée navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom sluéaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iz oblasti
umjetnosti za koje nije moguce navesti
iskljucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevantna umjetnicka
istraZivanja | umjetnicke reference (djela u
oblasti likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

< 6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa predmetom istrazivanja.

IstraZzivanja hemije elemenata rijetkih zemalja u bioloSkim i ekolo$kim
sistemima predstavljaju vaZnu oblast nauCnih istraZivanja, sa $irokim
spektrom primjena i znaCajnim implikacijama. Cotruvo Jr. i saradnici (2019)
[1] istraZivao je ulogu lantanida u bioloSkim procesima, posebno njihovu
funkciju u enzimima i potencijalne primjene u biotehnologiji i medicini,

U radu Br&eski (2017) [2], koji analizira hemijska svojstva i ckolo8ke
interakcije ERZ, pri Semu se fokusira na njihovu raspodjelu, mobilnost i
ckotoksiCne efekte u ekosistemima. Ova istraZivanja naglaSavaju potrebu za
kontinuiranim prou€avanjem ovih elemenata, kako bi se bolje razumjeli
njihovi bioloki i ekolo$ki uticaji, ali i kako bi se otkrile nove mogucnosti
njihove primjene u razli¢itim nauCnim disciplinama.

U veGem broju nauénih radova autori se bave se analizom elemenata rijetkih
zemalja u vinima i njihovom upotrebom za autentifikaciju i trasabilnost, $to
ic od izuzetne vaZnosti za za$titu kvaliteta i sprjeCavanje falsifikovanja.
Bentlin i saradnici (2012) [3] razvili su metodu ultrazvuCno asistirane
ekstrakcije u kombinaciji sa ICP-MS tehnikom za precizno kvantifikovanje
ERZ u crvenom vinu, ¢ime su otvorili moguénosti za pouzdanu hemijsku
karakterizaciju vina. Bronzi i saradnici (2020) [4] analizirali su elementarni
sastav vina Chianti kako bi utvrdili njegovo geografsko porijeklo,
primjenjujuéi induktivno spregnuta plazma-masenu spektrometriju (1CP-
MS) tehniku i multivarijantnu statistiCku analizu. Temerdashev i saradnici
(2023) [6], Aceto i saradnici (2018, 2020) [7-9], Cerutti i saradnici (2020)
[8], Jakubowski i saradnici (1999) {11], Galgano i saradnici (2008) [10] i
Catarino i saradnici (2018) [14] takode su istraZivali moguCnosti
kori8¢enja elemenata rijetkih zemalja i drugih elemenata u tragovima za
razlikovanje vina po sortnom i geografskom porijeklu. Njihovi rezultati
potvrduju da ERZ mogu posluZiti kao pouzdan hemijski otisak za
klasifikaciju vina i za$titu njegove autentiCnosti, $to moZe biti kljuCno za
oGuvanje identiteta regionalnih brendova i osiguravanje visokog kvaliteta
proizvoda.

Pored analize hemijskog sastava vina, istraZivanja autohtonih sorti vinove
loze igraju kljubnu ulogu u o8uvanju genetske raznolikosti i razvoju
vinogradarstva. Savi¢ (2010) [5] i Mara$ i saradnici (2021) [13] posvetili su
se prouCavanju autohtonih sorti vinove loze u Crnoj Gori, istiCuCi njihov
znaCaj za kvalitet vina, oCuvanje biodiverziteta i promociju kulturne bastine.
Njihova istrazivanja fokusiraju se na prilagodenost sorti lokalnim
agroekolo$§kim uslovima, njihov potencijal za unaprjedenje proizvodnje vina
i jaCanje prepoznatljivosti crnogorskog vinogradarstva na globalnom trZistu.
OcCuvanje autohtonih sorti ne samo da doprinosi zaétiti tradicionalnih metoda
uzgoja, ve€ i omogucava razvoj jedinstvenih vinskih profila koji mogu biti
konkurentni na svjetskom trZiStu.

Ova istraZivanja zajedno doprinose dubljem razumijevanju elemenata
rijetkih zemalja u biolo8kim, ekoloSkim i enoloSkim sistemima. Njihovi
nalazi ne samo da unapreduju nauCna saznanja, veC imaju i praktiCne
implikacije u oblasti biotehnologije, ekologije i vinske industrije, pruZajuci
alate za autentiCnost proizvoda, za$titu Zivotne sredine i oCuvanje kulturne
bastine. Dalja istraZivanja u ovim oblastima mogu doprinijeti razvoju novih
tehnologija i inovacija, koje e omoguCiti jo§ precizniju Klasifikaciju
proizvoda i bolju za$titu prirodnih resursa.
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Pregled dosadas$njih istraZzivanja/
literature
(nastavak)




Il HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istrazivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kljucne
rije¢i iz naslova, odnosno  predmeta
istraZivanja.

Hipoteze ovog istraZivanja su:

Rezultati analize vina sa podrugja Crne Gore ¢e ukazati na prisustvo
lantanida.

Varijacije koncentracije lantanida mogu ukazati na specifitno geografsko;
porijeklo.

Poredenjem koncentracija lantanida u vinima iz razliCitih regija Crne Gore
mogude je razviti geohemijsku bazu podataka za identifikaciju geografskog
porijekla.




1V METODE

Nauéne/istraZzivatke/umjetnicke/
projektne metode koje ¢e biti
primijenjene u istraZzivanju

(< 3000 karaktera)

Detaljno  navesti i obrazloZiti  koje ce se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
iili istraZivacka pitanja.

Metode koje ¢e biti koris¢ene u cilju ispitivanja lantanida u vinima sa
podrucja Crne Gore su: prikupljanje uzoraka, priprema uzoraka, vizuelna i
hemijska identifikacija i statisti¢ke analize.

U svrhu odredivanja prisutva lantanida i njihove koncentracije (izraZene u
pg L) koristice se indukovano spregnuta plazma-masena spektrometrija
ICP-MS.

Optimalni uslovi rada spektrometra 1CP-MS topa Agilent 7900:
RF-snaga-1500 W

Protok gasa nosioca (Ar)- 0,90 L min™!
Dodatan protok gasovite faze (Ar)- 0,20 L min’
Raspriivad-MicroMist

Pumpa raspriivaca- 0,10 rps

Komora za raspr¥enje- Scott double pass
Vrijeme integracije- 0,10 s

Ponovljeni uzorci- dva

Kalibracija-Vanjska

Interni standard- 209 Bi, 72 Ge, 114 In, 6 Li, 45 Sc, 159 Tb, 89 Y

1

Za potrebe vina bi¢e napravljena adekvantna priprema uzorka za analizu
koja podrazumijeva da su rastvori vina prije analize profiltrirani kroz filter
za §pric ¢ija veli€ina pora iznosi 0,45 pm. Uzorci se potom razblaZuju deset
puta u 3%-tnoj nitratnoj kiselini. Kalibracioni rastvori pripremljeni su
razblaZivanjem standarda pocetne koncentracije 10 pg/ml.. Konatne
koncentracije rastvora za analizu iznose su 1, 10, 20, 50, 100, 200 i 500

ng/L.




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1
NAUCNI/UMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Oc¢ekivani rezultati istraZivanja,
primjena i naucni/umjetnicki/
strucni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vazZnije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakiicnu primjenu
rezultata  istraZivanja.  SaZeto  navesti
olekivani  doprinos rada u odnosu na
postojeéa istraZivanja.

Otekuje se da ¢e analiza lantanida u vinima sa crnogorskog podrudja
potvrditi prisustvo ovih elemenata u razli¢itim koncentracijama, zavisno od
geologkih karakteristika vinograda. ldentifikacija specifitnilh  obrazaca
distribucije lantanida moZe omoguciti razlikovanje vina iz razli¢itih regije
Crne Gore, ¢ime bi se uspostavila pouzdana geohemijska baza podataka za
autentifikaciju geografskog porijekla vina. Pristup ove wrste mogao bi
znacajno doprinijeti prepoznavanju i zadtiti crnogorskih vina na domacem i
stranom trzistu.

Rezultati istraZivanja mogu imati viSestruku ulogu, prije svega za. crnogorsku
vinsku industriju. Naugno potkrijepliena identifikacija porijekla omogucila
bi zadtitu autentiCnosti vina, a time bi se sprijecili falsifikati i povecala
trzisna vrijednost crnogorskih vinskih proizvoda., Takode, greohemijska
analiza ERZ mogla bi postati dodatni alat za brendiranje vina, nagladavajuci
jedinstvene karakteristike vinograda iz kojih poti¢u.

Razvoj metodologije za identifikaciju porijekla vina na osnovu prisustva
koncentracije elemenata rijetkih zemalja moZe posluZiti kao model za slitne
nauéne radove u drugim  regijama. Dodatno, rezultati istraZivanja
doprinijece boljem razumijevanju veze izmedu geohemijskih karakteristika
zemljista, sastava vinove loze i konagnog proizvoda, §to bi moglo otvoriti
nove pravce istraZivanja.

Ovo istraZivanje moZe imati i $ri znafaj za ofuvanje i valorizaciju
crnogorskih autohtonih sorti vinove loze. Nau¢na potvrda mogucnost
razlikovanja vina na osnovu specifiénih karakteristika zemljifta moZe
posluZiti kao dodatni argument za zastitu i promociju autohtonih sorti, Time
bi se dodatno podstakla tradicionalna proizvodnja i ofuvanje vinogradarske
bastine Crne Gore.

Konaéno, ovo istraZivanje moZe postaviti temelje za Siru primjenu analize u
poljoprivredi i prehrambenoj industriji, ne samo za vina, ve¢ i za druge
proizvode karakteristiéne za Crnu Goru. Analiza prisutva lantanida i
odredivanje njihove koncentracije mogla bi se prodiriti na ispitivanje
kvaliteta i porijekla maslinovog ulja, meda ili mlije¢nih proizvoda, ¢ime bi
se dodatno unaprijedila sigurnost i autenti¢nost domace proizvodnje.




VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

ansasmssrsERmnNNaxER.

AnsauzkuerannREnn

Ogranicenja i dalji pravciu
istrazivanju

(< 1800 karaktera)

Diskusija o mogucim prijedlozima za buduca

istraZivanja  u  ovoj oblasti [ njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istraZivanja ili

literature). Identifikovati i opisati }
potencijalna ogranicenja istraZivanja.

Rezultate i doprinose istraZivanja je potrebno
razmotriti u svjetlu ogranicenja — npr.
teorijski i konceptualni problemi, problemi :
metodoloskih  ogranidenja,  nemoguénost
odgovora na istraZivacka pitanja i tome:
slicno.

Hedno od glavnih ogranitenja istraZivanja je sloZenost pripreme uzoraka l-
potcncualm gubitak analita tokom filtracije ili razblaZivanja, lako je 1CP- M‘%‘
imetoda vrlo osjetljiva, moZe biti podloZna spektralnim i ncspcktmlmm-
—mtcrfcrcnu]mna zbog kompleksnog hemijskog sastava vina. Unutm“smh
istandardi pomaZu u korekciji ovih efekata, ali ne mogu ih u potpunosu'
ieliminisati. §
i oncentracija lamamda moZe varirati ne samo zbog geolo¥kih kamktulsuka
zemljidta veé i zbog enologkih faktora kao $to su upotrebe dubriva l-
itehnologkih procesa vinifikacije. Ograniten broj analiziranih uzoraka 11-
frazli¢itih vinogradarskih regija moZe uticati na reprezentativnost rezultata,}
Lbog:, tega bi buduca istraZivanja trebalo da obuhvate $iri vremenski it
g,eo,g,raiskl uzorak.
Buduca istraZivanja mogu kombinovati analizu koriste¢i induktivnoi
ispregnuta plazma-masenu spektrometriju za analizu s izotopskim u,hmkamd«
ili rendgenskom fluorescentnom spektrometruom (XRF) zbog precmme‘
fidentifikacije geografskog porijekla vina. Takode, neophodno je lbp!tdll-
utlca) enologkih procesa na koncentracije lantanida i pro§iriti analizu na vma.
fiz drugih regija kako bi se utvrdila univerzalnost ovog pristupa, kao i
fodrediti l]JIhOVO prisustvo u zemljiitu vinograda radi praémja njihovei
akumu]acue i nagina akumulacije u vinovoj lozi pa kasnije v u vinima.
iPored vina, primjena analize metala rijetkih zemalja mogla bi se progiriti nd-
drug,e prehrambene proizvode kao §to su maslinovo ulje i med, ¢ime bi sei
idodatno doprinijelo zadtiti autenti¢nosti domace proizvodnje. Uplkos-
lodredenim ogranitenjima, ovo istraZivanje postavlja temelje za prcumx]u-
lidentifikaciju porijekla vina 1 jalanje prepoznatljivosti crnogorskihi

§pr0izv0da na medunarodnom trZistu. :
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Vil STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavija budu jasno formulisani.
Dati opis sadrZaja rada po poglavijima.

Sadrzaj
1.Uvod

2. Teorijski dio
2.1. Vinogradarstvo u Crnoj Gori
2.2. Vino

3. Eksperimentalni dio
3.1. Metodologija identifikacije lantanida u vinima
3.2. Uzorkovanje
3.3. Priprema uzorka
3.4. Odredivanje lantanida- Indukovano spregnuta plazma-masena spektrometrija
3.5. Statisti¢ka analiza

4. Rezultati i diskusija rezultata |
4.1. Analiza i uporedivanje dobijenih rezultata
4.2. Identifikacija nedostataka i ograni¢enja

5. Zakljucak

6. Literatura
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VI LITERATURA
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* NAPOMENE:

o Definisati termine — obja$njenje svih termina koji su upotrijebljeni u prijavi teme
master rada, a koji nisu uobicajeni, po moguénosti pronaci i sli¢nu
interpretaciju koja bi bila razumljivija;

o Koristiti opciju ifalic za naslove slika, tabela, crteza i grafikona; kao i za sve strane
rijeci i izraze;

o Navesti reference za sve ideje, koncepte, djelove teksta i podatke koji nijesu liCni i
nijesu nastali kao rezultat istraZivanja. Neadekvatno navodenje referenci moZe
izazvati sumnju da je rad plagijat;

¢ Strogo voditi rauna o pravopisu i gramatici;

e Naziv rada (radni), hipoteze i ciljevi istrazivanja moraju biti uskladeni.

izradu prijave teme master rada.
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