VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA
Ovdje

PREDMET: Predlog Komisije za odbranu master rada

Shodno dopisu broj 934 od 15.05. 2025. god., u kome smo obavijedteni da je Komisija za
pisanje izvjeStaja o ocjeni master rada pod nazivom: "Uticaj procesnih parametara
sagorijevanja fosilnih goriva na emisiju gasova sa efektom staklene baste”, kandidatkinje
Andrijane Culafi¢, BApp zastita Zivotne sredine, dostavila Vijeéu Metaluriko-tehnoloskog
fakulteta izvjestaj na razmatranje i da na rad kandidatkinje, koji je stajao na uvid javnosti u
univerzitetskoj biblioteci, nije bilo primjedbi, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-
a dostavlja Vije¢u Metalur§ko-tehnolo$kog fakulteta predlog Komisije za odbranu master rada:

1. Doc. dr Nebojsa Tadi¢, docent MTF-a, predsjednik
2. Prof. dr Zarko Radovi¢, redovni profesor MTF-a, mentor
3. Prof. dr Irena Nikoli¢, redovni profesor MTF, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom termin odbrane master rada ¢e biti 29.05. 2025. godineu 11 h
u Sali 505.

Predsjednica Komisije,
/ (\ (f { / . '
L//, Viteaf) et~ Rep)d

Prof. dr Vesna Vukasinovié¢-Pesi¢




UNIVERZITET CRNE GORE
VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA
PODGORICA

PREDMET: IzvjeStaj komisije za ocjenu master rada pod nazivom ,,Uticaj procesnih
parametara sagoruevanja fosilnih goriva na emisiju gasova sa efektom staklene baste®,
kandidata Andrijane Culafié¢, BApp Zaitite Zivotne sredine.

Na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne Gore i odredbi Pravila .studiranja na
postdiplomskim studijama univerziteta Crne Gore, Vijeée Metalursko-tehnologkog fakulteta,
na sjednici odrZanoj 23.02. 2024.godine, imenovalo je Komisiju za ocjenu master rada pod
nazivom ,,Uticaj procesnih parametara sagorijevanja fosilnih goriva na emisiju gasova
sa efektom staklene baste, kandidata Andrijane Culafi¢, BApp Zatite Zivotne sredine.

Nakon uvida u kompletan priloZeni materijal, Komisija u sastavu:

1. Doc. dr Nebojsa Tadi¢, MTF Podgorica, predsjednik
2. Prof. dr Zarko Radovi¢, MTF Podgorica, mentor
3. Prof. dr Irena Nikoli¢, MTF Podgorica, ¢lan

Podnosi

IZVJESTAJ

Kratki prikaz master rada

Master rad ,,Uticaj procesnih parametara sagorijevanja fosilnih goriva na emisiju gasova
sa efektom staklene baSte®, kandidata Andrijane Culafi¢, BApp Zastite Zivotne sredine,
uraden je u skladu sa odobrenjem, koje je za ovu temu dalo Vije¢e MTF-a.

Rad je prikazan na 71 stranici i sadrZi sledece cjeline: Izvod, Abstract, Uvod, Principi
sagorijevanja fosilnih goriva,Uticaj sastava gorljivih smjeSa na emisiju produkata
sagorijevanja, Koncept i postavke analitickog modela, Rezultati i diskusija, Zakljucci,
Literatura i Prilog. Rad obuhvata tekst, 34 slike , 12 tabela i spisak od 19 referenci.




Postavljeni cilj rada

Cilj istrazivanja u okviru ovog rada je bilo analititko odredivanje korelacija osnovnih
parametara sagorijevanja, hemijskog sastava gorljive smjese i emisije osnovnih komponenata
produkata sagorijevanja, koje dominantno uti¢u na aerozagadenje (CO2, NOXx).

lako su, u principu, poznati trendovi pojedinacnih zavisnosti, pretpostavka je da se,
»uparivanjem” vise korelacija koje imaju medusobne kontraefekte, moze do¢i do prihvatljivih
kombinacija navedenih veli¢ina.

Evidentno je da je u toplotehnickim procesima tehnoloski imperativ primjena obogacenog
vazduha za sagorijevanje. Medutim, dilema je u kojoj mjeri i kako ovo uti¢e na zapreminu
NOx, COz i posredno njihovih koeficijenata emisije, §to su kljuéne stavke sa stanovista zastite
Zivotne sredine.

U teorijskom dijelu rada, kroz dva poglavlja, dat je pregled:

» osnovnih principa sagorijevanja fosilnih goriva i
> uticaja specifi¢nosti gorljivih smjesa na sastav produkata sagorijevanja.

Vaznost ovih poglavlja je u detaljnom sagledavanju:

> mehanizama sagorijevanja razliCitih vrsta goriva ,
» mogucnosti promjene istih i
» potencijalnih implikacija na Zivotnu sredinu.

Kroz poglavlje: Koncept i postavke analitickog modela definisani su ulazni podaci (vrste i
sastav goriva) i procesne varijable (koeficijent viska vazduha i obogacenost smjeSe
kiseonikom), sa ciljem da se, primjenom empirijskih zavisnosti i odgovarajuéih matematic¢kih
»alata“ , dobiju analiti¢ke korelacije toplotehnickih parametara i odredenih parametara Zivotne
sredine. Kao osnova za analitiGke proradune uzeta su po 3 hemijska sastava &vrstih, te¢nih i
gasovitih goriva.

U poglavlju Rezultati i diskusija prezentirane/i su:

> graficke zavisnosti emisije CO, i NOy od koeficijenta viska vazduha, za sve vrste
analiziranih goriva. '

Pokazano je da sa povecanjem koeficijenta viska vazduha, koje se u praksi primjenjuje,
posebno kod primjene ,,siroma$nih® goriva, raste zapremina produkata sagorijevanja,
ali istovremeno opada temperatura plamena, $to uslovljava smanjenje emisije NOx.

Povecéanjem koeficijenta viska vazduha A specifiéna zapremina NOx po jedinici mjere
goriva opada i to po blago eksponencijalnoj zavisnosti. Ovakav trend se moZe objasniti
indirektnim uticajem A, tj. ¢injenicom da rast ovog parametra dovodi do sniZenja
temperature plamena, a niZa ts, eksponencijalno sniZava dio azota, koji, nat > 1300 °C
reaguje sa kiseonikom iz vazduha, obrazujuéi “termicki” NOx.




Analizom dobijenih rezultata uocava se da, kod svih goriva, pojedinacna apsolutna
vrijednost emisije CO2 ostaje nepromijenjena, bez obzira na povecanje koeficijenta
viSka vazduha. Ovo se objasnjava Cinjenicom da vrijednost v(COz) zavisi isklju¢ivo
od hemijskog sastava goriva, tj. polaznog sadrZaja C, kao glavne gorljive komponente.
Visak vazduha, koji predstavija tehnoloski preduslov za nesmetano odvijanje
sagorijevanja, ne u¢estvuje u samoj reakciji, zato i ne uzrokuje povecanje emisije CO-.

> analitiCke zavisnosti emisije gasova sa efektom staklene baste i stepena obogacenosti
gorljive smjese kiseonikom.

SadrZaj Oz je mijenjan u opsegu 21+30% , pri ¢emu je na dijagramima pracen njegov
istovremeni uticaj na dva vaZna parametra: temperaturu sagorijevanja i K(NOx).
Povecanje % O se primjenjuje u cilju povecanja ekonomije goriva, intenzifikacije
procesa sagorijevanja i smanjenja potro$nje goriva.

Uzimajuéi u obzir rezultate proratuna moZe se zakljugiti da koeficijent viska vazduha
i obogacivanje vazduha kiseonikom imaju suprotan efekat na temperature
sagorijevanja i zapreminu produkata sagorijevanja, §to indirektno utie na emisiju
NOx. U ovakvim sludajevima je neophodno naéi tehnoloski “kompromis”, tj.
optimalnu varijantu koja ¢e, za odredenu vrstu i sastav goriva, dati najpovoljnije uslove
sagorijevanja, naravno uzimajuéi u obzir smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu
sredinu.

Umjesto prorauna zapremine emitovanih gasovitih komponenti produkata
sagorijevanja, mjerodavnija je primjena koeficijenta emisije (K), koji definiSe masenu
emisiju po jedinici toplotne mo¢i primijenjenog goriva.

Ako se uporeduju vrijednosti K(NOx) za razli¢ite hemijske sastave pojedinih vrsta
goriva, vidi se da su razlike izraZenije kod gasovitih i te¢nih goriva nego kod &vrstih,
posebno za veée % O2, tj. u zoni vi§ih temperatura sagorijevanja. Ovo se direktno moze
objasniti razlikama u polaznom sadrZaju azota u pojedinim gorivima, jer su one
najizrazenije kod gasovitih goriva.

> 3D prikazi uticaja istovremene primjene povedanja viska vazduha i obogalenja
smjese kiseonikom na koeficijente emisije COz2 i NOx.

Uporedujuéi ova dva faktora vidi se da obogacivanje vazduha kiseonikom znatno vise
uti¢e na pomenute parametre. Imajuci u vidu suprostavljeni trend uticaja A i %0O; na
pokazatelje efikasnosti sagorijevanja i koeficijente emisije zagadujuéih materija
optimalno vodenje procesa zahtijeva trazenje “tatke” suCeljavanja, tj. realne oblasti
prihvatljivosti, pri ¢emu kao referenti parametri mogu posluziti npr. K(NOx) i
ekonomija goriva.

Nakon diskusije rezultata analititkog modela, za razli¢ite analizirane varijante, izvedeni su
Zakljugci , koji se mogu sublimirati u slede¢em:



> Porast vrijednosti A uzrokuje linearni porast zapremine produkata sagorijevanja i pad
temperature sagorijevanja kod svih vrsta goriva, §to je posebno izraZeno kod goriva sa
niskom toplotnom moéi.

> Koeficijent vi§ka vazduha ne uti¢e na emisiju COo, ali dovodi do smanjenja jedini¢ne
zapreminske emisije V(NOX) i koeficijenta emisije K(NOx). lako bi, pri uporedenju
apsolutnih vrijednosti, “siroma$na goriva”, zbog niZe temperature sagorijevanja,
trebalo da imaju manji potencijal za stvaranje “termi¢kog” NOx, dominantnu ulogu
ima njihova niska Qd, koja uslovljava visoke vrijednosti koeficijenata emisije.

» Povecanjem % Oz opada %N u vazduhu i time se umanjuje jedan od raspoloZivih
“izvora” nastanka NOx. Medutim, sa druge strane, znatno se povecava temperatura
sagorijevanja, $to je osnovni preduslov za formiranje “termickog* NOx. O¢igledno je
da je drugi uticaj dominantan, tako da, u konanom, obogaéivanje vazduha kiseonikom
dovodi do povecanja koeficijenta emisije NOx.

> Kod svih analiziranih goriva, aproksimativna emisija gasova staklene baste blago
opada sa povecanjem koeficijenta viska vazduha jer on ne utiée na COy, a relativni
udio NOx je mali. Nasuprot tome, povecanje % O omogucava intenziviranje
obrazovanja NOX, §to povecava Vgsb.

> Suprostavljeni trendovi uticaja A i %02 na pokazatelje efikasnosti sagorijevanja i
koeficijente emisije gasova zahtijeva traZenje “optimalnog presjeka”, pri ¢emu kao
referenti parametri mogu posluziti npr. K(NOy) i ekonomija goriva.

Zakljucni stav i predlog

Na osnovu uvida u priloZeni materijal, sadrZaj rada i prezentovane Cinjenice, Komisija
zakljuduje da je kandidatkinja Andrijana Culafié, BApp Zadtite Zivotne sredine, u potpunosti
realizovala ciljeve postavljene u prijavi master rada pod nazivom , Uticaj procesnih
parametara sagorijevanja fosilnih goriva na emisiju gasova sa efektom staklene baste®.

Pozitivno cijene¢i metodologiju izrade, prezentaciju rezultata, kao i doprinos u predmetnoj
problematici, Komisija smatra da su se stekli uslovi da Vijeée Metalursko- tehnoloskog
fakulteta , Univerziteta Crne Gore, kandidatkinji Andrijani Culafi¢ odobri odbranu master
rada.

KOMISIJA

Doc. dr Né 0J affadé MTF Podgorlca predsjednik

Prof. dr Zarko Radovm q\/[TF Podgorlca mentor
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Préf. dr Irena Nikolié, Podgorica, ¢lan
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Sekretar

Gospoda Seka Sekularac-Petrovié

Predmet: Vracanje master rada kandidatkinje Andrijane Culafi¢ sa uvida javnosti

Postovana gospodo Sekularac,

U prilogu akta dostavljamo Vam master rad pod nazivom: ,Uticaj procesnih
parametara sagorijevanja fosilnih goriva na emisiju gasova sa efektom
staklene baste“ kandidatkinje Andrijane Culafié, koji je u skladu sa ¢lanom 21 stav
2 Pravila studiranja na master studijama dostavljen Centralnoj univerzitetskoj
biblioteci dana 05. 05. 2025. godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad, Centralnoj univerzitetskoj biblioteci nijesu dostavljene primjedbe u
predvidenom roku od 7 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa ¢lanom 30 Pravila studiranja na
master studijama, dostavite kona&nu verziju master rada.

S postovanjem,

\ DIREKTOR

S

; : oy

Mr Bosiljka Cicmil
Pripremila:

Milica Barac
Administrativna asistentkinja
Tel: 020 271 427

e-mail: cub@ucg.ac.me
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISIJI ZA MASTER STUDIJE

PREDSJEDNIKU KOMISIJE

Postovani ¢lanovi Komisije za master studije,

U skladu sa Odlukom o kori$¢enju softvera za utvrdivanje plagijata na Univerzitetu Crne Gore,
Odbor za monitoring master studija je, na sjednici od 25-28.04.2025. godine, razmatrao
izvjestaj softvera sa rezultatima provjere master rada kandidatkinje Andrijane Culafi¢ pod
nazivom ,,Uticaj procesnih parametara sagorijevanja fosilnih goriva na emisiju gasova sa

efektom staklene baste” i utvrdeno je da u radu nema elemenata koji ukazuju na plagijat.

PredlaZe se sprovodenje dalje procedure, u skladu sa Pravilima studiranja na master studijama.

ZA OpEER 74 M) \>pamc; MASTERSTUDUA
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Prof dr Svetlana Perovi¢




