VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA;
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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 947 od 16. 05. 2025. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG i izvrSenih ispravki od strane kandidatkinje (u
ispravljenoj verziji je korigovan naziv master rada), Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavlja VijeCu Metalursko-tehnolo§kog fakulteta predlog mentora i Komisije za
ocjenu master rada pod nazivom: ,Spektrofotometrijsko odredivanje konstanti disocijacije
kiselinsko-baznih indikatora - moguénost primjene ekolo3ki prihvatljivih indikatora” kandidatkinje
Andree Jovovic, BSc hemijske tehnologije

1. Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor MTF-a, predsjednik

2. Prof. dr Vesna Vuka$inovi¢-Pesi¢, redovni profesor MTF-a, mentor

3. Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor MTF-a, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Vesnu VukaSinovi¢-Pesi¢ za
mentora.

Predsjednica Komisije,

[l/l (//(/\ A 6'[\(/’> \Aa/w ((‘p. //DP( ) g()/“
Pro

. dr Vesna VukaSinovié¢-Pesi¢
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. PREDSJEDNIKU Komisug 7 /‘5 o N/

foreerieon, W S N1 B

v sk!adu sa nadleZnostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema

‘2a osiguranie i unapredenje kvahteta na Univerzitetu Cme Gore (Bﬂten ucg, bro; 343/15) i
Clanom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj 493/20), a u vezs sa pnjavom teme v
master rada pod nazivom "Spektrofotometrl]sko odredivanje konstanti razlléitih}ﬂ 1
sintetiékih ipr!rodnih kfselinskwbaznih indikatora" kandidatkin]e Andree Jovovié odbor

za monitoring master studija, na siednicn odrianoj 14.05.2025. godme, daje sljedeée

MISUENJE

‘Prijava teme master rada "Spektrofotometrijsko odredivanje konstanti razlicitih
' _fs'ihtetiékihi prirodnih kiselinsko-baznih indikatora” kandidatkinje Andree JovoVié,fSadr:ii '

- elemente propisane Formularom za prijavu teme master rada.

- Odbor predlaie sprovodenje dalge procedure, uz obavezu Komisue za master studije da |

¥ pratt dal;: tok izrade master rada i uskladenost sa predloienom prijavom teme :

. Napgmm. U toku rasprave povodc)m pnjave kandidatkmie, au cnliu unapreaenja samog : 3
- *”master rada, Odbor sugeriﬁe da je potrebno razmotriti moguénost |zmjene naslova teme,
tako da glasi: "Spektrofotometn;sko odredivanje konstante disocx;ac:ie ktselinsko baznthi

, ind:katora - moguénost prsm;ene ekoloski prihvatlnvm mduk Jtora"
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Shodno €lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Andree Jovovié, BSc hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavijena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije

1/ /'/ / A L
L/ \ C/ (a7 o) /1

Prof. dr Vesna Vukasinovic¢-Pesic¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Vagem dopisu broj 613 od 27. 03. 2025. godine, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavlja lzvjeétaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Andree Jovovié, BSc hemijske tehnologije, pod nazivom: »Spektrofotometrijsko
odredivanje konstanti razli¢itih sinteti¢kih i prirodnih kiselinsko-baznih indikatora®.

Prema ¢lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Andree Jovovi¢, BSc hemijske tehnologije, i nakon usvojenih sugestija
ganova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

! ﬁ,mz oA f) FatPn
l/ ‘ OW (L) e - i w*) ¢

1. Prdf. dr Vesna Vukaginovi¢-Pesi¢, predsjednica

T

2. Prof. dr lvana Boskovic, ¢lan

{j A_WM, Z{

3. Prof. dr Darko Vuksanovi¢, lan
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BIOGRAFIJA - CV

Andrea Jovovi¢

? Stradevska 1V, Niksi¢, 81400, Cma Gora
fd 068 805 324

g ajovovicd9@gmail.com

Pol 7 |Dawmrodenja 01/12/2000 | Driavijanstvo crnogorsko

Laboratorija za analiticku hemiju 1 instrumentalne metode

MetalurSko ~ tehnolosdki fakultet, Podgorica
¢  Demonstrator
Institut za javno zdravlje Crme Gore

Program struénog osposobljavanja
s Rad u laboratoriji

Master studije, Hemijska tehnologija, Metalursko - Zamijenite nivorm
tehnologki fakullet, Podgorica (B ko jo
k Provenive

Osnovae studije, Hemijska tehnologija, Metalurgko -
tehnologki fakultet, Podgorica

JU Gimnazija ,, Stojan Cerovic™, Niksic¢
Osnovna skola ,, Jago§ Konti¢™, Niksi¢

Odslusani 1 poloZeni svi predmeti predvideni planom
i programom.
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LICNE VIESTINE |
KOMPETENCHE
Maternji jezik  Cmogorski, spski, bosanski, hrvatski jezik i
knjizevnost
Ostali jezici RAZUMIEVANIE GOVOR PISANIE
Shadanje Citanje Govorna interakoija Govorna produkeija
. S : 2 : B B2
Engleski jezik B2 B B2 B2
S B2 B2 B2 B2 B2
Ruski jezik
Nivoi: A1/2: Elementama npolieba jeziki - B1782: Samostalna upotreba jezika- C1C2 Kompetentna upotreba jezika
Digitalna kompetencija SAMOPROCIENA
Obrada T Stvaranje - Rijesavanje
Cn . Komunikacija y Sigumost :
mfonmacija sadrzajn b problema
Kompetenta | Kompetentna Kommpetentia Kompetentna Kompetentna
upotreba upotreba upotreba upotreba upotreba

Nivoi: Elementamaupotreba- Samostalna upotreba - Kompetentna upotreba

~ Zamijenite nazivom potvide o mformatickoj kompet

v Kuncaye MS ollice programa (Word, Bxcel, Power Pomt),
o Kon¥éenje AutoCad progranm,

4 Dropokn
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Unesite dokumenta priloZena VaSem CV-u. Primyjeri:
= prepiske sviedoCanstva / diploma / kvalifikacija
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
da predmet
istrazivanja.

precizno odraZava  cilj i

Spektrofotometrijsko  odredivanje  konstantt  disocijacije;
kiselinsko-baznih indikatora — moguc¢nost primjene ekoloski
prihvatljivih indikatora

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazlozenje

naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim noucnim stilom obrazlofiti
aktelnost i primjerenost predloZene teme.

Konstanta disocijacije kiseline (pKa) je jedan od najcesce
kori§éenih fizi¢ko-hemijskih parametara 1 njeno odredivanje je
od velikog znafaja u razli¢itim oblastima istrazivanja.
Poznavanje pKa vrijednosti kiselo-baznih indikatora je vazno
jer se Siroko koriste u hemijskoj analizi za praéenje razlicitih
hemijskih reakcija. Spektrofotometrija predstavlja jednu od
najzastupljenijih tehnika za odredivanje konstanti disocijacije
razli¢itih jedinjenja. Njena $iroka primjena proistie iz visoke]
dostupnosti, analitiCke ta¢nosti, metodoloske jednostavnosti i
dobre reproduktivnosti rezultata.

U ovom radu ¢e se vrditi spektrofotometrijsko odredivanje
konstanti disocijacije razlicitih kiselinsko-baznih indikatora.
[spitivae se moguénost primjene prirodnih indikatora kao
ekologki prihvatljive alternative sinteti¢kim indikatorima.

Predmet istrazivanja
(< 1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Predmet istrazivanja ovog rada je spektrofotometrijsko
odredivanje konstanti disocijacije (pKa) razli¢itih indikatora.

Najce$ée koriséeni sintetiCki kiselinsko-bazni  indikatori su:
metil oranz, metil crveno, bromtimol plavo, bromfenol plavo,
bromkrezol-ljubi¢asto, fenol-crveno 1 fenolftalein. U posljednje;
vrijeme raste interes za istrazivanjem potencijalne primjene
biljnih materijala kao prirodnih indikatora koji b1 posluzili kao|
alternativa za sintetiCke indikatore. Mnoge biljke (borovnica,
cvekla, kupina, crveni kupus, brusnica, itd) sadric pigmentc
koji mijenjaju boju u zavisnosti od pH sredine, Cineéi ih
pogodnim za upotrebu. Prirodni indikatori su lako dostupni,
biorazgradivi 1 manje toksi¢ni u odnosu na sinteticke, $to ih ¢ini
odli¢nim izborom za ekoloski prihvatljive analiticke metode.
Stoga je predmet ovog rada odredivanje konstanti disocijacija
odabranih sinteti¢kih 1 prirodnih indikatora racunskim i
orafickim metodama koje se baziraju na podacima dobijenim
spektrofotometrijskim mjerenjima. Takode ¢e se provjeriti
moguénost primjene prirodnih indikatora pri razli¢itim kiselo-
baznim titracijama 1 dati predlog njthovog koris¢enja umjesto
uobicajeno koris¢enih sintetickih indikatora.




Motiv i cilj istraZivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge, svrhu
i glavne ciljeve u procesu istraivanja.

Konstantna disocijacija (pKa) je parametar koji pokazuje stepen
jonizacije molekula u rastvoru pri razli¢itim pH vrijednostima.
Poznavanje pKa vrijednosti je kljuéno u mnogim istrazivackim
oblastima: analitickoj hemiji, biohemiji, elektrohemiji, medicini,
zastiti Zivotne sredine, poljoprivredi, prehrambenoj tehnologiji itd.
Kiselinsko-bazni indikatori su intenzivno obojene slabe organskel
kiseline 111 baze koje reaguju na promjene pH vrijednosti rastvora
kroz promjenu boje. Stoga oni omogucavaju vizuelno uodavanje
prelaza izmedu kiselih 1 baznih pH vrijednosti, $to je klju¢no za
precizno odredivanje ekvivalentne taCke kod kiselinsko-baznih
titracija. UobiCajeno korisceni sintetiCki indikatori imaju odredene
nedostatke, ukljuujuéi toksicnost, ekolosku Stetnost 1 visoke
troskove. Stoga postoji sve vela potreba za pronalaZenjem
prirodnih indikatora koji bi posluzili kao alternativa sinteti¢kim.
Cilj ovog istrazivanja je da se ispita moguénost primjene prirodnih
indikatora, koji poti¢u iz biljnih izvora, kao zamjena za sinteticke
indikatore. Prirodni indikatori sadrZe pigmente poput antocijanina
koji se nalaze u biljkama 1 pokazuju promjene boje u zavisnosti od
pH, $to ith ¢ini pogodnim za primjenu u analitickim metodama.
Pored toga, prirodni indikatori su biorazgradivi, manje toksi¢ni i
lako dostupni, pa samim tim 1 prihvatljiviji za primjenu.
Glavni ciljevi istrazivanja:

- Odredivanje pKa vrijednosti indikatora: koris¢enjem UV-
Vis spektrofotometrije snimiée se apsorpcioni spektri
rastvora indikatora razli¢itih pIT vrijednosti 1 ovi podaci Cel
se koristiti za izraCunavanje pKa vrijednosti primjenom
grafickih 1 raCunskih metoda. Kao sinteticki indikatori
upotrijebi¢e se neki od naje$ce koriséenih indikatora u
kiselinsko-baznim titracijama (metil oranz, metil crveno,
bromtimol plavo, fenolftalein), a kao prirodni indikatori
koristice se ekstrakti biljaka koje su bogate prirodnim
pigmentima (aronija, borovnica, malina, vis$nja, Sipurak,
crveni kupus, cvekla, kurkuma, itd).

- Provjera pouzdanosti primjene prirodnih indikatora: Kroz|
titracije kiselina i baza (jaka kiselina sa jakom bazom, slaba
kiselina sa jakom bazom 1 slaba baza sa jakom kiselinom),
testirace se efikasnost prirodnih indikatora u identifikaci
ekvivalentne tacke 1 taCnosti ovakvog odredivanja vy
poredenju sa istim titracijama uz koriScenje sintetickihi
indikatora.




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istrazivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istraZivanje bazira, od toga
minintum 5 iz posljednjil 10 godina

*[zuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nije moguce navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom slucaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iy oblasti
umjetnosti za koje nije moguée navesti
iskijucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvati se na relevantna umjetnicka
istraZivanja i umjetnicke reference (djela u
oblasti likovnih, muzickih, dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

<6000 karakrera)
Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.

Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa predmelom istraZivanja.

Sinteti¢ka jedinjenja, iako ¢esta u analitiC¢koj hemiji, ¢esto nose
sa sobom znacajnu §tetnost, toksicnost 1 visoke troskove, zbog
Cega istrazivanja prirodnih proizvoda postaju sve relevantnija.
Prirodni proizvodi, sa druge strane, nude ekoloski prihvatljive,
pristupaine 1 ekonomski isplative alternative, $to 1h &ini
predmetom intenzivnih istraZivanja u savremenoj hemiuji [1].
Upravo zato, razvoj zelene hemije 1 implementacija principa
odrzivosti postaju kljuéne smjernice u savremenim hemijskim
istrazivanjima [2].

Jedan od vaZnih segmenata analiticke hemije je primjena
indikatora, supstanci koje omogulavaju preciznu detekciju
ekvivalentne tacke tokom titracija. Ovi indikatori djeluju tako
$to mijenjaju boju u zavisnosti od pH vrijednosti, ¢ime postaju
neprocjenjivi u procesu kvantitativne analize [3]. Kiselinsko-
bazni indikatori, posebno organska jedinjenja, reaguju na
promjene koncentracija hidroksidnih (OH™ ) 1 hidronijum)
(Hs O" ) jona, pri Cemu se njihov pH opseg proteze od
vrijednosti na kojoj je vidljiv samo kiselinski oblik do onih
vrijednosti  gdje dominira bazni oblik. Ova svojstva
omogucavaju Siroku primjenu u analitickoj hemiji [4].

Tako su sinteti¢ki indikatori danas $iroko dostupni, mnogi od
njih mogu 1mati ozbiljne negativne efekte na ljudsko zdravlje,
ukljuCujuéi gastrointestinalne smetnje, osipe 1 u ekstremnim
slucajevima ozbiljne reakcije kao $to je epidermalna nekroza.
Ove negativne posljedice stavljaju prirodne indikatore u fokus
istrazivanja, jer su oni sigurnija, ekoloski prihvatljivija |
netoksi¢nija alternativa [5].
Biljni materijali su se posebno izdvojili kao efikasni indikatori
zahvaljuju¢i  svojoj  dostupnosti, niskim troskovima i
sposobnosti da pruze jasne, oStre taCke zavrSetka titracije.
Efikasnost ovih Dbiljnih indikatora cesto se objasnjava
prisustvom razliéitih pigmenata u li§éu, plodovima, povréu 1
cvjetovima, koji reaguju na promjene pH vrijednosti 1 mijenjaju
boje. Zbog ove sposobnosti, biljke predstavljaju prirodne
resurse sa velikim potencijalom za razvo] novih, ekoloski
prihvatljivih indikatora [3].
Literaturni pregled pokazuje da su istrazivaéi posvetili znacajnu
paznju izolaciji i karakterizaciji biljnih pigmenata, kao 1
optimizaciji ekstrakcionih tehnika kako bi se dobili maksimalni
prinosi korisnih jedinjenja [6]. Prirodni pigmenti, narocito|
antocijani, izdvajaju se kao posebni izvori zbog svoje pH-
reaktivnosti 1 lakoce ekstrakcije, pri Cemu je izbor
odgovarajuCeg rastvarata kljuan za uspjeh ekstrakcionog
procesa [7]. Pored antocijana, brojni drugi biljni ekstrakti
pokazuju promjene boje koje zavise od pH vrijednosti, ¢ineci ih
pogodnim za upotrebu kao indikatora. Na primjer, sok od




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istrazivanja/
literature
(nastavak)

tre$nje moZe biti crven pri pH vrijednosti 2.5, narandzast pri pH;
4.5, smed pri pH 7 i zelen pri pH 10. Sli¢na svojstva pokazuju i
drugi biljni ekstrakti poput crvenog kupusa, cvekle, borovnice,
ali 1 piéa kao §to su crno vino, ¢aj 1 sokovi. Ovi prirodni
indikatori pruZaju jasnu 1 stabilnu promjenu boje u
ekvivalentnoj tacki titracije, §to ih ¢ini korisnim u analitickoj
primjeni [6].

Svako jedinjenje koje moZe da sluzi kao indikator ima
specifiénu pKa vrijednost, koja je kljuéna za razumijevanje
njegove kiselinsko-bazne ravnoteze [1]. Vrijednost pKa
predstavlja pH vrijednost pri kojoj jedinjenje postoji u jednakim
lkoncentracijama u kiselom i baznom obliku, $to je znacajno za
odredivanje uslova u kojima Ce indikator pravilno reagovati [8].
Interval pH u kom kiselinsko-bazni indikator mijenja boju
naziva se intervalom promjene boje 1 jednak je pKatl [1].
Indikator ée biti boje Hln pri pH manjem od pKa - 1, a boje In™
kada je pH veéi od pKa + 1. Raspon pH vrijednosti indikatora,
nije nuzno ravnomjerno rasporeden oko pKa. Za primjenu u
titractji, prelaz boje indikatora treba da bude unutar oStrog
prelaza pH vrijednosti u blizini tacke ekvivalencije [9].
Sve metode za odredivanje konstante disocijacije imaju svoje
prednosti i mane. Izbor metode je kljucan parametar i zahtijeva
poznavanje razli¢itih metoda koje su korisne za odredivanje
konstante disocijacije [10]. Melode za odredivanje pKal
vrijednosti ukljucuju: potenciometrijsku titraciju,
spektrofotometriju,  fluorometriju,  nuklearnu  magnetnu
rezonancu, teCnu hromatografiju  visokih  performansi,
elektroforezu 1 druge tehnike. Potenciometrijska titracija je
ekonomski povoljna, ali nije pogodna za analize nerastvorljivihi
analita. Spektrofotometrija je korisna jer ne zahtijeva prethodno
znanje o ravnoteznim koncentracijama reagensa 1 omogucaval
precizna mjerenja sa minimalnim koli¢inama uzorka [11].
Nuklearna magnetna rezonanca (NMR) 1 kapilarna elektroforeza
korisni su za precizno odredivanje pKa ¢ak 1 uzoraka koji sadrze
nedistoée. Nuklearna magnetna rezonanca 1 enzimski povezani
imunoapsorpcioni test (ELISA) koriste se za proucavanje
bioloskih uzoraka [10].
pKa vrijednost razblaZenih rastvora moguce je odrediti
spektrofotometerijski. Metoda koristi razlike u spektrima
molekulskih i jonizovanih oblika pri  razlicitim pH
vrijednostima [12]. Princip metode zasniva se na postepenom
poveéavanju pH vrijednosti, pri ¢emu se nakon svake promjene
pH, mjeri apsorbancija na spektrofotometru [13].
Uprkos rastu¢em interesovanju za racunarske simulacije,
spektrofotometrija 1 dalje ostaje klju¢na tehnika u analitickoj
hemiji zbog svoje tagnosti, ponovljivosti 1 niskih troskova
odrzavanja, ¢ineéi je relevantnom za bududa istrazivanja. Ova
metoda pruza znacajne prednosti u analizi Sirokog spektra
jedinjenja, ukljudujuéi prirodne pigmente, ¢ime postaje kljucéna
tehnika u savremenoj analiticko) hemijpi [14].




S obzirom na brojna znaCajna svojstva, poput ekoloske
prihvatljivosti, jednostavne upotrebe 1 netoksi¢nosti, prirodni
indikatori  predstavljaju  izuzetno  poZeljnu  alternativu
sintetickim. Medutim, pregled literature ukazuje na to da je broj
istrazenih fitokonstituenata 1 pigmenata 1 dalje ogranicen, $to
nagla$ava potrebu za daljim istraZivanjima u cilju otkrivanja
novih prirodnih indikatora sa preciznim i stabilnim svojstvima

[5].




111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili

istrazivacko/a pitanje/a sa

obrazloZzenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e /ili istraZivadka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kljucne

rijeci iz naslova,
istraZivanja.

odnosno

predmeta

Odredene biljne vrste pokazuju indikatorski potencijal s
obzirom da u svom sastavu sadrze jedinjenja (flavonoide,
karotenoide, kinonske pigmente, betalaine, indigoide, porfirine,
tanine, itd.) koja mijenjaju boju u zavisnosti od pH rastvora.
Pretpostavlja se da ¢e biti moguce odrediti konstante
disocijacije ovih indikatora spektrofotometrijskom metodom.
Takode, hipoteza je da ¢e pojedini prirodni indikatori koji budu
predmet istraZivanja pokazati indikatorski potencijal i da Ce se
moc¢i sa odgovarajuom precizno$éu i ta¢no$éu preporuditi za
primjenu u kiselinsko-baznim titracijama, umjesto uobi¢ajeno
koris¢enih sintetickih indikatora.




1V METODE

Naucne/istrazivacke/umjetnicke/
projektne metode koje ¢e biti
primijenjene u istrazivanju

(< 3000 karakiera)

Detaljno navesti i obrazloziti koje ée se
metode koristiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istraZivacka pitanja.

U okviru ovog istrazivanja bi¢e primijenjene sljedece nauéne
metode:
1.

2.

Za dobijanje prirodnih indikatora iz biljnih uzoraka
koristice se razli¢ite metode (cijedenje, ekstrakcija itd.)

UV-Vis spektrofotometrija bice korid¢ena za snimanje
apsorpcionih spektara rastvora indikatora (sintetickih i
prirodnih) pri razli¢itim pH vrijednostima. Dobijeni
spektri, omoguéiCe identifikaciju talasnith duZina
maksimalne apsorpcije kiselog 1 baznog oblika
indikatora. Ovi podaci ¢ée posluziti kao osnova za
izradunavanje pKa vrijednosti indikatora pomocu pet
razli¢itth  metoda, od kojih su dvije graficke
(prilagodavanje krive) 1 trt numericke (ra¢unske) metode,
[9, 10].

Klasi¢na volumetrijska metoda (kiselinsko-bazna
titracija) bice primijenjena kako bi se provjerila tanost i
preciznost odredivanja uz upotrebu prirodnih indikatora.
Visice se titracija jake kiseline sa jakom bazom, slabe
kiseline sa jakom bazom 1 slabe baze sa jakom:
kiselinom uz paralelno koriséenje prirodnih 1 sintetickih
indikatora, uporediCe se rezultati 1 dati preporuka za;
upotrebu.




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1
NAUCNI/UMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istrazivanja,
primjena i naucni/umjetnicki/
strucni doprinos

(<3000 karaktera)

Koncizno navesti vazZnije olekivane rezuliate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata  istraZivanja.  Saleto  navesti
ocekivani  doprinos rada uw odnosu na
postojeta istraZivanja.

O¢ekuje se da ée rezultati ovog istrazivanja pokazati mogucénost
lori§éenja razli¢itih biljnih vrsta iz kojih se mogu dobiti
prirodni indikator1 za kori$¢enje u klasiénoj volumetrijskoj
analiz1.

Spektrofotometrijski odredene konstante disocijacije prirodnih
indikatora ¢e biti uporedive sa konstantama sintetickih
indikatora, a samim tim ¢e moéi da posluze kao njihova
zamjena u praktiénom radu. Rezultati analiza volumetrijskom
titracijom uz koriséenje prirodnih indikatora ¢e biti poredivi sa
istim analizama uz kori$¢enje sintetickih indikatora.

Znacajno je naglasiti da ¢e ovo istrazivanje omoguciti Siru
primjenu biljnih materijala u analitiCkim praksama, ¢ime Ce sej
smanjiti negativan uticaj upotrebe sintetickih reagenasa nal
zivotnu sredinu, a istoveemeno Ce se podrzati razvoj odrZivih;
analitiCkih tehnika.
Istrazivanje ovih materijala moZe otvoriti nove moguénosti za
razvoj jednostavnih, ekonomiénih 1 ekoloSkih metoda analize.




VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

sEsszEusRERIEEERERUSENNIANS

MEsssEmuERREEREEUREER

Ogranicenja i dalji pravci u
istrazivanju
(< 1800 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa
istraZivanja  u  ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istraZivanja ili
literature). Identifikovati i opisati
potencijalna ogranicenja istraZivanja.
Rezultate i doprinose istraZivanja je potrebno
razmotriti u  svjetly ogranidenja — npr.
teorijski i konceptualni problemi, problemi
metodoloskih  ogranidenja,  nemoguénost
odgovora na istrazivacka pitanja i tome
slicno.

OgraniCenje pri ovim ispitivanjima je §to biljni materijali
nosjeduje najéesée vedi broj jedinjenja odgovornih za promjenut
boje rastvora pri razli¢itim pH vrijednostima koji apsorbuju ui
UV-Vis oblasti, pa je otezano dobijanje potrebnih podataka za
fizraCunavanje konstante disocijacije ~spektrofotometrijskom;
metodom. Ovo bi se moglo prevazi¢i izolovanjem, odnosno:
ekstrakcijom  Cistth  komponenti uz primjenu  razligitihi
irastvarata 1 tehnika ekstrakcije $to je predlog za daljai
fistraZivanja. Medutim time bi se produzilo vrijeme pripreme
materijala 1 zahtjevalo bi skupu instrumentalnu opremu zai
preciznu identifikaciju jedinjenja, kao §to su hromatografskei
tehnike . :
OgraniCenje je i §to se prirodni indikatori pripremaju u trenutku
koriSCenja, odnosno trebalo bi ispitati njihovu stabilnost tokom:
ivremena, koja sigurno zavisi od vrste rastvaraca koji je

fupotrebljen (voda, etanol), vremena i temperature skladiStenja. i

eEnumsavennun

ruswurrEEEsEEERsEcNeEny




VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:
Voditi racuna da naslovi poglavlja budu jasno formulisani.
Dati opis sadrZaja rada po poglavijima.

1. Uvod

2. Teorijski dio

2.1. Kiselo-bazni indikatori

2.1.1. Smteticki i prirodni indikatori

2.2. Osnovi spektrofotometrije 1 odredivanje pKa vrijednosti
2.3. Osnovni principit volumetrijske titracije

3. Eksperimentalni dio

3.1. Hemikalije, instrumenti i aparatura

3.2. Metode rada

3.2.1. Priprema rastvora indikatora i rastvora pufera

3.2.2. Priprema rastvora za spektrofotometrijsku analizu
3.2.3. Metode titracije uz primjenu sintetickih i prirodnih indikatora
4. Rezultati i diskusija

4.1. Graficke metode odredivanja pKa indikatora

4.2. Racunske metode odredivanja pKa indikatora

4.3. Volumetrijske titracije

4.4. Poredenje sintetickih i prirodnih indikatora

5. Zakljucak

6. Literatura
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