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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 1188 od 13. 06. 2025. godine, a nakon dobijanja pozitivnog miSljenja
Odbora za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja Vijeéu Metalursko-tehnoloskog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu
master rada pod nazivom: "Optimizacija i sinteze novih Schiff-ovih baza aldehida sa
tiokarbohidrazidom”, kandidatkinje Milene Bakra¢, BSc hemijske tehnologije:

1. Prof. dr Zeljko Ja¢imovi¢, redovni profesor MTF-a, predsjednik
2. Prof. dr Miljan Bigovi¢, vanredni profesor PMF-a, mentor

3. Prof. dr Nevena Prlainovi¢, vanredni profesor TMF-a Univerziteta u Beogradu, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Miljana Bigovi¢a za mentora.

Predsjednica Komisije,

V Vead v =P

Prof. dr Vesna Vukaginovié-Pesié¢
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

KOMISLJI ZA MASTER STUDIJE . .-

PREDSJEDNIKU KOMISIJE Brod Lol L

‘kandidatkinje Mﬂem Bakraé, Odbor za monitoring master studf}a, na sednicl odriahoi
104.06.2025. godine, daje sijedece

MISLJENJE
Prijava teme master rada ,Optimizaciia sinteze novih Schiff-ovih baza aidehids sa
tiokarbohidrazidom* kandidatkinje Milene Bakra¢ sadri elemente propisane Formularom za
prilavu teme master rada.

Odbor prediaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije:  master studije da prati
dalji tok izrade master rada i uskladenost sa predioenom prijavom teme.




LraVERZITED ORMNE GOIRE
SAETALLREKOTE RO OIS KT FAKLLTE ¥

UNIVERZITET CRNE GORE “’ﬁ%gg// AN
“oddanyicn, O%KQ‘? 20 god.
ODBORU ZA MONITORING MASTER STUDIJA T

PREDMET: Saglasnost

Shodno €&lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavijenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Milene Bakraé, BSc hemijske tehnologije, i saglasna je da je
dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama
Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava usfove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije

v : L/ Uk ag) L oLy ¢ / %«3’7 (/

Prof. dr Vesna Vukasinovié-Pesi¢
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Va3em dopisu broj 651 od 01. 04. 2025. godine, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavlja lzvjestaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Milene Bakra&, BSc hemijske tehnologije, pod nazivom: ,Optimizacija sinteze novih
Schiff-ovih baza aldehida sa tiokarbohidrazidom®.

Prema Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Milene Bakra¢, BSc hemijske tehnologije, i nakon usvojenih sugestija
Clanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavijena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:
v. U\M”( &) Wot e . D@
1. Prof. dr Vesna Vukasinovic-Pesi¢, predsjednica

2. Prof. dr lvana Boskovi¢, ¢lan

3. Prof.dr Dérko Vuksanovié, ¢lan
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LICNE INFORMACIE  Bakraé Milena

¥ Sstudenska ulica

 +38269593917

8 bakracmilena8@gmail.com

ol | Datum rodenja

03.10.2000

Bl

RADNO ISKUSTVO

UpiSite datume (od - do) 15, januar 2025 - 15. oktobar 2025. Program stru¢nog
osposobljavanja

Vinarija Kekovi¢ Estate
Hemijski tehnogol, zaduZen za hemijsku analizu, stabilnosti | skladiStenje vina

. OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVAN.JE ~ &

Upisite datume (od ~ do) 2023-2025. Master student Hemijske
tehnologije
2019-2022. BSc Hemijske tehnologije
2015-2019. Gimnazija ,JU Obrazovni centar
Pluzine

Metalurgko-tehnologki fakultet, Podgorica, UCG
Gimnazija ,JU Obrazovni centar “ Pluzine, opsti smjer

Tokom studija smo izudavali strukturu rnaterije, osnovne zakone hemije, osnove organske i
neorganske sinteze, hemijske reakcije i njihove fizitkohemijske zakonitost, pa i kako primijeniti
steCena znanja o elekirohemijskim sistemima kao konvertorima energije. Pored toga upoznali smo
se sa razlicitim metodama analize i karakterizacije materijala od jednostavnih do sloZenih
instrumentalnih metoda i kao da dobijene rezultate eksperimentalne analize pravilno
interpretiramo. Sve zakone hemije i fizike da primijenimo u insdustriji kroz tehnoloske operacije i
projektovanje u hemijskoj industriji.




LICNE VJESTINE |
KOMPETENCHUE

Maternji jezik

Engleski jezik

Ruski jezik

Komunikacione vjestine

Organizacione / rukovodece
viestine

Digitalna kompetencija

BIOGRAFIJA - CV

Crnogorski jezik

RAZUMISEVANJE GOVOR ; PISANJE
Slusanje Citanje Govorna | Govorna
o nterakela produkeija
B2 B2 B2 B2 B2

{\(J}lzvagx(J A1/2: Elementarna upotreba jezika - B1/B2Z: Samostalna upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba
> i

Upisite svoje komunikacione viestine. Navedite u kojern su kontekstu steCene.

Komunikativna i drustvena. Veliko iskustvo u debatama i odli¢ne govorne sposobnosti.

Upisite svoje organizacione { rukovodece viestine. Navedite u kojem su kontekstu
stecene.

U stanju da vodi druge u situacijama od velikog znacaja.

SAMOPROCJENA
. 'Ob'radaw Komunikacija Stvarany Sigurnost Rjesavan)
informacij e e
8 [ TN NS << SN RS problema
Samostalna ~ Samostalna ~ Samostaina Samostalna Samostalna
upotreba . upotreba ! upotreba ; upotreba upotreba

" Nivot: EIementéfﬁa upotrebé‘ - Samoslalnaupotreba - Kbnxpéténlﬁa‘upotre‘k)'a'

Dobro poznavanje MS Office paketa, ChemSketc-a; osnavno znanje Matiab-a i AutoCad-a

Ostale viedtine | kompetencije Upisite ostale vazne vjestine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u

kojem su kontekstu stecene.
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Vozacka dozvola VozacCka dozvola B kategorije.

DODATNE INFORMACIE
Priznanja i nagrade: Diploma Luéa za osnovno i srednje obrazovanje
Certifikati Certifikati o zavr§enim kursevima:
1. Vinska skola
2. Hakaton ,,Budi lider zelene tranzicije i udini buduénost sigurnijom®
3. Hakdemija i Skola poslovnog bontona

4. Panda Labs Junior for Just Transition

PRILOZ]



- Naslov rada

- Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba

precizno  da  odrazava  cilj i predmet

. istrazivanja.

Optimizacija sinteze novih Schiff-ovih baza aldehida sa
tiokarbohidrazidom

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
" naziva rada
: (= 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloziti
- aktuelnost i primjerenost predlozene teme.

Sifove baze &ine veliku i raznovrsnu grupu jedinjenja, koju karakterise
prisustvo dvostruke veze koja povezuje atome ugljenika 1 azota i ¢ija
se svestranost generi$e na mnogo na¢ina kombinacijom razlicitih alkil
i aril- supstituenta. Ova jedinjenja su sli¢na aldehidima ili ketonima u
kojima je karbonilna grupa zamijenjena iminskom (azometinskom)
grupom. Po hemijskoj strukturi, Schiff-ove baze pripadaju klasi imina.
Jedinjenja ovog tipa se nalaze u prirodi i sintetiSu se u laboratoriji.
Sinteza Schiff-ovih baza je prili¢no jednostavna [1-2]. Reakcija je u
vecini slucajeva skoro kvantitativna i proizvod se uglavnom dobija u
kristalnom obliku koji se filtracijom lako odvaja od mati¢nog rastvora.
Sve ovo predstavlja razlog zainteresovanosti velikog broja istraZivaca
za ovu grupu jedinjenja [3]. Stoga je jako bitno izvriti optimizaciju
sinteze, koristeéi ultrazvuénu sondu, ali 1 neke druge metode kao i
zagrijavanjem pri poviSenom pritisku.

Predmet istraZivanja
(< 1200 karaktera)

- Koncizno obrazloZiti predmet istrazivanja.

Ova master teza se fokusira na istraZzivanje metoda za sintezu Schiff-
ovih baza koristeéi tiokarbohidrazid, koji se dobija jednostavnim
postupkom reakcije hidrazina sa ugljenik(IV)-sulfidom u baznoj
sredini uz zagrijavanje. Ispituju se reakcije sa benzaldehidom. Cilj je
sinteza  kako simetriénih, tako 1 nesimetriénih molekula, uz
optimizaciju uslova sinteze. To podrazumijeva primjenu razli¢itih
pristupa u sinteti¢koj strategiji kako bi se postigla Sto veca Cistoca
proizvoda i ostvario §to vi§i prinos Zeljenog jedinjenja. Dalji rad bice
usmjeren na sintezi Schiff-ovih baza uz pomo¢ ultrazvucne sonde. Sam
tok reakcije bice pracen kori§¢enjem infracrvene spektrofotometrije sa
Furijeovom transformacijom.




Motiv i cilj istraZivanja
(< 4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,

svirhu | glavne ciljeve u procesu istraZivanja.

Schiff-ove baze imaju Sirok spektar biologkih i medicinskih svojstava.
Schiff-ove baze sadrZe imino (-C=N-) grupu, koja im omogucava
razlicite biologke aktivnosti i druga fizi¢ko-hemijska svojstva. Na ovoj
Sinjenici zasniva se primjena Schiff-ovih baza kao bioloski aktivnih
komponenti u terapijske svrhe, bilo kao jedinjenja za lije¢enje bolesti
ili kao dijagnosti¢ke sonde ili u analiti¢koj hemiji. Mnoga istraZivanjal
su dokazala da su Schiff-ove baze veoma efikasne kao antimikrobni i
antitumorski agensi ali imaju i veliku primjenu u uklanjanju slobodnih
radikala (antioksidativna sposobnost). Nekoliko studija pokazalo je da
je prisustvo slobodnog elektronskog para u sp? hibridizovanoj orbitali
atoma azota azometinske grupe od velikog hemijskog i bioloskog
znacaja [4-6].

Ukljugivanje ultrazvuénih talasa u sami proces sinteze je jedna od
najvaznijih ciljeva u modernoj sintezi ljckova. Tradicionalne reakcije
obicno karakterige: koris¢enje skupih katalizatora ili jakih neorganskih
kiselina, poviiene temperature, ali i dugo vrijeme reakcije, kao i brojne
nekompatibilnosti  sa  drugim  funkcionalnim  grupama i
nezadovoljavajuéi prinosi. Svi ovi problemi su veéinom prevazideni
upotrebom ultrazvuka.

Kori$tenje ultrazvuéne sonde je sve vide zastupljeno u organskoj
sintezi, jer se dobijaju &istiji proizvodi, sa vi§im prinosom, a kracim
vremenom reakcije i blazim uslovima. Stoga je velika paZnja
posvecena razvoju novih sinteti¢kih pristupa i novih procesa [7]
Ultrasonifikacija pored navedenih donosi jo§ brojne prednosti, kao §to
su ekologka prihvatljivost, usteda energije (ne koriste se ili proizvode
toksiéne hemikalije), ekonomicnost itd.[8-9].

7bog niza ovih prednosti od interesa je sprovesti dalja istraZivanja u
ovoj oblasti:

Izvrditi sintezu novih Schiff-ovih baza sa tiokarbohidrazidom;
_Fizicko-hemijsku  karakterizaciju ~ novodobijenih  jedinjenja
odgovaraju¢im metodama;

- Optimizaciju uslova sinteze u cilju postizanja boljih prinosa, kraceg
vremena reakcije i efikasnijeg kori§¢enja katalizatora




I PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosadasnjih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posliednjih 10 godina

*ayuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nije mogudée navesti literatury novijeg datuma,
pa je u tom slucaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iz oblasti
umjetnosti za koje nije mogudée navesti
iskljucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvall se na relevantna umjetnicka istraZivanja
i umjetnicke reference (djela w oblasti likovnih,
muzickih, dramskih i interdisciplinarnih
umjemosti).

< 6000 karaktera)

Pregled dosada$njih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u vezi

sa predmetom istraZivanja.

Sinteza tiokarbohidrazida prema Taguchi metodi, kako je opisano u radu
Zhou J, et al. [10]. Pokazalo se da je sinteza uz refluks, na povisenoj
temperaturi, najznadajniji faktor koji uti¢e na prinos tiokarbohidrazida, a
zatim molarni odnos hidrazina prema ugljen-disulfidu. Taguci metoda je
obezbijedila sistematsku i efikasnu metodologiju za ovu optimizaciju, uz
mnogo manje napora nego §to bi bilo potrebno za vecinu drugih tehnika
optimizacije.

Kada se koriste iste koli¢ine tiokarbohidrazida i aldehida ili ketona,
dobijeni proizvod je simetriéni tiokarbohidrazon sa jednom slobodnom
amino-grupom. S druge strane, kada se koristi 1 mol tiokarbohidrazida
sa 2 mola aldehida ili ketona, formira se asimetri€ni 1,5-bis-
tiokarbohidrazon,

U radu Jambol, et al (2016), prikazane su sinteze Schiff-ovih baza sa
tiokarbohidrazidom i njihova wuspje$na karakterizacija pomocu
infracrvene spektroskopije, nuklearno magnetno-rezonantne
spektroskopije i rendgenske strukturne analize [11]. UspjeSno su
sintetisane Cetiri Schiff-ove baze od pirogroZdane kiseline sa aminima
koji sadirze donorske atome N i S, tiokarbohidrazid i 2-metil-3-
tiosemikarbazid. Kori$¢ena je konvencionalna metoda i dobijena je
serija novih linearnih i ciklignih Sifovih baza, sa ili bez katalizatora [12].
Kada su u pitanju simetri¢ne Schiff-ove baze, njihova sinteza se vr8i
prema ve¢ postojecoj literaturno dostupnoj proceduri (uz odredene
modifikacije u cilju optimizacije) [13-16].

Schiff-ove baze imaju $irok spektar potencijalnih primjena zbog
prisustva tvrdih i mekih donorskih atoma (kao §to su azot, kiseonik i
sumpor), koji ih ¢ine idealnim helatnim agensima za metalne jone.
Mnoge Sifove baze ovog tipa pokazuju razliite bioloSke aktivnosti,
ukljucujuéi antikancerogena [16-20], antibakterijska [21] 1 antifungalna
[22-24] dejstva.

Pored toga, koriste se i u drugim oblastima, kao $to su katalizatori u
hemijskim reakcijama ili kao fotoaktivni materijali.

Obaid je sa svojim saradnicima sintetisao novu Schiff-ovu bazu
reakcijom piperonala i antranilne kiseline, koja je dalje koriS¢ena u
sintezi potpomognutoj ultrazvukom pet novih kompleksa sa razlicitim
metalnim solima. Vrijeme za reakciju je znacajno smanjeno kori§¢enjem
ultrazvucne sonde, a prinos reakcija je takode bio visok u poredenju sa
konvencionalnim metodama koje koriste uslove refluksa. Sintetisana
Sifova baza i njeni metalni kompleksi su okarakterisani spektroskopskim
tehnikama kao $to su UV-vis, IR i 1H NMR [25-26]. Razmatran je efekat
parametara poput vremena sonohemijskog zraCenja ali i sonohemijske
snage na postizanje optimalnih uslova za sintezu Sifovih baza




Il PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLA STI

Pregled dosadasSnjih istraZivanja/
literature

(nastavak)

Buluja je u svom radu istrazivao sintezu novih Schiff-ovih baza, koje
su pripremljenc primjenom ultrazvuénih talasa. Strukturna potvrda
ovih jedinjenja izvrSena je pomoc¢u IR spektroskopskih podataka.
Uoceno je da upotreba ultrazvuénih talasa smanjuje vrijeme reakcije i
povecava prinos proizvoda. Takode, reakcija se mozZe izvesti na sobnoj
temperaturi, koriste¢i minimalnu koli¢inu katalizatora u poredenju sa
koli¢inom koja je potrebna u konvencionalnim metodama sinteze [28].
Zelena hemija je najnovija i najistraZenija tema danasnjice.
Ultrazvucna sonda je tehnika koja je danas dobro razmotrena u zelenoj
hemiji 1 ima prednost u odnosu na konvencionalne termicke metode.
Glavna prednost se ogleda u povecanju brzine reakcije, formiranju
Cistijih proizvoda, pobolj§ani prinos, povecana selektivnost, lak$e
eksperimentalne procedure i upotreba blazih uslova kako u slucaju
heterogenih tako i u homogenim reakcijama [29].

Ultrazvuéno potpomognuta sinteza se koristi u onim reakcijama gdje
su potrebni veoma skupi reagensi, visoka temperatura i produZeni
reakcioni uslovi. Ova tehnika se takode koristi za povecanje prinosa
reakcije.

Temperatura i pritisak unutar mjehurica su veoma visoki zbog Cega
mjehur djeluje kao mikroreaktor za pretvaranje zvuéne energije u
korisnu hemijsku energiju. Ultrazvuéno potpomognuta sinteza je
veoma vazno sredstvo zelene hemije jer je smanjila stvaranje otpadnih
proizvoda i minimalizovala potrebu za energijom [30].




11 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istraZivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istrazivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrii kljucne rijeci
iz naslova, odnosno predmeta istraZivanja.

Hipoteza:

Optimizacija sinteze Schiff-ovih baza primjenom tiokarbohidrazida
kao reaktanta i kori§¢enjem ultrazvudne sonde poboljSace prinos i
Sistoéu proizvoda kroz kontrolisane reakcione uslove, ukljucujuci
temperaturu, pritisak, vrijeme reakcije, koncentraciju reaktanata i vrstu
rastvarada. O¢ekuje se da ée ultrazvuk, putem stvaranja mikro-
kavitacionih mjehuriéa, ubrzati reakcioni proces, poboljSati prenos
mase i selektivnost reakcije, ¢ime ¢e se minimizirati nusprodukti i
nepozeljne reakcije.

IstraZivacka pitanja:

Kako varijacija temperature, pritiska, vremena reakcije,
koncentracije reaktanata i vrste rastvaraca utice na prinos i
isto¢u Schiff-ovih baza sa tiokarbohidrazidom?

Da li primjena ultrazvu¢ne sonde tokom sinteze poboljSava
kinetiku reakcije i selektivnost proizvoda u poredenju sa
konvencionalnim metodama?

Koji su optimalni reakcioni uslovi za postizanje maksimalnog
prinosa i &istoée Schiff-ovih baza uz primjenu ultrazvuka?
Kako spektroskopske metode, poput FTIR-a, mogu potvrditi
strukturu i kvalitet sintetisanih proizvoda u zavisnosti od
varijacija u reakciji?




IV METODE

Naudéne/istraZzivacke/umjetnicke/
projektne metode koje ¢e biti
primijenjene u istrazivanju

(< 3000 karaktera)

Detalino navesti i obrazloZiti koje ¢e se metode
koristiti kako bi se testivale hipoteza/e i/ili
istrazivacka pitanja.

Infracrvena spektroskopija (IR spektroskopija) je veoma Kkorisna
tchnika za analizu hemijskih reakcija i identifikaciju funkcionalnih
orupa u hemijskim jedinjenjima. U kontekstu sinteze Schiff-ovih baza,
IR spekiroskopija omogucéava pradenje prisustva karakteristiénih traka
koje se pojavljuju tokom reakcije. Aldehidi i ketoni, kao polazna
jedinjenja u sintezi Schiff-ovih baza, daju karakteristicnu traku u
infracrvenom spektru oko 1700 e¢m™, $to odgovara vezi C=O
(karbonilnoj grupt).

Medutim, tokom sinteze Schiff-ove baze, kada aldehid ili keton
reaguje sa aminom, dolazi do formiranja iminske veze (C=N) 1 gubitka
karbonilne grupe. Kao rezultat toga, traka oko 1700 cm™, koja je
Kkarakteristi¢na za C=0 vezu, nestaje, dok se pojavljuje nova traka koja
ie karakteristi¢na za azometinsku grupu (C=N). Ta traka obitno se
pojavljuje u regionu izmedu 1600 i 1650 cm™, a njena pojava je dokaz
da je reakcija uspedno izvedena i da je Schiff-ova baza formirana.
7bog ove sposobnosti da detektuje specifi¢ne funkcionalne grupe i
promjene u njihovoj prisutnosti tokom reakcije, infracrvena
spektroskopija je odli¢an alat za pracenje napretka sinteze i potvrdu
zavrietka reakeije [31].




V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1
NAUCNI/UMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Oc¢ekivani rezultati istraZivanja,
primjena i nauéni/umjetnicki/
strutni doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vainije ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu  primjenu
rezullata istrafivanja. SaZeto navesti ocekivani
doprinos rada u odnosu na postojeca
istraZivanja.

Istrazivanje se fokusira na sintezu npovih jedinjenja  sa
tiokarbohidrazidom u cilju postizanja optimalnih uslova za visok
prinos i &istoéu proizvoda. U sredidtu istraZivanja nalazi se Schiff-ova
baza sa benzaldehidom, koja je ve¢ vise puta sintetisana i Siroko
dostupna u literaturi. Medutim, cilj ovog istrazivanja je da se na ovom
modelu jedinjenja demonstrira proces optimizacije, kako bi se postigli
bolji prinosi i efikasnost u sintetickim reakcijama.

Nasuprot velikom broju strukturno okarakterisanih Schiff-ovih baza,
rijetki su primjeri Schiff-ovih baza kod kojih je optimizacija reakcionih
uslova vr§ena pomocu ultrazvuka.

Ultrazvuk je jako znadajan za sintezu iz vi$e razloga:

-Povecanje brzine reakcije Ultrazvuk uzrokuje formiranje
mikroskopskih mjehuri¢a u rastvorima (fenomen kavitacije), koji se
brzo implodiraju 1 stvore lokalne visoke temperature i pritiske. Ovi
uslovi mogu ubrzati hemijske reakcije, 3to je korisno u sintezi Schiff-
ovih baza.

-Poboljsanje prenosa mase - Ultrazvuk moZe pomo¢i u poboljsanju
mijeSanja reaktanata, §to moZe doprinijeti efikasnijem transportu
molekula u reakcionoj sredini, ¢ime se povecava prinos i Cistoca
proizvoda.

_Kontrola veli¢ine Cestica i homogenizacija - U reakcijama koje
ukljuduju preciznu sintezu, ultrazvuk moZe pomoéi u razbijanju
aglomeracija i omoguditi ravnomjernu raspodjelu reaktanata, ¢ime se
pobolj§ava kvalitet proizvoda.

-Smanjenje vremena reakcije - Ultrazvucna obrada moze znacajno
smanjiti vrijeme potrebno za sintezu, Sto moze dovesti do boljeg
prinosa i Gistijeg proizvoda u kracem vremenskom periodu.

Veéa selektivnost reakcije - Ultrazvuk moZe omoguciti selektivnost u
reakcijama koje bi inate bile podloZne bocnim reakcijama ili
nepozelinim nusproizvodima, ¢ime se dobija veca kontrola nad
reakcionim putem.

Konkretno na primjeru sinteze Schiff-ovih baza, korid¢enje ultrazvuka
mo¥e unaprijediti kvalitet i efikasnost sinteze, naroCito kada se
kombinuje sa drugim tehnikama karakterizacije (kao Sto su IR, NMR,
i rendgenska analiza) koje potvrduju prisustvo Zeljenih produkata.




VI DISKUSIJA | ZAKLJUCAK

i Ogranienja i dalji pravei u

NeexmaxveanausmurtEranTar

istraZivanju
(s 1800 karaktera)
Diskusija o moguéim prijedlozima za buduca i

oblasti i
opravdanosti (putem rezultata istrazivanja ili :

istrazivanja  u  ovoj njihovoj i
literature). Identifikovati i opisati potencijalna
ogranic¢enja istrazivanja. Rezultate i doprinose
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu 3
ogranicenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloskih ogranicenja,
nemogucnost odgovora na istrativacka pitanja

[ tome slicno,

Istlanvamc na temu Optimizacija sinteze Sifovih baza uz pomoci
itiokarbohidrazida ima potunujal da donese znadajne novine u oblastii
hcml ¢. Medutim, kao i u svakom istraZivatkom podruclu ])OSl()jC'
'odlcdcna ograniCenja i moguc¢i pravei za dalji razvoj i produbljivanje.}
,chno od glavnih oglamculjd moZe biti selektivnost reakcije 1zmc,du-
itiokarbohidrazida i odgovarajuéih aldehida ili ketona. Reakcija mozc-
ibiti ogjetljiva na uslove kao §to su temperatura, rastvaraci, 111-
ikoncentracije reagensa, §to moZe oteZati reprodukovanje wLultata-
iTiokarbohidrazid moZe reagovati sa drugim funkcionalnim g grupama u*
molukuhmd Sto moZe izazvati nepozeljne nusprodukte ili smanjm
prmos Sifove baze, iako veoma korisne u biologiji i farmaciji, mogu;
biti termolabilne ili reaktivne, §to mo¥e oteZati njihovu stabllnoqt
Lokom sinteze ili skladiStenja.

Dublje razumijevanje mehanizma reakcije izmedu tiokarbohidrazida i i
dxug,xh reagensa moglo bi omoguciti optimizaciju uslova reakcijei
(lempuatuxa rastvaraCi, katalizatori) i povecanje prinosa
iselektivnosti.

gPrimjena ultrazvuka moze biti vrlo znaajan pravac u daljim-
ﬁstraiivanjima sinteze Sifovih baza uz pomo¢ tiokarbohidrazida, i
imoZe znacajno doprinijeti optimizaciji procesa. Ultrazvuéno asistiranai
:mnteza, koristi visokofrekventne zvulne talase za pobol]san]e~
hcml]sklh reakcija i moZe dovesti do niza prednosti.
Ultmivucnd sonda stvara mikroskopske mjehuriée u rastvoxu-
(fenomen poznat kao kavitacija), koji se brzo urusavaju, Stvara}um.
lokalm visoke temperature i pritiske. Kori$éenjem ultrazvuka moguce-
]c smanjiti vrijeme sinteze Schiff-ovih baza i povecati prinos, CineCi:
'smteLu ehkasmjom Sloga ultrazvuk predstavlja obecavajuéi pravaci
-/a dalji razvoj i optimizaciju ovog tipa sinteze.
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Vi STRUKTURA RADA

. Struktura rada po poglavljima:
: UVOD

| TEORSKI DIO

:Schiff-ove baze - mehanizam sinteze, stabilnost i osnovne karakteristike Schiff-ovih baza
:5Tiokarbohidrazid ~ struktura i osnovne osobine

‘Tiokarbohidrazoni- osobine, sinteza i primjena

‘Spektroskopske tehnike za odredivanje strukture organskih molekula sa posebnim osvrtom na infracrvenu
spektroskopiju i karakteristicne apsorpcione trake za amine, karbonilna jedinjenja i Schiff-ove baze
Optimizacija sinteze kori§¢enjem ultrazvuka

EKSPERIMENTALNI DIO

- Sinteza odabranih Schiff-ovih baza

| Snimanje IR spektara polaznih jedinjenja i dobijenih proizvoda
| Karak terizacija dobijanih proizvoda pomoéu FTIR-a

Mctode optimizacije sinteze Schiff-ovih baza

- Optimizacija sinteze kori§¢enjem ultrazvuka

REZULTATI 1 DISKUSIJA
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