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PREDMET: Predlog mentora i Komisije za ocjenu master rada

Shodno dopisu broj 1176 od 12. 06. 2025. godine, a nakon dobijanja pozitivnog misljenja
Odbora za monitoring master studija UCG, Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a
dostavlja Vijeéu Metalur§ko-tehnolodkog fakulteta predlog mentora i Komisije za ocjenu
master rada pod nazivom: "Sinteza i karakterizacija Schiff-ovih baza prirodnih aldehida sa
tiokarbohidrazidom"”, kandidatkinje Milice Dodi¢, BSc hemijske tehnologije:

1. Prof. dr Zeljko Ja¢imovi¢, redovni profesor MTF-a, predsjednik

2. Prof. dr Miljan Bigovi¢, vanredni profesor PMF-a, mentor

3. dr Djura Nakarada, visi naucni saradnik Fakulteta za Fizicku hemiju Univerziteta u
Beogradu, ¢lan

U dogovoru sa kandidatkinjom, Komisija predlaze prof. dr Miljana Bigovi¢a za mentora.

Predsjednica Komisije,

/ ) /LL{( Af)buse eI

Prof. dr Vesna VukaSinovié-Pesié
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KOMISIJI ZA MASTER STUDUE

"PREDSJEDNIKU KOMISUE

U skladu sa nadlenostima definisanim ¢lanom 13 Pravilnika o organizacijl I radu sistema
2za osiguranje | unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore (Bilten UCG, broj 343/15)1
&anom 17 Pravila master studija (Bilten UCG, broj:493/20), a u vezi sa prijavom teme
master rada pod nazivom "Sinteza | karakterizaclja Schiff-ovih-baza prirodnih aldehida
sa tiokarbohidrazidom" kandidatkinje Milice Dodi¢, Odbor za monitoring master studija,
na sjednici odrfanoj 04.06.2025. godine, daje sljedede

MISLIENJE

Prifava teme master rada "Sinteza i karakterizacija Schiff-ovih baza prirodnih aldehida sa
tiokarbohidrazidom" kandidatkinje Milice Podi¢ sadr?i elemente propisane Formularom
‘Za prijavu teme master rada..

iOdbor prediaZe sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za-master studije-da
prati dalji tok izrade master rada | uskiadenost sa predioZenom prijavom teme.

0

. dr Svétiana Perovié
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Clanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Milice Podi¢, BSc hemijske tehnologije, i saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Predsjednica Komisije

\,/ UW{( o) ;f\m/\(p( B (P(@f

Prof. dr Vesna VukaSinovi¢-Pesié
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PREDMET: Saglasnost

Shodno Va$em dopisu broj 650 od 01. 04. 2025. godine, Komisija za postdiplomske/master studije
MTF-a dostavlja lzvje$taj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu master rada
kandidatkinje Milice bodi¢, BSc hemijske tehnologije, pod nazivom: ,Sinteza i karakterizacija Schiff-
ovih baza prirodnih aldehida sa tiokarbohidrazidom®.

Prema ¢&lanu 17. Pravila studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske/master studije MTF-a je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme master rada kandidatkinje Milice Podié¢, BSc hemijske tehnoiogije, i nakon usvojenih sugestija
¢lanova Komisije i unijetih izmjena od strane kandidatkinje, saglasna je da je dostavljena
dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim/master studijama Univerziteta Crne
Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu master rada.

Komisija u sastavu:

\) U Wedlh Nomc S Peccrd
Prof. dr Vesna Vukasmowc -Pesi¢, predsjednica

s

r} ’ /" j\ z {‘
2. Prof. drlvana BoSkovi¢, ¢lan

v/

3. Prof.dr 6arko Vuksahovié, ¢lan
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OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

UpiSite datume (od - do)

LICNE VJESTINE

Maternji jezik

Ostali jezici

Engleski jezik

BIOGRAFIJA - CV

Pluzine bh, 81435, Crna Gora 18 +38269528133

djodmilica@gmail.coom

Pol | Datum rodenja | Drzavijanstvo
m/Z 03/12/2000 Crnogorsko

%@
15. januar 2025-15. oktobar 2025. Struéno
osposobljavanije
JU Zavod za geologka istraZzivanja Podgorica
= Hemijski tehnolog zaduZen za hemijsku analizu crvenih boksita,

dolomita i kre¢njaka

&
2023-2025. Master student Hemijske tehnologije Zamientte
2019-2022. BSc Hemijske tehnologije o ko
2015-2019. Gimnazija ,, JU Obrazovni centar" je

Pluzine primjenjivo

Metalursko-tehnolo&ki fakultet, Podgorica, UCG

Gimnazija " JU Obrazovni centar” PluZine

= Tokom studija stekli smo temeljno znanje iz oblasti organske i neorganske hemije, analiticke
hemije, kao i primjene instrumentalnih metoda analize. Upoznali smo se sa mehanizmima
organskih reakcija i sintezom materijala, dok smo u okviru neorganske hemije saviadali
osnove neorganske sinteze. Analiticka hemija i instrumentalne metode omogudile su nam
preciznu analizu materijala kao i da dobijene rezultate eksperimentalne analize praviino
interpretiramo. Takode, tokom studija smo izu€avali da sve zakone hemije i fizike primijenimo
uindustriji kroz tehnolo$ke operacije i projektovanje u hemijskojindustriji.

| KOMPETENCIE

Crnogorskijezik

RAZUM IJEVANJE GOVOR ‘  PISANJE
Sluganje . Cianje Govorna " Govona
- interakcija produkcija
B2 B2 B2 B2 B2
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BIOGRAFIJA - CV
Zamijenite nazivom izdate potvrde i nivo ako je primjenjivo.
B2 B2 ‘

Ruski
jezik

B2 B2 B2

Zamijenite nazivom iz ate potvrde i nivo akoje primjenjivo;

Nivoi: A1/2: Elementama upolieba jezika - B1/B2: Samostaina upotieba jezika- C1/C2 Kompetentna upotieba je zika
Komunikacione viestine UpiSite svoje komunikacione vie$tine. Navedite u kojem su kontekstu stecene.

Komunikativna. Iskustvo u predavanjima preko elektronskih mreza.

Digitalna kompetencija

SAMOPROCJENA
Obrada K kacii Stvaranje Siqumost Rjesavanje
informacija : omunikacia sadréaja Iguinos problema
Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna Samostalna
upotreba upotreba upoltreba upotreba

upotreba
Nivoi: Elementama upolreba -Samostalna upotreba -Kompelentna upolr‘eba“‘“ S

Dobro poznavanje Microsoft Office paketa; solidno znanje AutoCad-a.

Ostale viestine i kompetencije UpiSite ostale vazne viestine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u kojem
su kontekstu stedene.

Vozacka dozvola Upisite  kategoriju/e

vozatke
dozvole.

DODATNE INFORMACUE

IzbriSite nepotrebna polja ulijevom uglu.
lzdanja
Prezentacije
Projekti
Konferencije
Seminari
Priznanja i nagrade
Clanstva
Preporuke

Citat

Casovi
Certifikati
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BIOGRAFIJA - CV

PRILOZI

Unesite dokumenta priloZena Vasem CV-u. Primjeri:
« prepiske svjedoCanstva / diploma / kvalifikacija

« potvrde o zaposlenju ili radnom mjestu

« izdanja ili istrazivanja
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Naslov rada

Tema mora biti akelna, nova, naslov treba
precizno  da  odrazava  cilj i predmet
istrazivanja,

Sinteza i karakterizacija Schiff-ovih baza prirodnih aldehida sa
tiokarbohidrazidom

I1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje
naziva rada
(< 1200 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloZiti
aktuelnost i primjerenost predioZene teme.

Schiff-ove (Sifove) baze su jedinjenja koja sadrze azometinsku grupu
(iminsku)-C=N-. Nastaju u reakciji kondenzacije aldehida ili ketona sg
amonijakom ili primarnim aminom. Sinteza Schiff-ovih baza je kiselo
katalizovana pri poviSenoj temperaturi. Obi¢no su Schiff-ove bazg
kristalne ¢vrste supstance, pri éemu neke formiraju nerastvorljive sol
sa jakim kiselinama [1].

Aldehidi su karbonilna jedinjenja sa polarizovanom dvostrukom vezom
ugljenik-kiseonik zbog Cega se smatraju reaktivnim, stoga lako stupaju
u reakcije oksidacije, redukcije i kondenzacije. Nekialdehidi prisutni v
biljkama, poput masnih i terpenoidnih aldehida, odgovorni su za njihoV
karakteristi¢an miris i ukus, poput citrala (limun) i safranala ($afran).
Osim toga, mnogi od njih pokazuju bioloske aktivnosti, ukljudujué
antimikrobno dejstvo i regulaciju imunog sistema [2].

Za sintezu Schiff-ovih baza v ovom radu koristice se tiokarbohidrazid
(primarni amin) i prirodni aldehidi — citral i citronelal. Dobijena
jedinjenja  ¢ée  se okarakterisati pomocéu FTIR (Infracrvena
spektroskopija sa Furijeovom transformacijom) metode.

Predmet istrazivanja
(<1200 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

Cilj ove master teze jesu metode sinteze Schiff-ovih baza s3
tiokarbohidrazidom (jedinjenje koje se dobija reakcijom hidrazina sa
ugljenik(1V)-sulfidom u baznoj sredini i uz zagrijavanje) i odredenini
prirodnim aldehidima. Planira se sinteza kako simetri€nih tako
asimetri€nih molekula.

U okviru ovog istraZivanja koristiCe se dva prirodna aldehida: citral
citronelal, kojisu zastupljeni u eteriCnim uljima limunske trave, limete
melise. Ono §to ova dva aldehida Cini interesantnim za sintezu Schiff:
ovih baza jeste da pored svojih karakteristiCnih mirisa posjeduju
biolo8ke aktivnosti, odnosno pokazuju antimikrobno, antioksidativno
antikancerogeno djelovanje itd [3,4].

FTIR metoda biCe koriSCena za karakterizaciju dobijenih Schiff-ovih
baza.




Motiv i cilj istraZivanja
(<4000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge, svrhu
i glavne ciljeve u procesu istragivanja.

Schiff-ove baze su najéesée koriScena organska jedinjenja. Pokazalo se de
imaju Sirok spektar bioloskih aktivnosti, ukljuéujuéi antifungalna]
antibakterijska, antioksidativna svojstva [5].

Schiff-ove baze se sintetidu od brojnih aldehida i ketona i primarnih amina
Hemijske strukture ovih jedinjenja su okarakterisane IR, NMR
spektroskopskim metodama i elementalnom analizom. Otkriveno je de
Schiff-ove baze sa tiokarbohidrazidom pokazuju citotoksi¢nu aktivnost n4g
razlicitim celijskim linijama [6].

Schiff-ove baze koje nastaju iz aromatiénih karbonilnih jedinjenja st
stabilnije i lakSe se sintetidu u poredenju sa onima koje se formirajt
reakcijom sa alifatiénim aldehidima ili ketonima. Razlog je realitvng
nestabilnost, ali i sposobnost polimerizacije Schiff-ovih baza alifati¢nil
karbonilnih jedinjenja, dok kod aromati¢nih postoji veéa stabilnost koja jg
posledica konjugacije sa clektronima iz aromati¢nog prstena, Aromatién
prsten  doprinosi  Sirokoj primjeni  Schiff-ovih baza, narodito
farmaceutskoj, organskoj, neorganskoj i analitickoj hemiji [7].

Jedna od jedinstvenih karakteristika Schiff-ovih baza je njihovy
sposobnost da se lako modifikuju variranjem supstituenata ng
aromatiCnom prstenu ili iminskom azotu. Ovo svojstvo ih ¢&in
raznovrsnom klasom jedinjenja koja se mogu prilagoditi specifitnin
zahtjevima za razli¢ite primjene. Pored mnogih prednosti Schiff-ove bazg
imaju i neka ogranicenja. Jedan od izazova u sintezi je stvaranje neZeljenil
nusproizvoda. Osim toga, na stabilnost Schiff-ovih baza mogu uticat
razli¢liti faktori kao $to su pH, temperatura i prisustvo vode §to mozd
rezultirati razgradnjom jedinjenja [8].

Koriséenje tiokarbohidrazida kao reagensa za sintezu Schiff-ovih bazi
prirodnih aldehida pokazuje specifitna svojstva koja mogu pobolj3at
stabilnost i biolo$ku aktivnost krajnjih proizvoda, daje moguénost zg
istrazivanje novih hemijskih interakcija i1 razvoj nekih jedinstvenit
molekula koji imaju primjenu u razli€itim granama industrije.

Prirodni aldehidi: citral i citronelal imaju znaéajnu primjenu u industrij
parfema, farmaceutskoj industriji i zastiti zdravlja. Sintezom Schiff-ovil
baza sa njima mogu se stvoriti novi molekuli sa potencijalnim biologkin
aktivnostima.
Pokazalo se da citral dovodi do apoptoze ¢elija raka, odnosno izaziva
samouniStenje Celija raka [9].
Citronelal ima antibakterijska, antifungalna, insekticidna, antivirusna
svojstva i mnoge druge terapeutske efekte. Pokazao je potencijal za
lije¢enje bakterijskih i gljivi¢nih infekcija, kao iza lijeGenje bolesti kao §td
su hipertenzija, dijabetes [10].




11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA/LITERATURE 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada$njih istrazivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istraZivanje bazira, od loga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina

*lzuzetak se odnosi na struéne radove za koje
nije moguce navesti literaturu novijeg datuma,
pa je u tom slucaju potrebno pozvati se na
relevantne literaturne izvore. Takode, izuzetak
se odnosi i na master radove iz oblasti
umjétnosti  za koje njje moguce navesti
iskljucivo teorijske reference, pa je potrebno
pozvali  se  na  relevanina  umjetnicka
istraZivanja [ umjeinicke reference (djela u
oblasti  likovnih,  muzickih,  dramskih i
interdisciplinarnih umjetnosti).

<6000 karaktera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke i umjetnosti u
vezi sa predmetom istraZivanja,

Sinteza tiokarbohidrazida se realizuje primjenom Taguchi metode, ka
§to je opisano u radu Zhou J, et al. [11].

Tiokarbohidrazoni mogu biti simetriéni i asimetriéni, u zavis nosti od
strukture. U slucaju simetri¢nih tiokarbohidrazona, kada se koristi ista
koli¢ina tiokarbohidrazida i aldehida/ketona, dobija se jedinjenje sa
jednom slobodnom amino-grupom. S druge strane, kada se kondezujg
1 mol tiokarbohidrazida sa 2 mola aldehida ili ketona nastaje 1,5
bistiokarbohidrazon.

Sinteza asimetriénih Schiff-ovih baza obavlja se prema postojeéim
literaturnim procedurama uz odredene modifikacije [12-14].
Tokarbohidrazoni se lako sintetiSu zagrijavanjem tiokarbohidrazida sa
aldehidom ili ketonom (dodatim u malom visku), pri demu se korist
alkohol ili mjeSavina alkohola sa drugim rastvaratem, uz dodatak
kataliticke koli¢ine jake kiseline. Nakon toga, hladenjem dolazi do|
formiranja kristala [15].

Jedan od istraZivackih radova obuhvata pripremu i karakterizaciju
kompleksa kalaja na bazi hitozan-citral Schiff-ove baze. Cilj ovog radd
je da se istraZi priprema kompleksa kalaja na bazi Schiff-ove baze koje
je dobijena reakcijom citrala sa hitozanom. Takode, rad se bav
karakterizacijom tih jedinjenja korisé¢enjem naprednih tehnika kao $ta
su FTIR, UV spektroskopija i SEM kako bi se potvrdila struktura
morfologija pripremljenih kompleksa. Na taj naéin, rad doprinos
boljem razumijevanju osobina i moguénosti primjene tih kompleksa v
razli¢itim industrijskim i nauénim oblastima [16].

Odredena grupa naudnika radila je na istrazivanju Schiff-ove bazé
citrala i cinkovog helata hidrolizata kazeina za pripremu aktivnih
filmova na bazi skroba protiv patogena Listeria monocytogenes koja sd
javlja u hrani usled neadekvatnog Cuvanja. Citral u ovom istraZivanju
ima kljuénu ulogu zbog svojih antibakterijskih svojstava koja pomazu
u inaktivaciji patogena L. monocytogenes. Dodat je u film kako b
poboljsao njegovu biolosku funkcionalnost i antimikrobnu aktivnost,
Takode, citral se oslobada iz filma brZe kada se film razgradi pod
uticajem metaloproteinaza koje proizvodi L. monocytogenes. Na ova]
nacin citral doprinosi aktivnoj zastiti hrane [17].
Jo§ jedna studija gdje citral pokazuje dobru antimikrobnu aktivnost
bavi se istraZivanjem pripreme citral-modifikovanih ZnO nanogestica
sa razli¢itim morfologijama, pri éemu su porozne nanodestice pokazale
najbolje antimikrobne osobine. Ovaj materijal je pokazao izuzetnu
aktivnost protiv bakterije Escherichia coli inhibiraju¢i njen rast dg
100% tokom 10 dana, uz dugoroénu aktivnost i nakon 60 dana [18]
Citral ima sposobnost da se integriSfe u mikrosfere hidrogelova
napravljene od kopolimera hitozan/karboksimetil celuloze kako bi se
povecala bioraspoloZivost citrala u poljoprivredi. Ovo istraZivanje se
bazira na ugradnji citrala u mikrosfere formiranjem Schiff-ove bazg
izmedu njegove karbonilne grupe i amino grupe hitozana, FTIR
spektroskopija se koristi za potvrdu formiranja imino grupe (-C=N-) v
reakciji izmedu citrala i hitozana u mikrosferama.
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Pregled dosadasnjih
istrazivanja/ literature (nastavak)

Ove mikrosfere pokazale su poboljSanu antifungalnu aktivnost protiv
biljnih patogena, CineCi ih potencijalnim sredstvom za za8titu biljaka
[19]. :

Rajendran je u svojim istraZivanjima pokazao da je citronela
indukovao apoptozu u MCF-7 Celijama raka dojke, 5to je potvrdend
gubitkom vitalnosti Celija, poveCanjem ROS-a (reaktivnih kiseoniCnil
vrsta) i oSteCenjem DNK. Citronelal je takode modulirao ekspresiju
pro-apoptotiCkih i anti-apoptotiCkih proteina Sto sugeriSe njegoy
potencijal kao terapijsko sredstvo za lijeCenje raka dojke. Estr
citronelala poput citronelil-izobutirata (CIB) i citronelil-2,2-dimeti
butirata (CDB) su takode sintetisani da pobolj$aju njegovu
antikancerogenu aktivnost, pokazujuCi efikasnost u inhibiciji rastq
MCEF-7 Celija raka dojke [20-21].

Citronelal je koriSCen u reakciji sa antranilnom kiselinom da bi s
sintetisala Schiff-ova baza, koja je zatim reagovala sa solima prelaznili
metala poput nikla, kobalta, bakra i cinka, formiraju¢i njihove metalng
komplekse. Kompleksi i Schiff-ova baza pokazali su izuzetnu
antimikrobnu aktivnost protiv razli€itih bakterija i gljivica, Citronela
doprinosi antimikrobnoj aktivnosti i antioksidativnim svojstvima
proizvoda, pri Cemu su kompleksi Culs i Nil, pokazali najvec
antiradikalni potencijal [22].

U reakeiji citronelala sa L-tirozinom do$lo je do formiranja Schiff-ovd
baze koja ima nisku antimikrobnu aktivnost. U ovom radu je koriStena
infracrvena spektroskopija, kako bi se poredenjem spektara reaktanatd
i proizvoda pratilo pomjeranje traka koje su karakteristiCne z4
aldehidnu i primarnu amino odnosno imino grupu [23].




Il HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e i/ili
istraZivacko/a pitanje/a sa
obrazloZenjem
(< 2400 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/li istraZivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadiZi kljucne rijeci
iz naslova, odnosno predmetaistraZivanja,

U ve¢ navedenim literaturnim izvorima navodi se da Schiff-ove baze,
jedinjenja citrala i citronelala  posjeduju  antimikrobna,
antikancerogena, antioksidativna svojstva,

Hipoteza:

Sinteza i karakterizacija Schiff-ovih baza dobijenih reakcijom
prirodnih aldehida (citrala i citronelala) sa tiokarbohidrazidom rezultira
formiranjem jedinjenja sa razli¢itim strukturnim karakteristikama, koje
utiCu na njihovu dalju primjenu i potencijalni farmakologki efekat.

Istrazivacka pitanja:

I. Kako molski odnos tiokarbohidrazida i aldehida (citrala
citronelala) uti¢e na formiranje simetriénih i asimetri¢nib Schiff-ovil
baza?

2. Na koji natin strukturne razlike izmedu dobijenih jedinjenja
utiCu na njihova bioloska svojstva?
3. Da li simetri¢ne ili asimetricne Schiff-ove baze citrala

citronelala pokazuju vecu farmakologku aktivnost?
4. Moze li modifikacija strukture Schiff-ovih baza dovesti do
novih jedinjenja sa potencijalnom primjenom u farmaceutskoj
industriji?

Prouc¢avanje sinteze i karakterizacije Schiff-ovih baza citrala
citronelala sa tiokarbohidrazidom moZe dati povoljne informacije o
tome kako hemijske modifikacije utiu na bioloske osobine tih
jedinjenja. 1z svega navedenog moZe se zakljuiti da se otvaraju
moguénosti za dizajn novih terapeutskih agenasa sa pobolj$anim
farmakologkim uginkom.




IV METODE

Naucne/istrazivacke/umjetnicke/
projektne metode koje ¢e biti
primijenjene u istraZivanju

(< 3000 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloZiti koje ée se metode
koristiti kako bi se testirale hipoteza/e i/ili
istraZivacka pitanja.

Infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom (FT'IR)

FTIR je skradenica za infracrvenu spektroskopiju sa Furijeovony
transformacijom, pozZeljnu metodu infracrvene (IR) spektroskopije
Princip metode se sastoji u tome da se IR zraenje propusta kroz
uzorak. Uzorak apsorbuje dio IR zralenja, a dio se propudta
Rezultujuéi spektar apsorpcije predstavlja molekularni otisak prsta
uzorka, jer svaka jedinstvena molekulska struktura ima specifitng
apsorpcione trake.. Kako se dva otiska prsta nikad ne poklapaju, takd
ni dvije jedinstvene molekulske strukture ne proizvode isti IR spektar
Ovo ¢&ini IR spektroskopiju korisnom za nekoliko vrsta analiza. Trakg
u IR spektru odgovaraju specifi¢nim vibracionim frekvencijama
hemijskih veza unutar molekula, omogudavajuéi identifikaciju
funkcionalnih grupa istrukturnih karakteristika analiziranog materijalg
[24].

IR spektroskopija se zasniva na apsorpciji energije infracrvenod
zraéenja  koje ¢e izazvati vibracije unutar molekula. U IR
spektroskopiji se koristi zraenje talasnih duZina od 2.5 pm do 25 pun
§to odgovara talasnom broju 4000 cm”' do 400 cml. Prisustvq
odredene apsorpcione trake u podru¢ju funkcionalnih grupa gotovq
uvijek je dokaz prisustva funkcionalne grupe u ispitivanom jedinjenju
Ako u spektru ne postojisignal u svojstvenom dijelu tog podrucja znad
da nije prisutna grupa koja apsorbuje u tom podrucju.

IR spektroskopijom se mogu ispitivati svi oblici uzorka (gasoviti, te¢ni
i évrsti).

Postoje 4 bitne oblasti u infracrvenom. spektru [25].

Prva oblast, od 4000 do 2500 cm™!, je oblast karakteristitna za C-H, N
H kao i O-H vibracije istezanja. Cak i najjade veze koje se ostvarujy
izmedu drugih atoma osim vodonika, poput trostruke veze, apsorbujt
na nesto nizim frekvencijama nego veze sa vodonikom. Ove trostrukd
veze Cine sljedecCu oblast koja se nalazi od 2500 do 2000 cm-! . Sljedece
dvije oblasti spektra predstavljaju slabije veze u kojima imamo poras
mase atoma, takve su C=C i C=0 koje se nalaze u opsegu od 2000 dd
1500 ¢m-!, Na desnom kraju spektra se nalaze jednostruke veze, tj
ispod 1500 cm! [26].

FTIR se koristi za kvalitativne i kvantitativne analize organskil
jedinjenja, obezbjedivanje specificne informacije o molekularnoj
strukturi, hemijskoj vezi [27].




A2 OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA |
NAUCNI/UMJETNICKI/STRUCNI DOPRINOS

Oc¢ekivani rezultati
istraZivanja, primjena i
nauéni/umjetnicki/ strucni
doprinos

(< 3000 karaktera)

Koncizno navesti vaznijje ocekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu  primjenu
rezultata istraZivanja. Saeto navesti ocekivani
doprinos  rada u odnosu na  postojeta
istraZivanja.

jedinjenja koja mogu imati znacajnu biolosku primjenu.

Ocekuje se da ¢e se sintetisati potpuno nove Schiff-ove baze s:
tiokarbohidrazidom i citralom i citronelalom.

Jedan od glavnih ciljeva sinteze i karakterizacije Schiff-ovih baz:
prirodnih aldehida sa tiokarbohidrazidom jeste razvijanje novil

Karakterizacija dobijenih proizvoda bice izvedena pomocu FTIR
spektroskopske metode.

Tokom ove sinteze na osnovu varfjacija parametara, kao 35to st
temperatura, koncentracije reagenasa, ocekuje se da e se naci nagin zd
dobijanje $to Cistijih proizvoda sa $to vefim prinosom. Ovim sd
omogucava postizanje boljih rezultata u prakticnom smislu, ¢ime sg
pobolisava i unapreduje efikasnost i ekonomiCnost same reakcije. §
obzirom na to da su pokazale jaku bioloSku aktivnost, §to se moZd
vidjeti i iz literaturnog pregleda, pa na osnovu svega toga ofekuje se d4
¢e i sintetisana jedinjenja pokazati neku od pomenutih aktivnosti.
Dodatno, istrazivanje bi moglo doprinijeti razvoju novih materijala sa
specifiénim funkcijama u industriji.

Ocekivani doprinos rada u odnosu na postojeca istrazivanja ogleda s
prije svega u primjeni tiokarbohidrazida u sintezi Schiff-ovih baza sd
prirodnim aldehidima, kao §to su citral i citronelal, §to je manjg
istrazivana tema. Ovaj rad pro§iruje postojee znanje o primjen
prirodnih aldehida i njihovoj interakeiji sa tiokarbohidrazidom, pr
gemu se ocekuje da ¢e rezultati rada doprinijeti boljem razumijevanju
datog mehanizma sinteze i bioloske aktivnosti ovih jedinjenja Cineci il
korisnim u Sirokom spektru nau¢nih istrazivanja.




VI DISKUSIJA 1ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravci u
istraZivanju
(< 1800 karakiera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za budutéa
istrativanja u ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istraZivanja ili
literature). ldentifikovati i opisati potencijalna
ogranicenja istrazivanja. Rezuliate i doprinose
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu
ogranicenja — npr. fteorijski i konceptualni
problemi, problemi metodolo§kih ogranicenja,
nemogudénost odgovora na istraZivacka pitanja
itome slicno.

Buduéa istrazivanja bi¢e usmjerena ka razvoju novih derivata
tiokarbohidrazida i boljem razumijevanju biologkih efekata, $to moZe
doprinijeti razvoju novih terapijskih agenasa. Sto se tite potencijalnih
ograni¢enja, ona ukljucuju odredene probleme povezane sa stabilno§¢u
irastvorljivo¥éu odredenih jedinjenja. Takode, optimizacija reakcionih
uslova bice vodena u cilju istrazivanja mogucénosti sinteze na sobnoj
temperaturi. Glavni razlog za to je $to prirodni aldehidi nijesu
tolerantni na povisene temperature u kiselom medijumu, naro¢ito usled
duzeg zagrijavanja.
Metodoloski, i dalje postoje
tehnika  sinteze, posebno
hromatografskim metodama,
hromatografije na silika-gelu.
Ispitivanjima koja su do sad sprovedena nije bilo moguce pronaci
pogodan natin vizuelizacije polaznih komponenti i proizvoda
I(izazivanje rastvorom anisaldehida, sumpornom kiselinom, jodom)
losim identifikacije pod ultraljubitastom svjetlof¢u (tu je glavn
Encdostatak to se na ovaj na¢in mogu vizuelizovati samo UV -aktivn
imolekuli). Takode, odredeni broj polaznih aldehida osjetljiv je nal
Ikisele uslove (dekompozicija, polimerizacija) pa ¢e se variranjem
lkiseline koja se dodaje kao katalizator ispitati mogucénost uspjesnog
Eﬁnalizovanja reakcije.

1z svega navedenog moze se zakljuditi da ¢e dalja istraZivanja koja
lukljuCuju optimizaciju sinteze doprinijeti prevazilaZenju odredenih
Iprepreka i otkriti nove potencijale za primjenu Schiff-ovih baza u
lodredenim podrudjima.
]

ograni¢enja u efektivnosti postojecih
pratenja  toka reakcije  sinteze
prije svega metodama tankoslojne




VII STRUKTURA RADA
Struktura rada po poglavljima:
UvoD
TEORIJSKI DIO
Schiff-ove baze — definicija, osnovni principi sinteze i osnovne karakteristike Schiff-ovih baza
Tiokarbohidrazid — struktura, hemijska svojstva i njihova uloga u sintezi Schiff-ovih baza

Pregled dosadasnjih istraZivanja u oblasti Schiff-ovih baza sa posebnim naglaskom na upotrebu prirodnih
aldehida, tiokarbohidrazida, biologka aktivnost Schiff-ovih baza

Spektroskopske tehnike za odredivanje strukture organskih molekula FTIR metoda

EKSPERIMENTALNI DIO

Sinteza simetriéne Schiff-ove baze sa tiokarbohidrazidom i citralom
Sinteza simetri¢ne Schiff-ove baze sa tiokarbohidrazidom i citronelalom
Sinteza asimetriéne Schiff-ove baze sa tiokarbohidrazidom i citralom
Sinteza asimetri¢ne Schiff-ove baze sa tiokarbohidrazidom i citronelalom
Karakterizacija sintetisanih jedinjenja pomocu FTIR-a

REZULTATI I DISKUSIJA
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