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Na sjednici Vijeca Metalursko-tehnoloskog fakulteta и Podgorici koja је odrzana 29.03.2018. 
godine, na osnovu clana 64 Statuta Univerziteta Сте Gore, а и vezi sa clanom 24 Pravila 
studiranja na postdiplomskim studijama i uz priЬavljenu saglasnost Komisije za postdiplomske 
studije i misljenje Odbora za monitoring magistarskih studija, odredeni smo za pisanje Izvjestaja 
о podobnosti teme pod radnim nazivom: 

"lspitivanje mehanizma sorpcije jona teskih metala па kori nara" 

Nakon uvida u prilozeni materijal podnosimo sledeci 

IZVJESTAJ 

1. Podaci о kandidatu 

1. Јте, ime roditelja i prezime: Nikola (Braпka) Jelic 
2. Datum i mjesto rodenja: 08.02.1992. Cetinje, Cma Gora 
3. Podaci о skolovanju - оsпоvпа, srednja skola: OS "Jugoslavija" (1998.-2006.godina); 
Gimпazija "N iko Rol ovic" (2006. -201 О. godina). 
4. Podaci о upisu па оsпоvпе i specijalisticke studije - studijski program, godiпa upisa, godiпa 
zavrsetka studija i prosjecпa осјепа tokom studija i осјепа па diplomskom ili specijalistickom 
radu: 
-Osnovпe studije: Metalursko-tehпoloski fakultet, studijski program hemijska tehnologija, 
2010.-2014.godina, prosjecпa осјепа 8,11 ("С") 
-Specijalisticke studije: Metalursko-tehпoloski fakultet, studijski program hemijska tehnologija 
- organski smjer, 2014.-2016.godina, prosjecпa осј епа 9.43 ("В"), осј епа па specijalistickom 
radu "А". 
5. Podaci о upisu па postdiplomske studije - studijski program, usmjerenje, godiпa upisa: 
Metalursko-tehпoloski fakultet, studijski program hemijska tehnologija - ekoloski smjer, 2017. 
godiпa 

6. Podaci о zaposleпju: Program strucnog osposoЬ!javanja "HEMOMONT" d.o.o. fabrika 
farmaceutskih proizvoda, Podgorica 2016. godiпa. Treпutпo zaposleп и Javпom preduzecu 
"Regioпalпi Vodovod Cmogorsko Primorje", kao tehпolog па izvoristu i vodozahvatu "Bolje 
Sestre". 



2. Obrazlozenje teme 

а) Naucna oЫast 

Predlozena tema i istra2ivanja и okviru ove magistarske teze spadaju и oЫast Zastite zivotne 

sredine, za koju је matican Metalursko-tehnoloski fakultet. 

Ь) Predmet rada 

Predmet istrazivanja ovog rada Ьiсе ispitivanje adsorpcionog potencijala sorbenata na bazi kore i 
zrna nara, kao jeftinih i ekoloski prihvatljivih sorbenata, pri kontaktu sa rastvorima pojedinih 
teskih metala. Ispitivace se uticaj razlicitih parametara kako Ьi se doЬili optimalni uslovi za 
uklanjane jona teskih metala iz vodenih rastvora, а samim tim i mogucnost njihove primjene za 
uklanjanje pojedinih teskih metala iz otpadnih voda. 

с) Cilj istrazivanja 

Teski metali predstavljaju jednu od najvecih grupa zagadujucih materija. Као posljedica raznih 
ljudskih aktivnosti и prirodnoj sredini se nalaze, najcesce, и vodi i zemljistu. Teski metali su 
izuzetno toksicni, nisu Ьiorazgradivi i imaju tendenciju da se akumuliraju и zivim organizmima 
putem lanca ishrane. Zbog toga је remedijacija zivotne sredine, и odnosu na njih, od velikog 
znacaja, ali zahtijeva i velike investicije. Naime, za uklanjanje jona teskih metala iz vode mogu 
se primijeniti konvencionalne metode kao sto su metode adsorpcije, precipitacije, koagulacije, 
jonske izmjene, membranske filtracije i dr. Medutim, ove metode su vrlo cesto skupe, 
nedovoljno efikasne ili tehnicki komplikovane kada је koncentracija jona metala manja od 100 
mg/l. Pored toga postoji i mogucnost nastanka toksicnog mulja pri njihovom izvodenju. Procjene 
troskova za saniranja zagadenja teskim metalima koriscenjem klasicnih metoda, na primjer, 
samo za SAD premasuju sto milijardi dolara. Zbog toga se vrse istrazivanja и ovoj oЫasti koja 
su usmjerena prema pronalazenju jeftinih inovativnih metoda remedijacije. 
Jedan od pristupa procjeni rizika koji zagadeno zemljiste, podzemne i povrsinske vode 
predstavljaju za zivotnu sredinu zasnovan је na odredivanju dijela koncentracije zagadujuce 
supstance koji је dostupan zivim organizmima. U odnosu na ovaj pristup Adriano et al., su 2004. 
godine predlozili procese potpomognute prirodne remedijacije, tzv. "in situ" tehnike 
imoЬilizacije koje se zasnivaju na koriscenju rasprostranjenih, relativno jeftinih prirodnih 
materijala (apatiti, glina ili industrijski nusproizvodi) za prevodenje zagadujucih materija и 
manje rastvorna jedinjenja, cime se sprecava njihova Ьioakumulacija putem imoЬilizacije teskih 
metala и zemljistu i podzemnim vodama. 
Posljednjih godina sve vise se ispituju novi, jeftiniji i efikasni materijali za ovu primjenu. 
Najvise pa2nje se poklanja prirodnim materijalima, i to najcesce agro-industrijskom otpadu koji 
је lako dostupan и velikim kolicinama. Prednost ove metode и odnosu na konvencionalne 
postupke је niska cijena, visoka efikasnost, minimizacija hemijskog ili Ьioloskog mulja, 
mogucnost regeneracije Ьiosorbenta i mogucnost izdvajanja metala. Ovi materijali su izabrani jer 
zadovoljavaju osnovne kriterijume kao Ьiosorbenti - jeftini su, lako dostupni и velikim 
kolicinama, а nakon upotrebe se mogu spaliti pri cemu se doЬija vrlo mala kolicina pepela, tako 
da i njegovo odlaganje predstavlja manji proЫem. 

Iz navedenog slijedi da је naucni cilj ovog rada usmjeren na ispitivanje efikasnosti, adsorpcionih 
karakteristika i uslova adsorpcije netretiranih kore i zrna nara, koji ostaju nakon procesa 



proizvodnje soka, pri sorpciji jona teskih metala iz vode. U te svrhe Ьiсе izvrsena karakterizacija 
sorbenata, ispitan uticaj razlicitih faktora na sam proces adsorpcije, а kako Ьi se stekao bolji uvid 
и sam proces sorpcije jona olova, kadmijuma i bakra na sorbente dobljene od kore i zma nara, na 
eksperimentalne podatke Ьiсе primijenjeni razliciti modeli adsorpcionih izotermi. Mehanizam 
vezivanja се Ьiti detaljnije razmotren primjenom kinetickih modela, а primjenom 
termodinamickih modela utvrdice se priroda procesa. 
Rezultati ovih istrazivanja moci се da posluze za postavljanje osnova za prakticnu primjenu ovih 
materijala и preciscavanju otpadnih voda koje sadrze povisene koncentracije jona teskih metala. 
Vrsice se i poredenje efikasnosti ovih sorbenata и odnosu na druge sorbente. 

d) Metode koje се se primjenjivati 

Sadrzaj olova, kadmijuma i bakra и rastvorima Ьiсе odreden pпm3enom atomske 
apsorpcione spektroskopije i tehnike indukovano spregnute plazme (Inductively Coupled 
Plasma, ICP) uz opticki emisioni spektroskop (ICP-OES), а za karakterizaciju sorbenata 
koristice se klasicne hemijske metode kao i IR spektroskopija sa Furier-ovom transformacijom. 

е) Hipoteza sa obrazlozenjem 

U ovom radu vrsi6e se ispitivanje efikasnosti kore i zma nara, kao sorbenata za uklanjanje jona 
olova, kadmijuma i bakra iz vodenih rastvora. Radice se, na ispitivanju optimalnih uslova za 
njihovo uklanjanje iz vodenih rastvora mijenjanjem razlicitih parametara: mijenjanjem pocetne 
koncentracija olova, kadmijuma i bakra, mijenjanjem kolicine sorbenata, рН, kao i vremena 
kontakta sorbenata sa rastvorima pomenutih metala. Posto su kora i zmo nara Ьiljni ostaci od 
procesa proizvodnje soka а s obzirom da Ьiljni ostaci sadne funkcionalne grupe za koje se mogu 
vezati metalni joni, radice се se na izucavanju mehanizama sorpcije navedenih metala 
koriscenjem ove dvije forme sorbenata. Kako Ьi se stekao bolji uvid и sam proces sorpcije jona 
olova, kadmijuma i bakra na sorbente dobljene od kore i zma nara, na eksperimentalne podatke 
Ьiсе primijenjeni razliciti modeli adsorpcionih izotermi. Mehanizam vezivanja се Ьiti detaljnije 
razmotren primjenom kinetickih modela, а primjenom termodinamickih modela utvrdice se 
priroda procesa. 
Sve ovo izvodice se sa ciljem da se prikaze efikasnost ovakvog tretmana za uklanjanje jona 
olova, kadmijuma i bakra iz njihovih vodenih rastvora kao i da se identifikuju potencijalne 
prednosti и odnosu na druga sredstva i metode. 

f) Aktuelnost proЫematike 

Zbog svoje toksicnosti, dugog opstanka, nagomilavanja и prirodi i kruZпog toka и Ьiosferi, teski 
metali zauzimaju posebno mjesto medu zagadivacima. 
Koriscenje adsorbenasa za uklanjanje olova, kadmijuma i bakra iz vodenih rastvora i zemljistaje 
za toksikologiju od izuzetnog znacaja s obzirom da је poznato da povecana koncentracija ovih 
metala predstavlja rizik za Ьiodiverzitet. Rizik moze imati razlicite oЫike: pogorsavanje zdravlja 
ljudi, zivotinja ili Ьiljaka, ostecenje objekata ili strukture zemljista, kontaminacija podzemnih ili 
povrsinskih voda koje su и kontaktu sa zemljistem. 



3. Zakljucak 

Na osnovu pregledanog materijala Komisija smatra da su predmet, naucni cilj i metode 
istrazivanja jasno definisani, da su aktuelnost proЫematike i naucni znacaj sire posmatrano vrlo 
znacajni. Komisija predlaze Vijecu MTF-a и Podgorici da prihvati izradu ovog magistarskog 
rada pod nazivom, "lspitivanje mehanizma sorpcije jona teskih metala na kori nara". 
Kandidat Nikola Jelic, Spec. Sci. hemijske tehnologije, zadovoljava sve Zakonom predvidene 
zahtjeve za izradu magistarskog rada. 

Podgorica, 25.04.2018. godine 
'-. 

Prof. dr Bilja Damjanovic Vratnica, predsjednik 
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