UNIVERZITET CRNE GORE
VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA
Predmet: IzvjeStaj komisije o podobnosti prijavljene teme, za izradu magistarskog rada,
kandidata Nikole Jeli¢a, Spec. Sci. hem. tehnologije

Na sjednici Vijeéa Metalursko-tehnoloskog fakulteta u Podgorici koja je odrzana 29.03.2018.
godine, na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore, a u vezi sa ¢lanom 24 Pravila
studiranja na postdiplomskim studijama i uz pribavljenu saglasnost Komisije za postdiplomske
studije i mi3ljenje Odbora za monitoring magistarskih studija, odredeni smo za pisanje IzvjeStaja
o podobnosti teme pod radnim nazivom:

“Ispitivanje mehanizma sorpcije jona teSkih metala na kori nara“

Nakon uvida u priloZeni materijal podnosimo sledeéi

I1ZVJESTAJ
1. Podaci o kandidatu

1. Ime, ime roditelja i prezime: Nikola (Branka) Jelié

2. Datum i mjesto rodenja: 08.02.1992. Cetinje, Crna Gora

3. Podaci o skolovanju - osnovna, srednja Skola: OS ,Jugoslavija® (1998.-2006.godina);
Gimnazija ,,Niko Rolovi¢”(2006.-2010.godina).

4. Podaci o upisu na osnovne i specijalisticke studije — studijski program, godina upisa, godina
zavrsetka studija i prosjecna ocjena tokom studija i ocjena na diplomskom ili specijalistickom
radu:

-Osnovne studije: MetalurSko-tehnoloski fakultet, studijski program hemijska tehnologija,
2010.-2014.godina, prosje¢na ocjena 8,11 (,,C”)

-SpecijalistiCke studije: Metalur§ko-tehnoloski fakultet, studijski program hemijska tehnologija
— organski smjer, 2014.-2016.godina, prosje¢na ocjena 9.43 (,,B’"), ocjena na specijalisticCkom
radu ,,A”.

5. Podaci o upisu na postdiplomske studije — studijski program, usmjerenje, godina upisa:
Metalursko-tehnoloski fakultet, studijski program hemijska tehnologija — ekoloski smjer, 2017.
godina

6. Podaci o zaposlenju: Program struénog osposobljavanja ,,HEMOMONT* d.o.0. fabrika
farmaceutskih proizvoda, Podgorica 2016. godina. Trenutno zaposlen u Javnom preduzeéu

,»,Regionalni Vodovod Crnogorsko Primorje*, kao tehnolog na izvoristu i vodozahvatu ,,Bolje
Sestre®.



2. ObrazloZenje teme

a) Naucna oblast
PredloZena tema i istraZivanja u okviru ove magistarske teze spadaju u oblast Zastite Zivotne

sredine, za koju je mati¢an Metalur§ko-tehnoloski fakultet.

b) Predmet rada

Predmet istrazivanja ovog rada biée ispitivanje adsorpcionog potencijala sorbenata na bazi kore i
zrna nara, kao jeftinih i ekoloski prihvatljivih sorbenata, pri kontaktu sa rastvorima pojedinih
teSkih metala. Ispitivaée se uticaj razli¢itih parametara kako bi se dobili optimalni uslovi za
uklanjane jona te$kih metala iz vodenih rastvora, a samim tim i moguénost njihove primjene za
uklanjanje pojedinih teskih metala iz otpadnih voda.

c¢) Cilj istrazivanja

Teski metali predstavljaju jednu od najveéih grupa zagadujucih materija. Kao posljedica raznih
ljudskih aktivnosti u prirodnoj sredini se nalaze, najée$ée, u vodi i zemljistu. Teski metali su
izuzetno toksi¢ni, nisu biorazgradivi i imaju tendenciju da se akumuliraju u Zivim organizmima
putem lanca ishrane. Zbog toga je remedijacija Zivotne sredine, u odnosu na njih, od velikog
znalaja, ali zahtijeva i velike investicije. Naime, za uklanjanje jona teSkih metala iz vode mogu
se primijeniti konvencionalne metode kao 3$to su metode adsorpcije, precipitacije, koagulacije,
jonske izmjene, membranske filtracije i dr. Medutim, ove metode su vrlo &esto skupe,
nedovoljno efikasne ili tehnic¢ki komplikovane kada je koncentracija jona metala manja od 100
mg/1. Pored toga postoji i moguénost nastanka toksi¢nog mulja pri njihovom izvodenju. Procjene
troSkova za saniranja zagadenja te$kim metalima koris¢enjem klasi¢nih metoda, na primjer,
samo za SAD premasuju sto milijardi dolara. Zbog toga se vr$e istraZivanja u ovoj oblasti koja
su usmjerena prema pronalaZenju jeftinih inovativnih metoda remedijacije.

Jedan od pristupa procjeni rizika koji zagadeno zemljiste, podzemne i povrSinske vode
predstavljaju za Zivotnu sredinu zasnovan je na odredivanju dijela koncentracije zagadujuce
supstance koji je dostupan zivim organizmima. U odnosu na ovaj pristup Adriano et al., su 2004.
godine predloZili procese potpomognute prirodne remedijacije, tzv. ,in situ“ tehnike
imobilizacije koje se zasnivaju na koriSéenju rasprostranjenih, relativno jeftinih prirodnih
materijala (apatiti, glina ili industrijski nusproizvodi) za prevodenje zagaduju¢ih materija u
manje rastvorna jedinjenja, ¢ime se spre¢ava njihova bioakumulacija putem imobilizacije teskih
metala u zemljistu i podzemnim vodama.

Posljednjih godina sve viSe se ispituju novi, jeftiniji i efikasni materijali za ovu primjenu.
Najvise paznje se poklanja prirodnim materijalima, i to naj¢e$ce agro-industrijskom otpadu koji
je lako dostupan u velikim koli¢inama. Prednost ove metode u odnosu na konvencionalne
postupke je niska cijena, visoka efikasnost, minimizacija hemijskog ili bioloskog mulja,
mogucnost regeneracije biosorbenta i mogucnost izdvajanja metala. Ovi materijali su izabrani jer
zadovoljavaju osnovne kriterijume kao biosorbenti — jeftini su, lako dostupni u velikim
koli¢inama, a nakon upotrebe se mogu spaliti pri ¢emu se dobija vrlo mala koli¢ina pepela, tako
da 1 njegovo odlaganje predstavlja manji problem.

Iz navedenog slijedi da je nau¢ni cilj ovog rada usmjeren na ispitivanje efikasnosti, adsorpcionih
karakteristika i uslova adsorpcije netretiranih kore i zrna nara, koji ostaju nakon procesa



proizvodnje soka, pri sorpciji jona tekih metala iz vode. U te svrhe biée izvrSena karakterizacija
sorbenata, ispitan uticaj razli¢itih faktora na sam proces adsorpcije, a kako bi se stekao bolji uvid
u sam proces sorpcije jona olova, kadmijuma i bakra na sorbente dobijene od kore i zrna nara, na
eksperimentalne podatke bice primijenjeni razli¢iti modeli adsorpcionih izotermi. Mehanizam
vezivanja ¢e biti detaljnije razmotren primjenom kinetickih modela, a primjenom
termodinami¢kih modela utvrdiée se priroda procesa.

Rezultati ovih istraZivanja mo¢i ¢e da posluZe za postavljanje osnova za prakti¢nu primjenu ovih
materijala u pregi$éavanju otpadnih voda koje sadrZe povisene koncentracije jona teskih metala.
Vrsicée se i poredenje efikasnosti ovih sorbenata u odnosu na druge sorbente.

d) Metode koje ¢e se primjenjivati

SadrZzaj olova, kadmijuma i bakra u rastvorima bi¢e odreden primjenom atomske
apsorpcione spektroskopije i tehnike indukovano spregnute plazme (Inductively Coupled
Plasma, ICP) uz opti¢ki emisioni spektroskop (ICP-OES), a za karakterizaciju sorbenata
koristi¢e se klasi¢ne hemijske metode kao i IR spektroskopija sa Furier-ovom transformacijom.

e) Hipoteza sa obrazlozenjem

U ovom radu vrsice se ispitivanje efikasnosti kore i zrna nara, kao sorbenata za uklanjanje jona
olova, kadmijuma i bakra iz vodenih rastvora. Radice se, na ispitivanju optimalnih uslova za
njihovo uklanjanje iz vodenih rastvora mijenjanjem razli¢itih parametara: mijenjanjem pocetne
koncentracija olova, kadmijuma i bakra, mijenjanjem koli¢ine sorbenata, pH, kao i vremena
kontakta sorbenata sa rastvorima pomenutih metala. Posto su kora i zrno nara biljni ostaci od
procesa proizvodnje soka a s obzirom da biljni ostaci sadrze funkcionalne grupe za koje se mogu
vezati metalni joni, radi¢e ¢e se na izufavanju mehanizama sorpcije navedenih metala
koris¢enjem ove dvije forme sorbenata. Kako bi se stekao bolji uvid u sam proces sorpcije jona
olova, kadmijuma i bakra na sorbente dobijene od kore i zrna nara, na eksperimentalne podatke
bi¢e primijenjeni razli¢iti modeli adsorpcionih izotermi. Mehanizam vezivanja ¢e biti detaljnije
razmotren primjenom kineti¢kih modela, a primjenom termodinamic¢kih modela utvrdice se
priroda procesa.

Sve ovo izvodiée se sa ciljem da se prikaze efikasnost ovakvog tretmana za uklanjanje jona
olova, kadmijuma i bakra iz njihovih vodenih rastvora kao i da se 1dent1ﬁkuju potencijalne

prednosti u odnosu na druga sredstva i metode.
f) Aktuelnost problematike

Zbog svoje toksi¢nosti, dugog opstanka, nagomilavanja u prirodi i kruZnog toka u biosferi, teski
metali zauzimaju posebno mjesto medu zagadivaé¢ima.

KoriS¢enje adsorbenasa za uklanjanje olova, kadmijuma i bakra iz vodenih rastvora i zemljista je
za toksikologiju od izuzetnog znadaja s obzirom da je poznato da poveéana koncentracija ovih
metala predstavlja rizik za biodiverzitet. Rizik moZe imati razli¢ite oblike: pogorSavanje zdravlja
ljudi, Zivotinja ili biljaka, oStecenje objekata ili strukture zemljista, kontaminacija podzemnih ili
povrSinskih voda koje su u kontaktu sa zemljistem.



3. Zakljufak

Na osnovu pregledanog materijala Komisija smatra da su predmet, nau¢ni cilj i metode
istraZivanja jasno definisani, da su aktuelnost problematike i nau¢ni znacaj §ire posmatrano vrlo
znacajni. Komisija predlaze Vijeéu MTF-a u Podgorici da prihvati izradu ovog magistarskog
rada pod nazivom, “Ispitivanje mehanizma sorpcije jona teSkih metala na kori nara®.
Kandidat Nikola Jeli¢, Spec. Sci. hemijske tehnologije, zadovoljava sve Zakonom predvidene
zahtjeve za izradu magistarskog rada.

Podgorica, 25.04.2018. godine CLANOVI KOMISIJE:
Prof. dr Bllja Damjanovu’: Vratnica, predsjednik
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