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Metalur§k0-tehnolosk1 fakultet
Postdiplomske studije-studijski program Hemijska tehnologija

VIJECU METALURSKO-TEHNOLOSKOG FAKULTETA

PREDMET: Izvjeitaj Komisije o podobnosti prijavljene teme kandidata Bojane Potpari¢,
Spec. Sci. Hemijske Tehnologije

Na sjednici Vijeéa Metalursko-tehnoloskog fakulteta u Podgorici odrzanoj 29.3. 2018.
godine , a na osnovu &lana 64 Statuta UCG ( Bilten UCGbr. 337-posebno izdanje od
13.2.2015.), a u vezi sa &lanom 24 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta
Crne Gore i uz pribavljenu saglasnost Komisije za postdiplomske studije i Misljenja Odbora za
monitoring magistarskih studija Univerziteta Crne Gore, odredjeni smo za pisanje izvjestaja o
podobnosti teme pod radnim nazivom:

“ Uticaj sastava sirovinske mjeSavine i vrste organskog modifikatora

mikrostrukture na osobine hibridnih geopohmera ”_ kandidata Bojane Potpari¢,
Spec. Sci. Hemijske Tehnologije

Poslije uvida u priloZeni materijal podnosimo slede¢i:

I1ZVJESTAJ

1. Podaci o kandidatu

1. Ime, ime roditelja i prezime: Bojana (Radoje) Potpari¢
2. Datum i mjesto rodenja: 15.04.1993

3.Podaci o Skolovanju:

-Osnovno obrazovanje: Osnovna $kola ,,Ristan Pavlovi¢", Pljevlja
2000-2008

-Srednjeskolsko obrazovanje: Gimnazija ,, Tanasije Pejatovi¢", Pljevlja
2008-2012

4. Podaci o upisu na osnovne i specuahstlcke studije — studijski program, godina upisa,
godina zavr$etka studija i prosje¢na ocjena tokom studija i ocjena na diplomskom ili
specijalistiCkom radu:

-Osnovne studije: Metalurusko-tehnoloski fakultet, Podgorica
('studijski program: Hemijska tehnologija), 2012-2015;
Prosje&na ocjena tokom studija: D (7,36)

-Specijalistuke studije: Metalursko-tehnolo3ki fakultet, Podgorica



(studijski program: Hemijska tehnologija- organsko usmjerenje), 2015-2016
Prosje&na ocjena tokom studija: C(7,65)
Ocjena na specijalisti€kom radu: A(10,00)

5. Podaci o upisu na postdiplomske studije — studijski program, usmjerenje, godina upisa:

- (studijski program Hemijska tehnologija - neorgansko usmjerenje), Metalursko-tehnologki
fakultet, Podgorica 2017

6. Podaci o zaposlenju: -Nezaposlena

2. ObrazloZenje teme

a) Naucna oblast

PredloZena tema, odnosno istrazivanja koja su planom predvidjena, pripadaju $iroj tehnicko-
tehnologkoj oblasti sa fokusom na sintezu, ispitivanje mehanickih osobina, fizi¢ko-hemijsku
karakterizaciju i karakterizaciju mikrostrukture hibridnih geopolimernih materijala.

b) Predmet istraZivanja

Istrazivanja u ovom radu ée biti usmjerena u vise pravca sa zajedni¢kim ciljem da se dobiju
mikrostrukturno modifikovani geopolimeri. Ispitivaée se uticaj sastava sirovinske mjeSavine sa
razliditim Si/Al odnosom i uticaj koncentracije NaOH u alkalnom aktivatoru na sintezu i
osobine kompozitnih geopolimera. Potom ¢e se istraZiti uticaj organskih modifikatora koji se
koriste za proizvodnju tzv. ,.geopolimernog hibrida“, kao i organskih modifikatora koji se
tretiraju kao hidrofilni ,,superapsorbujuéi“ agensi koji zadrzavaju vodu, sprjeavaju njeno brzo

‘i prekomjerno isparavanje, a time i stvaranje zaostalih pukotina. Na taj nadin, ovakvi
,superapsorbujuéi agensi, povoljno utidu na smanjenje krtosti, odnosno povecanje Zilavosti.
Ispitivaée se parametri od uticaja tokom sinteze hibriodnog geopolimera: Vrsta organskog
modifikatora, na¢in dodavanja modifikatora, i njegov uticaj preko podeSavanja vremena
kopolimerizacije od kojih zavisi efikasnost procesa kopolimerizacije i karakteristike dobijenog
hibridnog materijala. Zajedni¢ki cilj ovih ispitivanja jeste dobijanje slaboporozne strukture,
poboljsane Zilavosti i pritisne vrstoce.

Polje istraZivanja ¢e se prosiriti i na alternativnu mogucnost primjene modifikovanih
geopolimera kao filterskih struktura, putem termi¢kog tretmana koji ée omoguéiti visok nivo
kontrolisane poroznosti sa pravilno distribuiranim krupnim porama. Ovakvi materijali mogu
naéi mjesto u industriji filtera, buduéi da su zna¢ajno porozni, ali pokazuju veéi nivo &vrstoée i
Zilavosti od standardnih keramickih filtera.

¢) Cilj istrazivanja

Svrha i cilj ovih ispitivanja je definisanje optimalnih uslova sinteze pod kojima se mogu
dobiti novi materijali, od, do sada poznatih, &ije bi se polje primjene znadajno prosirilo,
modifikovanjem mikrostrukture koje ée kao rezultat imati poboljanje mehanickih osobina.
Koridéenjem razligitih modifikatora, dobife se novi materijali i moguénost njihovog
uporedivanja u zavisnosti od polaznih sirovina i uslova sinteze. Pored toga, otvoriée se novo



polje rada na kori¥éenju Siroke lepeze modifikatora i odredjivanja njihove kompatibilnosti sa
osnovnom strukturom geopolimera.

d) Metode koje ¢e se primjenjivati

U cilju karakterizacije polaznih sirovina, dokumentovanja procesa geopolimerizacije i
karakterizacije gotovih geopolimera ée se koristiti razne metode kao Sto su:

- hemijska analiza

- XRD analiza

- FTIR

- SEM analiza

- Odredjivanje jonske provodljivosti

- Odredjivanje pritisne évrstoce

- BET metoda za odredjivanje poroznosti

¢) Hipoteza sa obrazloZenjem

Posto su po svojoj prirodi sli¢ni keramitkim materijalima, geopolimerni materijali, pored
niza dobrih osobina, pokazuju i neke nedostatke, tipidne za keramitke materijale: povecanu
krtost, odnosno smanjenu Zilavost i tvrdo€u.

Ovi nedostaci se, prema dosadagnjim istraZivanjima, mogu umanjiti, ili potpuno ukloniti, na
nekoliko nagina od kojih je jedan modifikacija mikrostrukture usmjerena prevashodno na
smanjenje poroznosti. Ideja ovih istraZivanja jeste da se pronadje efikasan na¢in modifikacije
strukture, tj. popunjavanja pora u primarnoj geopolimernoj strukturi, kako bi se poboljsale
mehanicke karakteristike ovih materijala i omogu¢ila njihova prosirena primjena na visokim
temperaturama, u agresivnim sredinama itd. Organski modifikatori su izabrani zato $to, u veéini
sludajeva, polimerigu na sli¢an nagin kao geopolimeri. Ukoliko se uspije da se odaberu organski
modifikatori sa sli¢nim mehanizmom polimerizacije kao geopolimeri, to bi, pretpostavka je,
omogucilo paralelnu kopolimerizaciju organske i neorganske vrste (u vremenu u kojem su
pomijesane i stvaraju jedinstvenu strukturu).

Da bi se ustanovio pravi uticaj organskih modifikatora mikrostrukture, cilj je da se ispitaju
uslovi pod kojima se neki od njih mogu koristiti. Modifikatori funkcioniSu na razne nagine:
aktivacijom tzv. ,,superabsorbujuéih® mehanizama ( alkoksilani) u kojima zadrZzavaju vodu i
onemoguéavaju njeno isparavanje, a time i stvaranje znacajnije poroznosti, ili aktivacijom
mehanizma kopolimerizacije (smole, akrilna kiselina) u kojima se formira veliki broj
hidroksilnih ,,repova* tokom reakcije kondenzacije organske faze i stvaranja polimernih lanaca.
Takodje Ge se ispitati i moguéi nadini preko kojih se moZe, podeSavanjem hemijskog sastava
eksternih agenasa, uticati na dobijanje materijala sa razli¢itim osobinama.

Dodatnim termi¢kim tretmanom mogu se dobiti materijali i izuzetno velike i, $to je jos
vaznije kontrolisane, makroporoznosti. Cinjenica da se mogu dobiti izuzetno porozni materijali
sa kontrolisanim rasporedom i veli&inom pora, moZe posluziti u dizajnu fleksibilnih filtera koji
mogu u potpunosti potisnuti Siroko primjenljive keramicke filtere.



f) Aktuelnost problematike

Nove klase hibridnih kompozitnih geopolimernih materijala pokazuju osobine koje im
progiruju polje primjene zahvaljujuéi specifi¢noj strukturi i dobroj Zilavosti, odnosno tvrdoéi.
Modifikacijom mikrostrukture organskim ratvaragima tj. dodavanjem komponenata koje uti¢u
na odvijanje procesa paralelne polimerizacije i stvaranje tzv.hibridnih struktura poboljSanih
osobina, otvara se nov i neistrazen pravac moguée kombinacije materijala sa ciljem njihove
Siroke primjene. Literaturni podaci, jo§ uvijek, daju nedovoljno potvrdjene moguénosti
koris¢enja organskih materijala koji u procesu paralelne polimerizacije sa aktiviranim
alumosilikatima obrazuju hibridne strukture. Izabrana tematika je nova, neistraZena, a osobine
i ponaganje takvih materijala nedovoljno istraZeno, §to ukazuje na aktuelnost problematike.

3. Zakljuéak

Nakon uvida u podneseni materijal, Komisija predlaze Vijeéu Metalurdko-tehnolokog
fakulteta u Podgorici, da odobri izradu magistarskog rada kandidata Bojane Potpari¢ pod
sljede¢im nazivom:

“ Uticaj sastava sirovinske mjeSavine i vrste organskog modifikatora mikrostrukture na
osobine hibridnih geopolimera .

Komisija ocjenjuje da kandidat, pored ispunjavanja Zakonom predvidjenih uslova, jasno
definige cilj rada u hipotezi svoje teme, precizno predvidja koriéenje istraZivackih metoda koje
¢e potvrditi navode iz hipoteze i dati o€ekivane rezultate.
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Prof. dr Mira Yukeevié, predsjednik
K2 1\/&/3{ 04)/
Prof. dr/Ivana Boskovié, mentor
Prof. (ar Ve/s}éﬁnlgl Grudié, ¢lan




