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LICNE INFORMACIE

RADNOC MJESTO NA KOJE SE
PRIJAVLJUJETE

ZVANJE

ZELJENO RADNO MUESTO
STUDIJSKI PROGRAM NAKQJI
SE PRIJAVLJUJETE

LIENI PROFIL

RADNO ISKUSTVO

Upisite datume (od - do)

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

Upisite datume (od - do)

BIOGRAFIJA -CV

Unesite ime(na) i prezime(na): Ivana Banicevi¢

[Sva su polja u CV-u izborna, lzbrisite sva prazna polja.]

¢ Unesite haziv ulice, broj, grad, goétanski broj, drzavu.
Denovici 102, Herceg Novi, 85345, Crna Gora

L. Unesite telefonski broj Unesite broj mobilnogtelefona
| 067 258 §98 9

X AR foBRgS  om

@ Unesite litnu interetstranicu

® Unesite vrstu usluge za slanje istovremenih poruka

Pol 7z | Datumrodenja 15.04.1995. | DiZzavijanstvo Crnogorsko
m/z dd/mm/gggg Unesite drzavijanstvo/a

Unesite radno mjesto na koje se prijavijujete / zvanje / Zeljeno radno mjesto / studijski program na koji
se prijavljujete / li¢ni profil (izbrisite nepotrebna polja u lijevom uglu)

-]
[Zapoénite s najnovijim.]
UpiSite naziv radnog mjesta na kojem radite
Unesite naziv poslodavca i mjesto (ako je vazno, navedite adresu i internet stranicu)
» Unesite glavne aktivnosti i duznosti
Djelatnost ili sektor Unesite tip djelatnosti ili sektor
|
[Svaki obrazovni program upisite posebno. Zapoénite s najnovijim.}
Upisite dodijeljene kvalifikacije Zamijenite nivoom
CKO;a »ako je
Specijalista hemijske tehnologije prirjenjiva

Unesite naziv i mjesto ustanove za obrazovanije ili osposobljavanije (ako je vazno, navedite drzavu)
IVIETaIUrsKO-1ennoIOSKI rakuitet
« Unesite glavne predmeta koje ste odslusaliili steCene vjestine
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BIOGRAFIJA -CV

LICNE VJESTINE |
KOMPETENCIJE o

[lzbrisite sva prazna polja.]
Maternji jezik  Navedite matemji jezik/jezike

crnogorski
Ostali jezici RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
Sludanje Citanje Govorna interakcija | Govorna produkcija
e Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nin‘ »
zamienite jezkom g4 B2 B1 B1 By
s o © Zamijenite nazivom izdate potvrde | nivo ako je primjenjivo. ‘
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo

Zamijenite jezikom

B1 Bl . A2 A2 A
‘ . Zamijenite nazivom izdate e i nivo:ako je primjenjivo.

Nivoi: A1/2: Elementama upotreba jezika - B1/B2; Samostaina upotreba jezika- C1/C2 Kompetentna upotreba jezika

Komunikacione vjeStine Upisite svoje komunikacione viestine. Navedite u kojem su kontekstu stecene.

Organizacione / rukovodete  UpiSite svoje organizacione / rukovodece viestine. Navedite u kojem su kontekstu stecene.
vjestine

Poslovne viestine  Upisite ostale poslovne vjestine koje nijesu drugdje navedene. Navedite u kojem su kontekstu

steCene.
Digitalna kompetencija ‘ SAMOPROCJENA
| }
Obrada o Stvaranje . i Rjesavanje
informacija Komunikacija sadrzaja ‘ Sigumost I problema
Unesite nivo Unesite nivo Unesite nivo ) Unesite nivo Unesite nivo
samostalna samostalna samostalna | samostalna samostalna

Nivoi: Eleméhtama upotrebé"— 'Sgrhos”tva”l’r‘)a ubotreba - Konipetéhtna upotrebé

Sk

jestine. Navedite u ojemu su kontekstu stecene. Privmj'e'r:
« dobro upravijanje kancelarijskim protokolom (procesorom teksta, tablica, prezentacija)
* dobro upravijanje software-ima uredivanja fotografija steGeno amaterskim bavljenjem fotografijom

- rad na Microsoft Office paketu
- rad u Matlabu, Autocad-u

Ostale vjestine i kompetenciie  UpiSite ostale vazne vijestine i kompetencije koje nijesu prethodno navedene. Navedite u kojem su
kontekstu stecene.
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BIOGRAFIJA - CV

Vozacka dozvola  Upisite kategoriju/e vozatke dozvole.

B kategorija

DODATNE INFORMACIJE

IzbriSite nepotrebna polja u lijevom uglu.
lzdanja

Prezentacije
Projekti
Konferencije
Seminari

Priznanjainagrade  Nagrada grada Podgorice (2015); Nagrada Univerziteta Crne Gore (2016)

Clanstva
Preporuke
Citati
Casovi
Cerlifikati

PRILOZI

Unesite dokumenta prilozena Vasem CV-u. Primjeri:
« prepiske svjedotanstva / diploma / kvalifikacija

* potvrde o zaposlenju ili radnommijestu

* izdanja ili istraZivanja
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Naslov rada

Tema mora biti aktuelna, nova, naslov treba
precizno da  odrazava cilj i predmet
istraZivanja.

Izrada i razvoj metodologije za kontrolu kvaliteta vazduha pomocu
3D stampe i jednostavne web kamere

1UVOD

U uvodnom dijelu dati obrazloZenje

naziva rada
(do 600 karaktera)

Argumentovanim naucnim stilom obrazloziti
aktuelnost i primjerenost predloZene teme.

Ispitivanje kvaliteta vazduha je ¢esto ograni¢eno skupom opremom,
niskom frekvencijom uzorkovanja i intenzivnom upotrebom radne
snage za uzorkovanje i analizu. Na primjer, na vecem podru¢ju kao
§to je London postoji 18 lokacija za pracenje, a koje pokrivaju 8,8
miliona stanovnika ~1596 km?.

U ovom radu predlazemo razvoj metodologije za pracenje kvaliteta
vazduha koja moZe biti jednostavna, jeftina i upotrebljena od strane
nestruénog osoblja. Ovo ¢e omoguditi fokusiranje na zajednice koje
trenutno nisu dovoljno pokrivene tradicionalnim metodama za
ispitivanje kvaliteta vazduha.

Predmet istrazivanja
(do 600 karaktera)

Koncizno obrazloZiti predmet istraZivanja.

1) Dizajn i razvoj kucista uredaja za pracenje kvaliteta vazduha
upotrebom AutoCad-a i 3D $tampaca

2) Razvijanje koda u Pyton-u za programiranje Raspberry Pi-a,
uzimanje uzoraka i analiza

3) Procjena metodologije uzorkovanja i analize u realnim uslovima







Motiv i cilj istrazivanja
(do 2000 karaktera)

Jasno i nedvosmisleno definisati razloge,

svrhu i glavne ciljeve u procesu istrazivanja.

Odsjeku za hemiju u Keel-u se obratila opstina Woore koja je
objasnila da ¢e se gradenjem nove brze pruge, koja ce direktno
povezivati London, Birmingen, Isto¢ni Midland, Lids i Mancester
znatajna kolitina saobracaja preusmjeriti sa postoje¢eg M6 puta
kroz njihovu opstinu. Ovo je veoma uznemiravajuce za stanovnike
opétine jer ¢e se kvalitet vazduha u tom podrutju pogorsati. Dok HS2
Ltd kontrolise kvalitet vazduha, stanovnici opstine dovode u pitanje
broj utvrdenih zagadivata i ugestalost mjerenja. Oni su se obratili
odsjeku za hemiju u Keel-u, trazedi da se razvije metodologija kojom
bi se pratilo vise parametara | sa ve¢om ucestaloscu.

Ovaj projekat predvida razvoj jednostavnog i jeftinog analizatora koji
bi bio u mogucnosti da odredi SOz, NOx i PM5 na dnevrniom nivou.
Predvidamo razvoj modularnog uzorkivata koji bi omogucio i
integraciju dodatnih parametara (npr. Os, CO, CO2). Planiramo da
napravimo kuéite uredaja upotrebom 3D Stampaca. Planiramo da
kuciste bude modularno kako bi se moglo prilagoditi za trenutne
ciljane komponente, ali i da se moze u buducnosti prosiriti
ukljugivanjem uzorkivata/senzora za dalja ispitivanja. Ukratko,
planiramo da razvijemo uredaj tipa slagalice, pri Cemu se
komponente lako mogu sastaviti u kucite Zeljenog oblika i velicine,
Stavise, imajuéi u vidu napredak u analitickim metodama (pogledajte
odjeljak metodologija) planiramo integraciju jednostavnog radunara
kao &to je Raspberry Pi koji ¢e omoguciti kontrolu uzorkovanja i
omoguditi  ograniéenu direktnu analizu. Da bismo to uradili,
sastaviéemo kod u Pyton-u (program za op$tu namjenu koji treba da
bude lako &itljiv i &esto koristi engleske klju¢ne rije¢i gdje drugi jezici
koriste interpunkciju). Kona&no ocjenjivacemo instrument za stvarnu
primjenu. Ako projekat bude uspjesan, instrument ce biti proslijeden
drugom studentu za upotrebu tokom ljeta 2019.







11 PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 1Z NAVEDENE OBLASTI

Pregled dosada$njih istraZivanja
(pozvati se na najmanje 10 primarnih referenci
na kojima se istrazivanje bazira, od toga
minimum 5 iz posljednjih 10 godina — do 3000
karaktera)

Pregled dosadasnjih istraZivanja je narativan.
Prikazati stanje u oblasti nauke u vezi sa
predmetom istraZivanja.

Efekat zagadenja vazduha na ljudsko zdravlje se smatra globalnim i
ozbiljnim problemom. Odjeljenje za Zivotnu sredinu, hranu i ruraine
poslove UK (DEFRA) Koristi ,Dnevni indeks kvaliteta vazduha"
(DAQI) kao natin opisivanja nivoa zagadenja na otvorenom prostoru
na jasan i jednostavan natin. DAQI obuhvata pet zagadujucih
supstanci koje svakodnevno uti¢u na zdravlje: Os, NOz2, SOz, testice
(kao PM10) i fine testice (kao PM 2,5) [1]. Uobitajeno se za
sakupljanje podataka o koncentracijama razliGith gasova koriste
prostrane stanice za pracenje kvaliteta vazduha. Ove stanice
uklju¢uju mnoge referentne analize gdje svaki analizator mjeri jedan
gas. lako ovi analizatori obezbjeduju mijerenja visoke tacnosti, takve
stanice zahtijevaju ¢estu kalibraciju i odrZavanje, a njima je potreban
pristup izvoru struje za klimatizaciju. To neizbjezno ograniava
njihovu upotrebu u velikoj mjeri. Trenutni fokus je na razvijanju
senzorskih stanica sa niskim trodkovima, manjom veli¢inom i vecom
moguénosti mobilnosti koje se mogu korsiti za zatvoreno i otvoreno
okruZenje, pri temu se razvija bezi¢na senzorska mreza (WSN).
WSN je sastavljena od vise senzorskih stanica koje beZitno prenose
informacije koje snimaju. Senzorska stanica je obitno sastavljena od
jedinice za napajanje, jedinice za procesiranje, senzorske jedinice i
komunikacijske jedinice [2].

Zbog znadajne ustede a i usljed pojave jeftine elektronike, snaznijih
radunara i slobodnih izvora informacija, 3D $tampanje postaje sve
popularnije tokom posljednjih nekoliko godina [3]. Nedavno je
prijavijen rad koji ukazuje da se gradivni blokovi sli¢ni LEGO-u mogu
podvrgnuti 3D $tampanju i mogu se koristiti za brzo i jeftino
pravljenje hemijskih i biologkih istraZivackih instrumenata [4].

Ovdje u Keel-u smo koristili 3D $tampanje kako bi razvili ciklonske
sprej komore za ICPAES aplikacije [5].

Iz perspektive hemicara, klju¢no ograni¢enje u razvoju jeftinih
senzora su nedovoljno niski trodkovi, a da su istovremeno tacni i
precizni senzori za niz hemijskih parametara [6].

Analiza zagadivada vazduha se se vrdi apsorpcijom gasa u
impingerovima pracenjem pojave boje pomocu specifithog
hemijskog reagensa i odredivanjem pomocu UV-Vis-a iako se
moze korisiti vide razligitih analiti¢kih tehnika [7].

Sa povedanjem snage ragunara i smanjenjem cijene, jednostavni
pametni telefoni se mogu korisiti da posmatraju promjene intenziteta
boje i sluze kao jednostavni spektrofotometri [8]. U Keel-u smo
koristili jednostavne ratunare (npr Raspberry Pi) i veb kamere za
praéenje promjene boje u automatizaciji u organskoj sintezi [9, 10].







111 HIPOTEZA/ISTRAZIVACKO PITANJE

Hipoteza/e istrazivanja i/ili
istrazivacko/a pitanje/a sa
obrazloZzenjem

(do 1200 karaktera)

Jasno definisati hipotezu/e i/ili istrazivacka
pitanja. Hipoteza treba da sadrZi kljucne rijedi
iz naslova, odnosno predmeta istrazivanja.

U kontekstu ovog rada, Zelieli bismo da razvijemo stanicu za pracenje
koja je jednostavna i jeftina, a moZe pratiti najmanje NO2, SOz i PM.
Stanica ¢e biti postavljena na klju¢noj lokaciji u Woor-u i sa njom ¢e
rukovediti stanovnici opstine. Uzimanje uzoraka i analize treba takode
da budu jednostavne i da imaju potencijal za progirenje kako bi se vrsile
neke dalie analize i da su integrisane sa nekim komunikacionim
uredajem sa ciljem buduée uklju¢enosti u WSN. Zbog toga planiramo
da razvijemo metodologiju koja ¢e koristiti veb kameru i Raspberry Pi
kao jednostavne spektrofotometre.

Pretpostavljamo da se jednostavna i jeftina stanica za pratenje
kvaliteta vazduha moze napraviti, odrzavati i rukovoditi od strane
nestru¢nog osoblja.

Ovo bi omogutilo stanovnicima opstine Woor da prikupe podatke o
kvalitetu vazduha koje bi proslijedili u HS2 i DEFRA za dalju obradu i
tumacenja.

IV METODE

Naucéne metode koje ¢e Dbiti
primijenjene u istrazivanju

(do 1500 karaktera)

Detaljno navesti i obrazloZiti koje ée se
metode kovistiti kako bi se testirale hipoteza/e
i/ili istrazivacka pitanja.

1) Projektovanje i razvoj kucista uzorkivata vazduha koris¢enjem
AutoCad-a i 3D étampaca

Koristicemo 3D &tampaé prisutan u kuéi i raditi na dizajnerskim
modulima tipa LEGO kockica koje bi odgovarale razvoju na$eg
modularnog uzorkiva¢a. Ovo ¢e se uraditi u AutoCad-u. Imajte na
umu da ako student nije upoznat sa AutoCadom ima dvije opcije
(uCenik moze da dobije obuku u AutoCad-u od jednog od nasih
zaposlenih ili mozemo koristiti ScatchUp (besplatni 3D radunarski
program za 3D modeliranje koji se takode mozZe koristiti).
Koristicemo niz filamenata za 3D Stampace kako bismo razvili
dvrste opeke.

2) Razvijanje koda u Pyton-u za programiranje Raspberry Pii
uzimanje uzoraka i analiza

Koristicemo Raspberry Pi i kompatibilnu kameru kako bi razvili
metodologiju za detekciju NOx i CO2. Ovo ¢e se raditi analogno radu
Dr O'Brien iz Kila [9,10]. On ¢e nadgledati u¢enika u pripremi kodova
na Pyton-u i razvijanju odgovarajuceg principa prepoznavanja.

3) Procjena metodologije uzorkovanja i analize u realnim uslovima
Koristi¢emo rutinski korig¢enu metodologiju za detekciju NOx i CO»
provodenjem vazduha kroz rastvor reagensa (bezvodna sulfanilna
kiselina u sir¢etnoj kiselini sa N-(1-naftil)-etilendiamindihidrohloridom
koji u kontaktu sa NO2 stvara stabilinu crveno-ljubiéastu boju. CO2 ée
se apsorbovati u natrijum-tetrahlormerkuratu a boje ¢e se razvijati
pomocu pararosana.







V OCEKIVANI REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani rezultati istrazivanja,
primjena i naucni doprinos
(do 1500 karaktera)

Koncizno navesti vaznije oclekivane rezultate.
Ukazati na eventualnu prakticnu primjenu
rezultata istraZivanja. Sazeto navesti ocekivani
doprinos rada wu odnosu na postojeéa
istraZivanja.

Ovaj projekat je kombinacija klasi¢nih analitickih metodologija za
odredivanje nekoliko klju¢nih zagadivata vazduha sa inovativnim
pristupima u izgradnji analitickih instrumenata i analize uzoraka.
Upotreba klasitnih metodologija ¢e nam omogutiti dobijanje
eksperimentalnih podataka relevantnih za Woore opétinu i time
omoguditi uticaj na lokalnu zajednicu. Ovo je vazno kako bi se
uspostavio dobar odnos i kako bi se pokazao uticaj koji Univerzitet
vréi zajedno sa lokalnim zajednicama. Sa druge strane, kori§¢enje
3D &tampaca za izgradnju nautnih instrumenata predstavija nov
pristup koji je postao mogu¢ samo tek nedavno zbog znactajnog
smanjenja cijene 3D tampaca. Stampani uzorkiva¢ vazduha ée biti
prvi takve vrste (po nadem saznanju). Pored toga mogucénost
kori&¢enja jednostavnih racunara (ili mobilnih telefina u tom smislu)
je veoma zanimljiv u razvoju analititkin metodologija. Ovo ¢e
omoguciti uklju¢ivanje ljudi koji nemaju zna&ajno iskustvo u nauénim
istrazivanjima. Na$ primjer ¢e pokazati mogucnost da neobuteno
osoblje moZe razviti analititku metodologiju za pracenje kvaliteta
vazduha u njihovim domovima, 8kolama, radnim mjestima itd.
Drustvo bi imalo veliku korist od takvih mjerenja zbog vece
ucestalosti mjerenja.

VI DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Ogranicenja i dalji pravci u
istrazivanju
(do 900 karaktera)

Diskusija o moguéim prijedlozima za buduéa
istraZivanja u ovoj oblasti i njihovoj
opravdanosti (putem rezultata istrazivanja ili
literature). Identifikovati i opisati potencijalna
ogranicenja istraZivanja. Rezultate i doprinose
istraZivanja je potrebno razmotriti u svjetlu
ogranicenja — npr. teorijski i konceptualni
problemi, problemi metodoloSkih ogranicenja,
nemogucénost odgovora na istrativacka pitanja
i tome sli¢no.

Ovo ¢e biti prva studija ove vrste koja ¢e pokusati da napravi
instrument i pojednostavi analiticku metodologiju za kontrolu kvaliteta
vazduha. Kao takav, ima dosta ograni€enja ali i mogucnosti za dalji
rad. Na primjer, sa perspektive hemije, analiza ¢e postati bolja
mjerenjem vise parametara (O3, CO, CO: itd) Nadalje, moderna
metodologija se moZe upotrijebiti da bi se smanjila potreba za
koris¢enjem potencijalno tetnih hemikalija, smanjenja zapremine
reagenasa, koris¢enjem raznih raspolozivih elektronskih senzora itd.
Sa inZenjerske perspektive, robusna kontrola &itavog senzorskog
uredaja (ukljucujuci pumpe) bi bila heophodna, dok metodologija za
automatizaciju i narotito bezi¢no slanje podataka i formiranje WSN-
a bi donijelo dosta benefita u budu¢nosti.

VII STRUKTURA RADA

Struktura rada po poglavljima:

Voditi racuna da naslovi poglavija budu
problemski formulisani. Dati opis sadrZaja

rada po poglavijima.

1) Uvod
2) Razvoj 3D stampanog kucista

3) Razvoj analititkih metodologija koris¢enjem trenutnog
prepoznavanja boja

4) Evaluacija senzorskog uredaja
5) Zakljugak
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[zrada i razvoj metodologije za kontrolu kvaliteta vazduha pomodu 3D Stampe i jednostavne web

kamere.
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UNIVERZITET CRNE GORE
ODBORU ZA MONITORING MAGISTARSKIH STUDIJA

PREDMET: Saglasnost

Shodno &lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta
Crne Gore, Komisija za postdiplomske studije MTF-a, je razmotrila dostavljenu
prijavu teme magistarskog rada Ivane Banicevié, Spec. Sci. hemijske tehnologije
i saglasna je da je dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na
postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema
ispunjava uslove za izradu magistarskog rada.

Predsjednik Komisije
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Prof. dr Nada Blagojevic







UNIVERZITET CRNE GORE
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

PREDMET: Saglasnost

Shodno Vasem dopisu br. 861 od 05.06.2019. godine, Komisija za postdiplomske studije MTF-
a, dostavlja Izvjestaj za davanje saglasnosti na podnesenu prijavu teme za izradu magistarskog
rada kandidata Ivane Banidevié, Spec. Sci. hemijske tehnologije.

Prema &lanu 24. Pravila studiranja na postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore,
Komisija za postdiplomske stud‘ije MTF-a, je razmotrila dostavljenu dokumentaciju za prijavu
teme magistarskog rada kandidata Ivane Baniéevi¢, Spec. Sci. hemijske tehnologije i saglasna
je da je dostavljena dokumentacija u skladu sa Pravilima studiranja na postdiplomskim
studijama Univerziteta Crne Gore, kao i da navedena tema ispunjava uslove za izradu

magistarskog rada.
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET
KOMISUI ZA POSLUEDIPLOMSKE STUDIE
PREDSIEDNIKU KOMISIE

U skladu sa nadleinostima definisanim &lanom 13 Pravilnika o organizaciji i radu sistema za osiguranje i
obezbjedenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, a u vezi sa prijavom teme magistarskog rada po nazivom
#ZRADA | RAZVQ) METODOLOGUE ZA KONTROLU KVALITETA VAZDUHA POMOCGU 3D STAMPE |
JEDNOSTAVNE WEB KAMERE“, kandidatkinje lvane Banicevi¢, Odbor za monitoring magistarskih studija,
na sjednici odrianoj dana 04.07,2019. godine daje sljedece

MISUENJE

Prijava teme magistarskog rada pod nazivom ,IZRADA | RAZVOl METODOLOGHE ZA KONTROLU
KVALITETA ‘VAZDUHA POMOCU 3D STAMPE | JEDNOSTAVNE WEB KAMERE", kandidatkinje Ivane
Banicevi¢ strukturalno sadrii elemente propisane Clanom 23 Pravila studiranja na poslijediplomskim
studijama. Odbor predlase sprovodenje dalje procedure, uz obavezu Komisije za poslijediplomske studije
da obezbijedi izmjene prijave u skladu sa datim sugestijama Odbora, te da prati dalji tok izrade
magistarskog rada i uskladenost sa predlozenom prijavom,

Sugestija: U toku rasprave povodom predmetne prijave, Odbor je saglasan da treba razmotriti moguénost
jasnijeg, eksplicitnog definisanja hipoteza. :






Podgorica, 04.07.2019. godine ODBOR ZA MONITORING MAGISTARSKIH STUDIA: |
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