Dragi studenti,

U modernoj ekonomiji nijedan resurs nije tako vaZan kao ljudi sa svojim znanjima i vjestinama. U skladu sa
tim, obrazovanje i strucno usavrsavanje odreduju kvalitet ljudskih resursa, a razvoj istih utice na
produktivnost i konkurentnost svake djelatnosti.

Permanentno unapredjivanje obrazovanja inZenjera je od posebnog znacaja, zbog ubrzanog razvoja nauke i
tehnologije, kao i Cestih izmjena tehnicke i pravne regulative u ovim oblastima. Trudimo se da vam pruZimo
odgovarajuci nivo znanja, koji ée omoguditi da se aktivno i ravnopravno ukljucite u trZiste rada, da rjesavate
probleme i ne bjeZite od profesionalnih izazova. Pored toga, Zelimo da kod vas formiramo svijest o znacaju
pripadnosti instituciji koja vas je profesionalno iznjedrila.

Fakultet koji upisujete ponosi se tradicijom dugom gotovo 40 godina. Za to vrijeme biljeZi kontinuiran razvoj
i prilagodjava se potrebama savremenog visokog obrazovanja i dinami¢nog tehnoloskog napretka. Danas je
to moderna institucija koja nudi obrazovanje na tri studijska programa, postujuéi principe
multidisciplinarnosti, ali i specificnosti pojedinih oblasti. Zahvaljujuci kadru, prostornim i infrastrukturnim
kapacitetima, Fakultet uspje$no organizuje , ne samo obrazovni proces na sva tri nivoa studija, nego i stvara
znadajne potencijale za bavljenje naucno istraZivackim radom.

Metalursko-tehnoloski fakultet vam nudi dva akademska studijska na sva tri nivoa studija. To su studijski
programi Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija.

Na primijenjenom studijskom programu Zastita Zivotne sredine, nastava se organizuje u prva dva ciklusa
studija.

Zivimo u dobu kada na raspolaganju imamo cak preko 80.000 razlicitih materijala koji su nastali kao
proizvod zahtjeva savremenog drustva i potrebe za ocuvanjem Zivotne sredine.

Znanje koje moZete ste¢i na nasoj instituticiji kvalifikovace vas za uspjesan rad u oblastima dizajniranja i
primjene inZenjerskih materijala, projektovanju tehnologija, optimizaciji proizvodnih procesa, zastite Zivotne
sredine. Zavisno od izbora uZe oblasti moZete postati strucnjaci za procesnu i preradivacku metalurgiju,
dizajniranje novih materijala, sintezu organskih i neorganskih proizvoda, inZenjerske aspekte u Zivotnoj
sredini u upravljanju resursima i otpadom. Siroka je lepeza vrlo aktuelnih tema koje cete imati prilike da
izucite na Fakultetu iz oblasti metala, legura, organskih i neorganskih tehnologija i proizvoda, novih
materijala, elektrohemijskog inZenjerstva, zastite Zivotne sredine.

Vasi ciljevi i interesovanja mogu biti razli¢iti, ali ono Sto je sigurno je da éete na ovom Fakultetu dobiti dobre
osnove za adekvatno Sirenje svojih profesionalnih interesa, bez obzira da li va$ buduci poziv bude vezan za
tehnoloske procese ili naucno istrazivacki rad.

Zelim vam dobrodoslicu i uspjesan zajednicki put kroz neiscrpan svijet znanja.

Srdacno,

Prof. dr Mira Vukcevic,

Dekan Metalursko-tehnoloskog fakulteta
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STUDIJSKI PROGRAM : METALURGIJA | MATERIJALI

NASTAVNI PLAN MASTER STUDIJA

Broj ¢asova BROJ

R.br Naziv predmeta Sem. ECTS

P | v ‘ L
PRVA GODINA
1. |Fenomeni prenosa | 3 1 1 7
2. |Procesiranje prahova | 3 1 1 6
3. |Karakterizacija materijala | 2 1 1 5
4. |Kristalografija i difrakcija | 3 1 1 6
5. |Termodinamika i kinetika procesa u materijalima | 3 2 0 6
6. |Fizika materijala 1l 3 2 0 6
7. |Deformaciono procesiranje materijala 1l 3 1 1 6
8. |Prerada materijala u te€nom stanju 1l 3 1 1 6
9. P_rocc_asiranje materijala na bazi sekundarnih 1l 3 1 1 6

sirovina
10. |Specijalni metalni materijali 1l 3 2 0 6
Ukupno ¢asova aktivne nastave 29 13
Ukupno ECTS kredita 60
DRUGA GODINA
1. |lzbor inZenjerskih materijala 1} 2 2 0 6
2. INLvae.r. metode , modeliranje i simulacija u 1} 2 6
inZenjerstvu

3 Elektronska mikroskopija i X-ray mikroanaliza i 2 2 0
4. |Napredni materijali 1} 2 1 1
5 InZenjerstvo povrsina I} 2 1 1
6 Master rad \% 30
Ukupno ¢asova aktivne nastave 10 8 2
Ukupno ECTS kredita 60
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Naziv predmeta: FENOMENI PRENOSA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Obavezni 1 7 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Kroz ovaj predmet studenti treba da steknu dodatna znanja iz pojedinih mehanizama prenosa toplote i mase , $to ¢e

se moci koristiti kao teorijska osnova za prou¢avanje fizickih promjena u tehnoloskim postupcima.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Zarko Radovié

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, racunske vjezbe, prakti¢ne vjezbe. Kolokvijumi i zavr$ni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Osnovni pojmovi: prenos koli¢ine kretanja; prenos mase; prenos toplote

Il nedjelja Difuznost koli¢ine kretanja. Osobine i reZimi strujanja fluida, jednacine strujanja idealnog fluida.

Il nedjelja Granic¢ni sloj. Diferencijalne jednacine strujanja. Bernulijeva jednacina.

IV nedjelja Mehanizmi prenosa mase. Difuzija.

V nedjelja | Difuzija u rastopima metala i poroznim materijalima. Difuzija i reakcije u ¢vrstom stanju.

VI nedjelja Stacionarni i nestacionarni prenos mase. Konvektivni prenos mase. Modeli.

VIl nedjelja | kolokvijum

VIII nedjelja Proraun parametara prenosa toplote

IX nedjelja Konvektivni prenos toplote. Strujanje i konvekcija.

X nedjelja : Diferencijalne jednacine konvektivnog prenosa toplote.

XI nedjelja Laminarno i turbulentno strujanje i konvekcija.

Xl nedjelja Kondukcija. Stacionarno i nestacionarno provodenje. Toplotni otpor. Il kolokvijum

XIllI nedjelja Metode rjeSavanja i prakticni primjeri provodenja toplote.

XIV nedjelja | Zakoni zragenja. Zracenje gasova.

XV nedjelja Prenos toplote kod faznih promjena

Ob d u toku r : Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i rade dva kolokvijuma. .

Konsultacije: Radnim danima 12-13h.

Opterecenje Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 sati 20 minuta
studenta u
gasovima : Ukupno opterec¢enje za semestar =7 x 30 =210 sati
Literatura - J. P. Hollman, Heat Transfer, McGrow-Hill College, New York, 2002
- S. D. Cvijovié, N. M. Boskovi¢-Vragolovi¢, Fenomeni prenosa (strujanje, toplota, difuzija), TMF Beograd, 2001.
- V. D. Stankovi¢, Fenomeni prenosa i operacije u metalurgiji, 7 i 2, Univerzitet u Beogradu, TF Bor, 1998.
- H.D.Baehr, K.Stephan: Heat and Mass Transfer , Springer, Stutgart, 2006.
- A. Faghri, Y. Zhang: Transport phenomena in Multiphase Systems, Elsevier Academic Press London 2006
Oblici - aktivno ugestvovanje u nastavi (ukljuéuju¢i domace zadatke ) - 10 poena
provjere - 2kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 poena)
znanja i $ni ispit — 50
ocjenjivanje - zavr3ni ispit — 50 poena.
Prelazna ocjena se dobija ako se kt ivno sakupi 50 poena.

—>
~ A
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Naziv predmeta: PROCESIRANJE PRAHOVA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni I 6 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Usvajanje znanja vezanih za razne koncepte dobijanja prahova, karakterizaciju prahova, densifikaciju, razne forme
kompaktiranja, zavr$ne obrade i karakterizacije kompakta.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Mira Vuk&evi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, eksperimentalne viezbe, raunske vjezbe.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Dobijanje prahova, Mehanic¢ke metode

Il nedjelja : Dobijanje prahova, fizicko-hemijske metode

Il nedjelja | Dobijanje prahova, atomizacione metode

IV nedjelja | Karakterizacija prahova (odredjivanje veli€ine i raspodijele veli¢ine Eestica, oblika, veli¢ine)

V nedjelja Densifikacija oblikovanjem

VI nedjelja Densifikacija prahova kompaktiranjem,

Vil nedjelja : Kolokvijum |

VIl nedjelja Nisko-temperaturno i visoko energetsko kompaktiranje

IX nedjelja : Sinterovanje, teoretske osnove transporta materijala pri sinterovanju

X nedjelja : Sinterovanje u ¢vrstoj fazi

Xl nedjelja Sinterovanje u prisustvu te¢ne faze

Xl nedjelja Posebni procesi koji uklju¢uju prisustvo te¢ne faze

Xlll nedjelja Konsolidacija pri povi§enim temperaturama

XIV nedjelja : Karakterizacija kompaktiranih materijala

XV nedjelja | Kolokvijum Il

Ob d u toku : Pohadjanje nastave, racunskih i terenskih vjeZbi, aktivno u¢esée u radu tokom semestra, dva kolokvijuma

Konsultacije: Utorkom i petkom od 12h

Opterecenje . yiolino: 6 kredita x 40/30= 8 sati
studentau ;oo estru: Nastava i zavrani ispit: (8 sati) x 16 = 128 sati
¢asovima ) pit
Literatura - M.Mitkov, D.Bozi¢, Z. Vujovi¢, Metalurgija praha, Nauéna knjiga, Beograd 1998
- R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, 2005
- R.German, Powder Metallurgy Science,3rd edition 2008
Oblici : - Aktivnost na predavanjima i u€estvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena)
provjt_ere_ - lkolokvijum: ( 0-20 poena)
znanjai © - |kolokvijum: (0-20 poena)

ocjenjivanje - Zavr$ni ispit ( 0-50 poena)

Prelazna ocjena se dobija ako se kt ivno sakupi naj je 50 poena.
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Naziv predmeta: KARAKTERIZACIJA MATERIJALA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova

Obavezni 1 6 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slu$anje predmeta

Ciljevi izu€avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa osnovnim principima karakterizacije materijala i vaznim tehnikama za karakterizaciju
materijala (fizicke osnove, instrumentalni aspekti, praktiéno kori§¢enje, vaznost njihove primjene i ogranic¢enje njihove primjene).

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Vanja Asanovi¢

i zavrsni ispit.

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjeZbe. Samostalna izrada zadataka. Test-pitanja. Seminarski radovi. Konsultacije. Kolokvijumi

Sadrzaj predmeta:

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i vjezbe, rade i predaju sve domace zadatke, pripreme po jedan
seminarski rad i rade dva kolokvijuma.

Konsultacije: Ponedeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00

I nedjelja Uvod. Mikrostrukturne karakteristike. Svjetlost.
 linedielia = Geometriska optika. Refleksia, prelamanje. Sogva.
Il nedjelja Fizi¢ka (talasna) optika. Interferencija. Difrakcija. Polarizacija.
IV nedjelja : Opticka mikroskopija. Opticki mikroskop. Princip rada mikroskopa. Uvec¢anje mikroskopa. Granica razdvajanja. Osnovne
komponente optickog sistema. Greske sociva.
V nedjelja Tehnike u opti¢koj mikroskopiji.
VI nedjelja ETe;t?r(;r;sik’a mikroskopija. Talasna priroda elektrona. Rezolucija. Greske sociva. Kolokvijum | B
777777 \ I;ne(;je]Ja 7 Skeniné eléktronska hikroékopijé. Kornstrukcijarskening elektronskog mikroskopa. Interakcija elektronskog snopa i uzorka.
Formiranje slike u skening elektronskom mikroskopu. Priprema uzoraka. Primjena skening elektronske mikroskopije.
VIl nedjelja Transmisiona elektronska mikroskopija. Konstrukcija i princip rada transmisionog elektronskog mikroskopa. Priprema uzoraka.
Svijetlo i tamno polje. Kontrast.
IX nedjelja bii;c;v;isip;ktroskopija. Fotoelektronska spektroskopija X-zraka. B
777777 ){neaje]j; ) Kvantitétivr;a analizarmikrorsrtrukturre. 7 7
Xinedjella  Temmiskaamalza. N
Xll nedjelja : Termogravimetrija i derivativna termogravimetrija.
Xlll nedjelja | Diferenciaina termijska analiza i diferencijaina skening kalorimetria. Kolokvijumt N
XIV nedjelja V%ermomer{anirfrzka anéliz;, ;Jinamiéko;méhaniéké ainailiza. Dilatr;me}rijska ane;liz;. -
XVnedjelia | Pripremazazavisniispt.

ocjenjivanje

Opterecenje i Nedeljno: 5 kredita x 40/30 = 6 sati i 40 minuta.
studenta u Ukupno opterecenje za semestar: 5 x 30 = 150 sati.
casovima
Literatura - V. Asanovi¢, Karakterizacija materijala (skripta)
- P.J. Goodhew, Electron Microscopy and Analysis, Taylor & Francis, London, 2001.
- D. Brandon, W.D. Kaplan, Microstructural Characterization of Materials, John Wiley & Sons, England, 2003
Ol?lici - 5 domacih zadataka — po 1 poen (ukupno 5 poena);
provjere - dva seminarska rada po 5 poena (ukupno 10 poena);
znanjai - test-pitanja (ukupno 5 poena); dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena);

- zavrsni ispit (50 poena).

Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Naziv predmeta: KRISTALOGRAFIJA | DIFRAKCIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni 1 6 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slusanje predmeta

Ciljevi izuéavanja predmeta: Razmatranje osnova kristalografije i koncepta resetke, proucavanje prirode izvjesnog broja tipi¢nih kristalnih
struktura, upoznavanje sa metodama odredivanja strukture kristalnih materijala, primjena ovih metoda u nauci o metalima za odredivanje strukture,
mjerenje veli¢ine Cestica, odredivanje orijentacije kristala.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Nada Jaukovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, izrada domacih zadataka, konsultacije,kolokvijumi,zavr$ni ispit

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Uvod u koncept resetke. Kristalni sistemi. Indeksi ravni i pravaca. Skalarni proizvod.

Il nedjelja Tipiéne kristalne strukture. Cvrsti rastvori, intersticijski i supstitucijski. Sredene strukture. Primjeri tipidnih struktura

1l nedjelja Elementi simetrije kristala. Prostorne i takaste grupe. Veza makroskopskih i mikroskopskih elemenata
simetrije sa fizickim i mehani¢kim osobinama

IV nedjelja Recipro¢na resetka. Primjena vektora, vektorski proizvod, trojni skalarni proizvod, nomenklatura, realni i recipro¢ni prostor.

V nedjelja : Kori§¢enje reciprocne resetke, pravci, ravni, zone. Recipro¢ne redetke heterofaznih sistema. Kristalografska meduzavisnost
heterofaznih struktura. | kolokvijum

VI nedjelja Difrakcione metode. Difrakcija X-zraka i difrakcija elektrona. Primjena u kristalografiji.

VIl nedjelja Ewaldova sfera refleksije. Odredivanje nepoznate kristalne strukture. Kvantitativna analiza vi§efaznih sistema.

VIl nedjelja : Transmisiona elektronska mikroskopija (TEM). Mikrodifrakcija. Kinematicka i dinamicka teorija.

IX nedjelja Sferna projekcija. Uvod u stereografsku projekciju. Elementi stereografske projekcije

X nedjelja Standardne stereografske projekcije tipi¢nih kristalnih struktura.

Xl nedjelja H Teksture. Metode direktnog odredivanja. Inverzne polarne slike. Stereografsko predstavljanje. Il kolokvijum

Xl nedjelja Greske u kristalima. Poredenje energija greSaka u metalima.

XIll nedjelja Dislokacije. Reakcije sa tackastim gre§kama. Grani¢ne povrsine. Modeli.

XIV nedjelja Il kolokvijum (popravni)

XV nedjelja Pripreme za zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje predavanja i vjezbi, izrada i predaja svih domacih zadatka i polaganje oba kolokvijuma

Konsultacije: Utorkom i ¢etvrtkom od 10-12 h

Opterecenje o ciing - 6 ECTS x 40/30 = 8sati
studenta u e . - "
< N Ukupno opterecenje za semestar : 6x30=180 sati
gasovima
Literatura - V.R. Radmilovi¢, N.V. Jaukovi¢, Autorizovana predavanja
- B.D. Callity, Elements of X-rey diffractions, Addison-Wesley, New York, 1978.
- W.D. Callister, Fundamentals of materials science and engineering, John Wiley, New York, 2001.
Ol:_tlici - | kolokvijum do 20 poena,
provjere - Il kolokvijum do 20 poena,
, znanjal - Domaci zadaci do 10 poena,
ocjenjivanje - Zavréniispitdo 50 poena
Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
>
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Naziv predmeta: TERMODINAMIKA | KINETIKA PROCESA U MATERIJALIMA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Obavezni 1 6 3+240

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slu$anje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Da student usvoje znanja iz termodinamike i kinetike procesa u ¢vrstom stanju.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Irena Nikoli¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe (racunske), samostalna izrada domacih zadataka. Konsultacije

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Termdinamicke veli€ine i relacije. RavnoteZa u termodinamickim sistemima. Statisticka termodinamika mikro — i makro stanja.
Il nedjelja Termodinamika heterogenih sistema. Jednokomponentni heterogeni sistemi. Ravnotezni dijagrami stanja za
jednokomponentne.sisteme.
Il nedjelja Polimorfne transformacije. Pokretacka sila za fazne transformacije.
IV nedjelja Visekomponentni heterogeni sistemi. Ravnotezni dijagrami stanja za viSekomponentne sisteme.
V nedjelja Termodinamika faznih dijagrama. Termodinamika viSekomponentnih i viSevaznih sistema. Termodinamika procesa na granici
faza. Termodinamika defekata
VI nedjelja Fenomeni u heterogenim reakcijama. Hemijski i difuziono kontrolisane reakcije. Red reakcije.
VIl nedjelja Kinetika reakcija u ¢vrstom stanju. Faktori koji utiGu na kinetiku procesa u ¢vrstom stanju. Aktivaciona energija. Zavisnost
brzine reakcije od temperature. Rast kristala, difuzija.
VIII nedjelja Nukleacija i termodinamika procesa nukleacije. Homogena i heterogena nukleacija. Johnson—Mehl-Avrami jednacina.
IX nedjelja I kolokvijum
X nedjelja Amorfni matreijali, Formiranje staklaste strukture. Difuzija u polimerima.
Xl nedjelja Difuzija u kristalima. Unutradnja difuzika. Povrsinska difuzija. Difuzija po granicama zrna.
Xl nedjelja : Kineticki modeli difuzije, rasta i nukleacije.
XIil nedjelja Kinetika faznih transformacija.
XIV nedjelja : Il kolokvijum
XV nedjelja Priprema za zavr3ni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje nastave, polaganje kolokvijuma i zavr§nog ispita

Konsultacije: Radnim danima 10-11 h.

Opterecenje |\ iciino - 6 ECTS x 40/30 sati = 6 sati 40 min
studentau . - N
M . i Ukupno optereéenje za semestar =180 sati
Gasovima
Literatura - D. Ragone: Thermodinamics of Materials, John Wiley, New York 1995.
- K. A. Jackson Kinetic Processes. Crystal Growth, Diffusion, and Phase Transitions in Materials. 2nd Edition, John
Wiley and Sons Ltd. 2010.
- Pritam Deb, Kinetics of Heterogeneous Solid State Processes, Springer Science & Business Media, Dec 3, 2013
- R. A. Swalin, Thermodynamics of Solids, John Willey and Sons, 1962
- R. Dehoff, Thermodynamics in materials science, Taylor & Francis group, 2006
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 - 5 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama : (0 -5 poena ),
znanja i - | kolokvijum : ( 0 - 20 poena),

ocjenjivanje

- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavr$niispit: (0 - 50 poena),

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: FIZIKA MATERIJALA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni n 6 3+2+0

| Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavijivanje i slusanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa fizickim teorijama i njihovom primjenom za prouc¢avanje osobina i ponasanja materijala,
kao i sagledavanje povezanosti strukture i osobina materijala

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Nada Jaukovi¢, prof. dr Vanja Asanovi¢

: Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vieZzbe. Seminarski radovi. Konsultacije. Kolokvijumi i zavr$ni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Elektronska struktura atoma. Hemijske veze u kristalima.

Il nedjelja Elektronska teorija metala. Elektroni u metalnim kristalima.

Il nedjelja | Teorija slobodnih elektrona. Teorija energetskih zona.

IV nedjelja Fononi.

V nedjelja Fermijeva povrsina i metali.

VI nedjelja Elektricne osobine. Elektricna provodljivost. Elektri¢na otpornost. Provodnici. Izolatori. Poluprovodnici. | kolokvijum

VIl nedjelja Superprovodnici. Osnovne osobine superprovodnosti. Majsnerov efekat. Kriticno polje. Termodinamika superprovodnika.
Specifi¢na toplota i energijski procep. Izotopski efekat.Teorije superprovodnosti. Londonova teorija. Londonova jednacina.
Duzina koherencije. BSC teorija. Vorteksi. DZozefsonov efekat. Visokotemperaturni superprovodnici.

VIII nedjelja Dielektricne osobine. Feroelektricitet. Piezoelektricitet.

IX nedjelja Magnetne osobine. Dijamagnetizam. Paramagnetizam.

X nedjelja Feromagnetizam. Antiferomagnetizam.

Xl nedjelja | Magnetna rezonancija. Il kolokvijum

Xll nedjelja Termicke osobine. Toplotni kapacitet. Termicko Sirenje. Toplotna provodljivost.

Xl nedjelja Opticke osobine.

XIV nedjelja Plazmoni. Polaroni.

XV nedjelja Priprema za zavr$ni ispit.

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i viezbe, pripreme seminarske radove i rade dva kolokvijuma.

Konsultacije: Ponedeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00

Ogttte“ri(::‘etgjz Nedeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.

< . Ukupno optereéenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati.

casovima

Literatura - Charless Kittel, Introduction to Solid State Physics, John Wiley & Sons, Inc., 2005

Ol_)lici - Dva seminarska rada (po 10 poena);
provjere - Dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena);

_ Znhanjai - Zavrsni ispit (50 poena).

ocjenjivanje
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: DEFORMACIONO PROCESIRANJE MATERIJALA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni n 6 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slu$anje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Izu¢avanje tehnologija deformacionog procesiranja materijala. Savladavanje postupaka izbora materijala, polaznih
dimenzija komada, gemetrije alata i procesnih parametara za postizanje kona¢nih oblika i osobina proizvoda. Primjena tehnoloSkih proracuna i
mjerno regulacionih veli¢ina za kontrolu procesa. Upoznavanje razvojnih i istrazivackih zadataka kod procesiranja deformacijom.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Mitar MiSovi¢ — nastavnik; Dr Neboj$a Tadi¢ — saradnik.

| Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe, konsultacije, domaci zadaci, kolokvijumi, zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Ciljevi, zadaci i preduslovi za deformaciono procesiranje. Sistematizacija proizvoda, procesa i tehnoloskih faza. Procesni
parametri. Povezivanje deformacionog procesiranja sa postupcima dobijanja kona¢nih osobina (uvodna predavanja i viezbe).

Il nedjelja Analiza tehnoloskih faza procesiranja: polazni materijal i dimenzije komada, postupci pripreme, rezimi zagrijavanja, plan i
rezimi deformacija, uslovi hladenja, greske i njihovo uklanjanje.

Il nedjelja Toplo valjanje na glatkim valjcima: proizvodni program, standardne karakteristike i tehnoloski parametri procesa.

IV nedjelja Toplo valjanje u kalibrima. Karakteristike deformacije, proizvodni program i tehnoloske faze za izabrane slu¢ajeve valjanja.

V nedjelja Hladno valjanje: proizvodni program, standardne karakteristike i tehnolo$ki parametri procesa.

VI nedjelja Tehnologija valjanja cijevi, profila i specijalni postupci hladnog valjanja.

VIl nedjelja I Kolokvijum. Kontrolni proracun postrojenja za valjanje.
VIl nedjelja Tehnologija presovanja: proizvodi, tehnolo$ke faze i tipovi proizvodnih postrojenja.
IX nedjelja Tehnologija kovanja i kovackog presovanja: proizvodi, tehnoloske faze i tipovi proizvodnih postrojenja.

X nedjelja Tenologija vu¢enja: proizvodi, tehnoloske faze i tipovi proizvodnih postrojenja.

Xl nedjelja Tehnologije zavr$ne prerade: razdiobne operacije i operacije zavr§nog oblikovanja (savijanje, duboko izvlagenje...).
Il Kolokvijum.
Xl nedjelja Popravni Il kolokvijum. Posebni postupci oblikovanja: parcijalno oblikovanje, torzioni postupci, eksplozivni postupci...
XIll nedjelja Kontinuirane tehnologije deformacionog procesiranja i postizanja zavrsnih osobina: termomehanicki procesi, napredni procesi

deformacionog i zavrénog oblikovanja

XIV nedjelja Razvojni i istrazivacki zadaci u oblasti deformacionog procesiranja: savremeni postupci analiza i simulacija procesa, mjerne i
regulacione veli¢ine i uredaji za pracenje i upravljanje procesima. Postupci kontrole procesa i postrojenja (radna opterecenja i
provjera alata), izbor postrojenja i preduslovi za njihov rad.

XV nedjelja Prezentacija i odbrana seminarskih radova.

Obaveze studenta u toku nastave: Student je obavezan da prisustvuje predavanjima i viezbama, uradi i preda dva domaca zadatka i jedan
seminarski rad. Dio vjeZbi se izvodi na laboratorijskim uredajima za deformaciono procesiranje.

Konsultacije: U danima kada su predavanja i vjezbe. U ostalim danima po dogovoru sa studentima.

02:3;‘:?‘:13 Nedjelino: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.
Zasovima Ukupno opterecenje u toku semestra 6 kredita x 30 =180 sati.
Literatura Oblikovanje deformacijom - pripremljena predavanja i uputstvo za vjezbe. M. Causevi¢, Obrada metala valjanjem —
izabrana poglavlja. A.A. Protasov, Kalibracija valjaka — zadaci sa rieSenjima. ASM International - Fundamentals of
Extrusion, 2000, izabrana poglavlja. B. Musafija, Obrada metala plasticnom deformacijom, izabrana poglavlja. K.
Lange, Unformtechnik, izabrana poglavlja
Ol?lici - Dva kolokvijuma po 15 poena, ukupno 30 poena;
provjere - Domadi zadaci i seminarski rad ukupno 20 poena.
_ Zhanjal - Zavrsni ispit 50 poena.
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: PRERADA METALA U TECNOM STANJU

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Obavezni n 6 3+1+1

Uslovljenost drugi

m predmetima: Neophodno je prethodno poloziti predmet Osnove livarstva, da bi se predmet mogao uspjesno pratiti

Ciljevi izu¢avanja

predmeta: Cilj predmeta je upoznavanje studenata sa tehnologijama izrade legura, osnovnim i pomoénim materijalima koji se

koriste u livackoj praksi, kao i opremom koja se koristi za livenje metala i legura.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Darko Vuksanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vieZbe (teorijske, racunske, laboratorijske i terenske), samostalna izrada domacih zadataka,

kolokvijumi, konsult:

acije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje studenata sa nastavom, domacim zadacima, kolokvijumima, zavr$nim ispitom,-Podjela Informacija za studente i
plan rada. Uvod. Karakteristike i namjena livenih proizvoda. Znacaj livenih proizvoda u savremenoj tehnologiji prerade metala
Il nedjelja Podjela livnica (livnice sivog liva, livnice €elika, livnice specijalnih vrsta sivog liva, livnice lakih i obojenih metala).
Il nedjelja Postupci livenja. Podjela postupaka lijevanja prema vrsti kalupa.
IV nedjelja Osnovne i pomoc¢ne sirovine za proizvodnju sivog liva i ¢elika. Osnovne i pomocne sirovine za proizvodnju lakih i obojenih
metala.
V nedjelja IOpéti principi dobijanja legura. Opsti principi vanpeé¢ne obrade metala. Tehnologija modificiranja i mikrolegiranja metala i
egura.
VI nedjelja Proizvodnja odlivaka u kalupima za jednokratnu primjenu. Postupci izrade jednokratnih kalupa.
Vil nedjelja : Proizvodnja odlivaka u kalupima za viSekratnu primjenu. | Kolokvijum
VIl nedjelja : Podjela peci koje se koriste u livnicama i njihove karakteristike.
IX nedjelja Tehnologija topljenja sivog liva, metala na bazi sivog liva i ¢eli¢nog liva.
X nedjelja Topljenje bakra i njegovih legura.
Xl nedjelja I Topljenje aluminijuma i njegovih legura.
XlI nedjelja Ulivni sistemi. Elementi ulivnog sistema. Hranitelji. Upotreba hladilica. Primjena izolatora i exotermnih masa. Il Kolokvijum
Xl nedjelja Sklapanije i oteZzavanje kalupa. Izlivanje stopljenog metala.
XIV nedjelja Naknadna obrada odlivaka.
XV nedjelja Materijali za livenje-livovi (Celi€ni liv, sivi liv, temper liv, nodularni liv i dr.)

u toku : Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade i predaju domace zadatke i da odrade kolokvijume. Ukoliko

student izade na pe

opravni kolokvijum (ispit), raéunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka.

Konsultacije: Utorak: 9-11h; Petak 9-11 h

ogt‘jaee‘;et;“ﬁ Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 =8 sati o
" . Struktura: 3 sata predavanja, 2 sata vjezbi, 3 sata individualnog rada studenata
&asovima
Literatura - M. Pajevi¢, Livenje gvozda i ¢elika, 1982.
- M. Tomovi¢, Livenje lakih i obojenih metala, 1990.
- M. Brankovi¢, Tehnologija livackih kalupa, 1982.
- S. Markovi¢ i dr., Zbirka rijeenih zadataka iz livarstva, 1994.
- B. Bauer, I. Mihali¢, Osnove tehnologije livenja, 2012.
Oblici - Prisustvo predavanjima : (0 - 5 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama i predati domaci zadaci: (0 - 5 poena),
znanja i - I kolokvijum: (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum: (0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit: (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se ki ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: PROCESIRANJE MATERIJALA NA BAZI SEKUNDARNIH SIROVINA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni n 6 3+1+1

| Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Cilj izuCavanja predmeta je upoznavanje studenata sa vrstama otpada, tretmanom i moguénostima procesiranja
materijala na bazi otpada.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Irena Nikoli¢

{ Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe (laboratorijske i terenske, seminarski radovi), konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Vrste industrijskog otpada. Otpad iz metalne industrije. Zbrinjavanje metalur§kog otpada cija reciklaza nije opravdana. Uloga
recikliranja u zastiti Zivotne sredine i opravdanost reciklaZze metalnog otpada.

Il nedjelja Otpad iz fero industrije. Fero- troske, Osobine troske. Moguénosti kori§cenje fero troski, Prasina elektrolu¢nih peci (ELP).
Rredukcija ELP. Hidrometalurski tretman ELP.

Ill nedjelja Dobijanje bakra iz sekundarnih sirovina. Pirometalurski i hidrometalurski procesi

IV nedjelja Otpad iz industrije aluminijuma — crveni mulj, siva i crna $ljaka.

V nedjelja | Mmogu¢nosti prerade otpada iz aluminijumske industrije

VI nedjelja I kolokvijum

Vll nedjelja : Gradevinski otpad. -sastav i karakteristike gradevinskog otpada

VIII nedjelja Recikliranje i ponovna upotreba gradjevinskog otpada.

IX nedjelja Otpad iz termolektrana. Kategorizacija otpada iz termoelektrana. Fizicko-hemijske osobine elektrofilterskog pepela.

X nedjelja Koristenje elektrofilterskog pepela u gradevinarstvu — moguénosti koriStenja pepela kao aditiv cemntu ili kao zamjena za
cement .

Xl nedjelja Kori§cenja elektrofilterskog pepela za izgradnju saobracajnica.

Xll nedjelja Dobijanje alkalno aktiviranih veziva. Sirovine za process alkalne aktivacije. Mehanizam procesa alkalne aktivacije. Prednosti
alkalno aktiviranih veziva u odnosu na konvencionalne gradevinske materijale.

Xlll nedjelja | Terenske vjezbe ( karakterizacija otpada) — opciono

XIV nedjelja Terenske vjezbe ( otpad iz rudarstva i termoelektrana) —opciono. Il kolokvijum

XV nedjelja Il popravni kolokvijum

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, urade vjeZbe i rade oba kolokvijuma

- Konsultacije: Radnim danima 10-11 h.

Opterecenje 1o . 6 ECTS x 40/30 sati = 6 sati 40 min
studenta u Ukupno opterecenje za semestar =180 sati
Casovima pno op )
Literatura - R. Rao, Resource recovery and recycling from metallurgical wastes, 7, Elsevier, Butterworth Heinemann, London
20086,
- C.S. Brooks, Metal recovery from industrial waste, Lewis Publishers, Inc. Chelsea, MI, 1991
- N.L. Nemerow, Industrial waste treatment, Elsevier, Butterworth Heinemann, 2007.
Ol_)lici . - Aktivnost u toku predavanja: (0 - 5 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama : (0 - 5 poena),
_ Znhanjai - -l kolokvijum : (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),

- Zavr$niispit: (0 - 50 poena),

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: SPECIJALNI METALNI MATERIJALI

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni n 6 3+2+0

Uslovljenost drugim predmetima: Nema prethodne uslovljenosti

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Kurs je dizajniran da pruzi konceptualni okvir za razumijevanje mehanickog ponasanja inzenjerskih materijala u
uslovima opterecéenja (pri elasti¢noj deformaciji, plasticnom tecenju i pojavi loma) uz identifikovanje relevantnih osobina materijala koje karakterisu
svako od navedenih pona$anja. Takode je naglasena uloga tih osobina pri projektovanju komponenti.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Kemal Deliji¢ i prof. dr Zarko Radovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, radunske i laboratorijske vjezbe, samostalno rjeSavanje prakticnih zadataka, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Savremeni razvoj u podrucju metalnih materijala. Principi izbora materijala — klasifikacija

Il nedjelja Ponasanje legirajucih elemenata pri proizvodnji specijalnih ¢elika. Dezoksidacija .

Il nedjelja Preged i razvoj specijalnih ¢eli¢nih materijala. Mikrolegiranje

IV nedjelja Ultradvrsti Celici. Visoko&vrsti konstrukcioni i visokogvrsti niskolegirani gelici

V nedjelja Nerdajudi Celici : proizvodnja, karakteristike, upotreba.

Vi nedjelja - Alatni ¢elici : klasifikacija, specificnosti. | Kolokvijum

Vil nedjelja : Specijalni Zeljezni livovi

VIl nedjelja : Specijalni Zeljezni livovi

IX nedjelja Disperzno ojacane i legure aluminijuma za livenje

X nedjelja Magnezijum i njegove legure

XI nedjelja

Xll nedjelja Metalne pjene

Nikal i njjegove legure, Superlegure

XIlll nedjelja Metalna stakla

XIV nedjelja Metalni kompoziti, Intermetalni materijali za visokotemperaturne namjene.

XV nedjelja Magnetni materijali

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje nastave, izrada zadataka i kolokvijuma

Konsultacije: Svakog radnog dana, prema dogovoru i rasporedu ¢asova

059:3;?]9‘:‘3 6 kredita x 40/30 = 8 SATI
< . struktura: 3 sata predavanja, 2 sata vjezbi, 3 sata samostalnog rada, uklju¢ujuéi konsultacije
Casovima
Literatura - D. LLewellyn, R.Hudd: Steels: metallurgy and applications, Oxford, 2000.
- H. Bhadeshia, R. Honeycombe: Steels: Microstructure and properties, Oxford, 2006Structure and properties of
engineering materials, fifth edition, Henkel and Pense, McGraw Hill, 2002 Ashby, M. F., Evans, A, Fleck, N. A,
Gibson, L. J., Hutchinson, J. W., & Wadley, H. N. G., Metal Foams: A Design Guide, Butterworth-Heinmann,
Massachusetts; 2000
- Polmear 1.J 1996, Light Alloys, Halsted Press Wiley
- Bolton W.2002 Technology of Engineering Materials Butterworth Heinemann
- M.Goji¢: Metalurgija celika, Sisak, 2006.
- M.Orug, Savremeni metalni materijali, 2005 . Zenica
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 - 5 poena),
prongre_ - Aktivnost na viezbama : (0 -5 poena ),
_ Zhanjai - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum : (0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit : (0 - 50 poena),
Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: 1ZBOR INZENJERSKIH MATERIJALA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni m 6 2+2+0

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Ovladavanje principima izbora inZenjerskih materijala za specificne namjene definisane eksploatacionim uslovima

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Nada Jaukovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe,domadi rad ,seminarski rad, konsultacije kolokvijumi,zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Uvodna predavanja

Il nedjelja Krutost,Hukov zakon,sigurnost od prekomjerne elasti¢ne deformacije- elasti¢nog otkaza

Il nedjelja | Zatezne osobine,évrsto¢a popustanija,sigurnost od pojave plasti¢ne deformacije

IV nedjelja Mehanika loma

V nedjelja Deformacija na povi$enim temperaturama,sigurnost od prekomerne plasti¢ne deformacije

VI nedjelja Oksidacija. Kolokvijum |

VI nedjelja | Korozija,

VIII nedjelja Naponska korozija

IX nedjelja | Trenje, abrazija

X nedjelja Habanje. Kolokvijum Il

Xl nedjelja Krutost konstrukcija

XlI nedjelja Zavarene konstrukcije

Xlll nedjelja | Analiza loma komponenti i konstrukcija

XIV nedjelja | Predaja seminarskih radova i domacih zadataka

XV nedjelja Priprema za zavrsni ispit

Ol denta u toku tave: Pohadanje predavanja i vjeZbi, izrada i odbrana seminarskih radovai, polaganje oba kolokvijuma

Konsultacije: Ponedeljak i utorak od 10-12h

Opterecenje . qiino: 6ECTS x 40/30= 8sati
studenta u . ) _ .
< . Ukupno optereénje po semestru: 6 x 30 = 180 sati
&asovima
Literatura - M.Ashby, K.Johns, MATERIALS AND DESIGN, Butterworth Heinemann, London (2002)
- Dj.Drobnjak, Izbor inZzenjerskih materijala, skripte, TMF, Beograd (1991)
- J.A.Charles and F.A.A.Crane, Selection and Use of Engineering Materials, Butterworths, London (1984)
- M.F.Ashby,Materials Selection in Mechanical Design,elsevier,(2005)
Oblici - Dva kolokvijuma po 15 poena,
PFOVJ'?I'G_ - domacdi rad do 10 poena,
_ znanjal - seminarski rad do 10 poena,
ocjenjivanje - zavrniispit do 50 poena.

Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: NUMERICKE METODE, MODELIRANJE | SIMULACIJA U INZENJERSTVU

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologij gistarske/ ter studije
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni mn 5 2+2

: Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slu$anje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje numerickihn metoda za rjeSavanje zadataka u Sirokom spektru podrucja inZenjerstva procesnih
tehnologija. Savladavanje postupka obrade i analize podataka o procesima i tehnologijama uz kori§¢enje savremenih tehnickih programskih
pakete (npr. Statgraphics). Upoznavanje postupka pripreme i rieSavanja zadataka za funkcionalne zavisnosti izabranih procesa i sistema iz
podru¢ja inZenjerstva procesnih tehnologija kori¢enjem programskih paketa (Matlab-Simulink, FEM).

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Vanja Vukoslav¢evi¢, prof. dr Mitar MiSovi¢, dr Neboj$a Tadi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe, konsultacije, domaci zadaci, kolokvijumi, zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Greske (vrste, signifikantnost).

Il nedjelja Interpolacija (oblici interpolacionog polinoma, ocjena greske, spline interpolacija).

lll nedjelja | RjeSavanje sistama linearnih jednacina (norma vektora i matrice, uslovljenost sistema linearnih jednacina, metode
rjeSavanja).

IV nedjelja Rjesavanje nelinearnih jednacina (metoda rieSavanja, sistemi nelinearnih jednacina).

V nedjelja Problemi najmanijih kvadrata (metode za linearne i nelinearne probleme najmanjih kvadrata).

VI nedjelja I kolokvijum.

| VIl nedjelja - Numericko rjeSavanije obi¢nih diferencijalnih jednacina
i

Vil nedjelja : Numericko rieSavanje parcijalnih diferencijalnih jednacina.

IX nedjelja ZADACI ZA NUMERICKO RJESAVANJE, MODELIRANJE | SIMULACIJU U INZENJERSTVU.
Statisticka obrada podataka, interpolacija i predvidanje - Rje$avanja primjera primjenom Statgraphics programa. Podjela
I- zadatka za samostalni rad studenata (svi samostalni zadaci su prilagoden modulu studijskog programa).

X nedjelja ZADACI ZA NUMERICKO RJESAVANJE, MODELIRANJE | SIMULACIJU U INZENJERSTVU.
Modeliranje, simulacija i analiza sistema - Rje$avanja zadataka za fundamatalne funkcije, makroprocese i dinamicke
sisteme u inZenjerstvu koris¢enjem programskog paketa Matlab-Simulink. Podjela II- zadatka za samostalni rad studenata

Xl nedjelja | Modeliranje, simulacija i analiza sistema. Nastavak radu na rje$avanju /l-og samostalnog zadatka studenata koris¢enjem
. programskog paketa Matlab-Simulink.

Xll nedjelja ZADACI ZA NUMERICKO RJESAVANJE, MODELIRANJE | SIMULACIJU U INZENJERSTVU.
Rjesavanja zadataka primjenom Metode konaénih elemenata. Primjena FEM-programskog paketa za izabrane primjere u
inzenjerstvu. Podjela Ill- zadatka za samostalni rad studenata.

Xlll nedjelja Rjesavanja zadataka primjenom Metode konacnih elemenata. Nastavak rada na rieSavanju /ll-og samostalnog zadatka

XIV nedjelja Rjesavanja zadataka primjenom Metode konacnih elemenata. Nastavak rada na rieSavanju /ll-og samostalnog zadatka

XV nedjelja Prezentacija i odbrana zavr§enih radova studenta.

Obaveze studenta u toku nastave: Student je obavezan da pohada predavanja i vjezbe, poloZi kolokvijum i uradi samostalne zadatke.

Konsultacije: U danima kada su predavanja i vjezbe. U ostalim danima po dogovoru sa studentima.

Opterecenje Nedjeljno: 5 kredita x 40/30 = 6 sati i 40 minuta.
studenta : Ukupno opterecenje u toku semestra 5 kredita x 30 =150 sati.

Literatura R. Scitovski, Numeri¢ka matematika, drugo izdanja, Osijek 2004. J.P. i¢, Uvod u numeri¢ku matematiku za inZenjere,
Zagreb, 2013. G. V. Milovanovi¢ i drugi, Numericka matematika, Zbirka rijeSenih zadataka, Ni§/Kragujevac, 2002.

Lj. Stankovi¢ i drugi, Matlab, Podgorica, 2008. Statgraphics Centurion, Version 17 Enhancements, 2015, Statpoint
Technologies. L. Lazi¢, Numerigke metode u toplinskoj obradi, Sisak, 2007. J. Fluhrer, DEFORM™ 2D - User's Manual,
Scientific Forming Technologies Corporation, Ohio. W.L. Lyben, Process Modeling, Simulation and Contol for Chem. Eng,
McGraw Hill, 1996

- Jedan kolokvijuma 20 poena;

provjere - Tri samostalna rada studenata (I - 7, Il - 10, IIl - 13) ukupno 30 poena
znanja i - Zavrsni ispit 50 poena
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se i sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: ELEKTRONSKA MIKROSKOPIJA | X-RAY MIKROANALIZA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢éasova

Obavezni m 6

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavijivanje i slusanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa principima skening elektronske mikroskopije i X-ray mikroanalize heterogenih materijala.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Vanja Asanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe. Seminarski radovi. Konsultacije. Kolokvijumi i zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Skening elektronski mikroskop (SEM). Kako radi SEM?

Il nedjelja Elektronski top. Elektronska sociva.

Il nedjelja Interakcija elektronski snop-uzorak.

IV nedjelja : Stvaranje slike i interpretacija slike. Proces stvaranja slike u SEM-u.

V nedjelja Detektori. Uloga uzorka i detektora u stvaranju kontrasta.

VI nedjelja Kvalitet slike. Obrada slike. Kolokvijum |

Vil nedjelia | STEM.

VIl nedjelja Specijalni mehanizmi kontrasta.

IX nedjelja | Generisanje X-zraka u uzorku.

X nedjelja X-ray spektralna mjerenja: EDS

Xl nedjelja : X-ray spektralna mjerenja: WDS. Kolokvijum Il

Xll nedjelja EDS kvalitativna analiza.

Xlll nedjelja | WDS kvalitativna analiza.

XIV nedjelja Kvantitativna X-ray mikroanaliza u SEM-u.

XV nedjelja Priprema za zavrsni ispit.

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i viezbe, pripreme seminarske radove i rade dva kolokvijuma.

Konsultacije: Ponedeljkom i srijedom od 10:00 do 12:00

Opterecenje . qiino: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.
studenta u P ) _ .
< N Ukupno opterecenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati.
gasovima
Literatura - J. Goldstein et al., Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis, Kluwer Academi/Plenum Publishers, New
York, 2003
Ol_)Iici - Dva seminarska rada (po 10 poena);
provjere - Dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena);
_ Znanjal - Zavrsni ispit (50 poena).
ocjenjivanje
Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: NAPREDNI MATERIJALI

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni 1/ 6 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavljivanje i slu$anje predmeta

Ciljevi izuéavanja predmeta: Kurs je dizajniran da pruzi konceptualni okvir za razumijevanje nadina izrade, osobina i upotrebe naprednih -
materijala u tipskim eksploatacionim uslovimauz identifikovanje relevantnih osobina materijala koje karakteridu svako od navedenih ponasanja. :
Takode je naglasena uloga naprednih materijala u dizajniranju odredjenih proizvoda..

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Mira Vukéevi¢ , prof. dr Kemal Deliji¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, eksperimentalne vjezbe.

: Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Pojam i klasifikacija funkcionalnih i naprednih materijala

Il nedjelja ;| Funkcionalni kompoziti kao tipi¢ni predstavnici naprednih materijala klasifikacija, osobine, primjena (dio 1)

Ill nedjelja Funkcionalni kompoziti kao tipi¢ni predstavnici naprednih materijala klasifikacija, osobine, primjena. Materijali za matrice,
grani¢ne medjufazne povrsine, ojacivadi, (dio 1)

IV nedjelja Materijali za elektri¢ne, termoelektri¢ne i elektromagnetne primjene

V nedjelja | Materijali za magnetne primjene

Vi nedjelja ;| Materijali za opticke primjene

VIl nedjelja Bio-materijali, klase materijala koje se koriste u medicini, primjena u medicini i stomatol.i, (dio 1) . Kolokvijum |

i i stomatol., (dio 2)

VIII nedjelja Bio-materijali, klase materijala koje se koriste u medicini, primjena u medicil

IX nedjelja Bio-materijali, klase materijala koje se koriste u medicini, aprimjena u medicini i stomatologiji, razli¢iti materijali za prevlake,
implante i sl (dio 3)

X nedjelja | Ultra-laki materijali i metalne pjene osobine, klase, primjena (dio 1)

Xl nedjelja Ultra-laki materijali i metalne pjene osobine, klase, primjena (dio 2)

Xl nedjelja Prevlake i visokotemperaturni materijali

Xl nedjelja Prevlake i visokotemperaturni materijali

XIV nedjelja | Nano-materijali i "pametni" materijali - osobine, klase, primjena (dio 1). Kolokvijum Il

Nano-materijali i "pametni" materijali - osobine, klase, primjena (dio 2)

XV nedjelja

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadjanje nastave, vjezbi, aktivno u¢escée u radu tokom semestra, dva kolokvijuma.

Konsultacije: Ponedeljkom i ¢etvrtkom od 12h

Opterecenje |\ jciino: 6 kredita x 40/30 = 8 sati.
studenta u o N _ .
o . Ukupno opterecenje za semestar: 6 x 30 = 180 sati.
Easovima
Literatura - Cellular Solids, Structure and Properties, 2nd Edition, L.J. Gibson, and M.F. Ashby, Cambridge University Press, 1999.
- Ashby, M. F., Evans, A,, Fleck, N. A., Gibson, L. J., Hutchinson, J. W., & Wadley, H. N. G., Metal Foams: A Design Guide,
Butterworth-Heinmann, Massachusetts; 2000
- Contgalt—Base Alloys for Biomedical Applications, Disegi, Kennedy, and Pilliar, ASTM _STP1365.
-, 2 edition, Mikell P. Grrover, John Wiley & Sons, inc.,
- Fundamentals of meta matrix composites, S. Suresh, A. Mortensen and A Needleman, Butterworth Heinemann, 1993
- Structure and properties of engineering materials, fifth edition, Henkel and Pense, McGraw Hill, 2002
Oblici : - Aktivnost na predavanjima i uéestvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena)
provjere - Ikolokvijum: (0-20 poena),
_ Zhanjali - Il kolokvijum: (0-20 poena),
ocjenjivanje - Zavrdniispit (0-50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

S
Naziv predmeta: INZENJERSTVO POVRSINA
Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali magistarske/master studije
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni m 6 2+1+1
Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti za prijavljivanje i sluSanje predmeta
Ciljevi izu¢avanja predmeta: Izu¢avanje fizicko-hemijskih osnova i tehnologije odredenih postupaka inZenjerstva povrsina.
Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Nada Jaukovi¢, Prof. dr Zarko Radovi¢
Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe. Kolokvijumi i zavrsni ispit.
Sadrzaj predmeta:
I nedjelja Uvod. Pojam povrsinskog tretmana materijala. Podjela postupaka
Il nedjelja | Mehanicki postupci modificiranja povrSine.
1l nedjelja Postupci modificiranja povrsinskim kaljenjem
IV nedjelja Postupci naugljeni¢enja.
V nedjelja Postupci boriranja. Boriranje nezeljeznih i materijala na bazi Fe.
Vi nedjelja : Nitriranje i karbonitriranje.
VIl nedjelja Postupci metalizacije lemljemnjem i lijeplienjem. Kolokvijum |
VIl nedjelja | Metalizacija galvanizacijom
IX nedjelja Postupci navarivanja i nastrcavanja
X nedjelja Prevlacenje povrsine plasticnom deformacijom
Xl nedjelja Fizicki postupci nanos$enja previaka
XlI nedjelja Difuziona metalizacija. Primjeri. Kolokvijum I
Xlll nedjelja : Postupci nano$enja nemetalnih neorganskih previaka
XIV nedjelja | Postupci fosfatiranja.
XV nedjelja Osnovni postupci nano$enja organskih previaka
(o] tudenta u toku : Obavezno prisustvo nastavi, polaganje 2 kolokvijuma i zavr§nog ispita.
Konsultacije: Radnim danima 12-13h.
Opterecenje Nedeljno : 6 kredita x 40/30 = 8 sati
studenta u
dasovima : Ukupno opterecenje za semestar : 6 x 30 = 180 sati
Literatura - M. Goji¢, Povrsinska obradba materijala, Sisak, 2010.
- M.Stupinsek, Osnove toplinske obradbe metala, Zagreb, 2001.
- K .Kolasinski: Surface Science, John Wiley & sons Ltd,Chichester,2008.
Ol?lici - Aktivno ucestvovanje u nastavi (ukljucujuci domace zadatke ) - 10 poena
provjere - 2kolokvijuma po 20 poena (ukupno 40 poena)
_ znanjai - Zavr$ni ispit — 50 poena
oclenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

STUDIJSKI PROGRAM :HEMIJSKA TEHNOLOGIJA
NASTAVNI PLAN MASTER STUDIJA

Rb Nazi dmet s Broj ¢asova BROJ
.br aziv predmeta em. 5 | v ‘ o ECTS
PRVA GODINA
1. Neorganska hemijska tehnologija (odabrana poglavlja) | 3 0 3 7
2. Organska hemijska tehnologija (odabrana poglavlja) | 3 1 2 7
3. Elektrohemijsko inZenjerstvo (odabrana poglavlja) | 2 0 2 6
4. Koordinaciona jedinjenja (odabrana poglavlja) | 2 2 0 5
5. Industrijska mikrobiologija | 2 0 2 5
6. Projektovanje u hemijskoj industriji 1 2 2 0 5
7. Bioneorganska hemija 1] 2 1 1 5
8. Hemijska kinetika i kataliza 1 2 1 1 5
9. Tehnologija prerade prirodnih bioaktivnih proizvoda 1 2 0 2 5
10. |Tehnologija vode (odabrana poglavlja) 1] 2 1 1 5
11. |Zastitne previake 1 2 1 1 5
Ukupno ¢asova aktivne nastave 24 9 15
Ukupno ECTS kredita 60
DRUGA GODINA
1. Instrumentalne metode (odabrana poglavlja) 1] 2 1 1 5
2.  |Zeoliti 1} 2 1 1 5
3. Reciklaza i reciklazne tehnologije n 2 1 1 5
4. Izborni predmet | 1] 2 1 1 5
5. Izborni predmet I 1] 2 1 1 5
6. I1zborni predmet Il 1] 2 1 1 5
Master rad \4 30
Ukupno ¢asova aktivne nastave 12 6 6
Ukupno ECTS kredita 60

Liste izbornih predmeta

Neorganska hemijska tehnologija

1. Numeri¢kih metode, modeliranje i simulacija u inZenjerstvu (ob. M i M)
2. Procesiranje prahova (ob. M i M)

4. Kerami¢ki materijali (ob. MiM)

5. Laboratorijski praktikum (nuklearna fizika) (ob. PMF)

Organska hemijska tehnologija

1. Primjena numeri¢kih metoda u inzenjerstvu (ob. M i M)
2. Zagadjivadi hrane (ob. Bezb. hrane-BTF)

3. Tehnologija prerade voc¢a i povréa (ob. BTF)

4. Ekotoksikanti u poljoprivredi (Izb. ZZS master)

5. Vinarstvo i prerada grozda (ob. BTF- | sem)

6. Tehnologija prerade mlijeka (ob. BTF- Il sem)
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: NEORGANSKA HEMIJSKA TEHNOLOGIJA — ODABRANA POGLAVLJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni ) 7 3+0+3

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izuavanja predmeta: Upoznavanje metoda i procesa prerade siroviona pri kojima dolazi do promjene hemijskog sastava sirovina.
Upoznavanje osnovnih aparata za izvodenje hemijskih reakcija u industrijskim razmjerama.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Milun Krgovi¢ i dr Biljana Zlati¢anin

. Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe (laboratorijske). Konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I'nedjelja . Uvod. Tehnologija goriva. Vrste i podjela.

Il nedjelja Toplotna vrijednost goriva. Mehanicka prerada goriva.

Il nedjelja Hemijska prerada goriva. Gasifikacija. Suva destilacija goriva. Postupci zastite Zivotne sredine.

IV nedjelja Tehnologija neorganskih baza. Amonijak. Uslovi industrijske sinteze amonijaka. Zastita Zivotne sredine.

V nedjelja Natrijum-karbonat i natrijumhidrogen karbonat. Fizi¢ko-hemijski osnovi proizvodnje po Solveju.

Vlnedjelja ;| Kausti¢na soda. Postupak kaustifikacije i elektrohemijski postupak proizvodnje.

VIl nedjelja Tehnologija neorganskih kiselina. Sumporna kiselina. Sulfidne rude i przenje sulfidnih ruda i koncentrata. Kolokvijum |

VIl nedjelja | Dobijanje i precis¢avanje SO,. Popravni Kolokvijum |

IX nedjelja Nitrozni postupak dobijanja. Kontaktni postupak dobijanja sumporne kiseline.

X nedjelja Azotna kiselina. Proizvodnja HNO; katalitickom oksidaciiom NHs. Koncentrisanje HNOs. Direktna sinteza HNOs.

Xl nedjelja Hlorovodonik i hlorovodoniéna kiselina. Proizvodnja, hladenje i apsorpcija hlorovodonika.

Xll nedjelja Fosforna kiselina. Termicki i ekstrakcioni postupak u proizvodniji.

Xlil nedjelja | Tehnologija viestackih dubriva. Prosta dubriva. Amonijum-nitrat, amonijum-sulfat, karbamid.

XIV nedjelja Kalcijum-cijanamid, kalcijum-nitrat, amonijum-hlorid, natrijum-nitrat.. Kolokvijum Il

XV nedjelja Fosforna dubriva. Superfosfat, precipitat, Tomasovo brasno. Kalijumova dubriva. SloZzena dubriva.

| Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, odrade sve laboratorijske vieZbe i rade oba kolokvijuma.

Konsultacije: Utorak 9-11h; Petak 9-11 h;

02::;33213 Nedieljno: 7 kredita x 40/30 = 9,33 sati
o : U semestru: 7 x 30 = 210 sati
Gasovima
Literatura e LJ. Kostic-Gvozdenovi¢, R. Ninkovi¢, “Neorganska hemijska tehnologija”, TMF, Beograd, 1997
. D. Vitorovi¢, “Hemijska tehnologija”, Nau¢na knjiga, Beograd, 1990
. M. Krgovi¢, LJ. Kosti¢-Gvozdenovi¢, R. Ninkovi¢, “Neorganska hemijska tehnologija-praktikum”, Univerzitet Crne
gore, Podgorica, 2001
Oblici e Aktivnost u toku predavanja: (0-5 poena),
provjere e Aktivnost na viezbama i predati izvjestaji: (0-5 poena),
_ Zhanjai « I kolokvijum: (0-20 poena),
ocjenjivanje -
. Il kolokvijum: (0-20 poena),
e Zavr3ni ispit: (0-50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: ORGANSKA HEMIJSKA TEHNOLOGIJA — ODABRANA POGLAVLJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni 1 7 3+1+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Kroz ovaj predmet student se osposobljava za izbor optimalnog procesa proizvodnje i najboljeg nacina rieSavanja
problema iz oblasti organske hemijske industrije, pri €emu treba da primjeni ranije ste¢ena znanja iz razli¢itih oblasti. Na ovaj nacin studenti sticu
znanja koja im omogucavaju rad u oblasti organske hemijske industrije i u srodnim oblastima.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Biljlana Damjanovi¢-Vratnica

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja i Upoznavanje studenata sa planom rada. Organska hemijska tehnologija - uvod, znacaj i primjena. Osnovne sirovine za org.
hem. Industriju.

Il nedjelja Tehnologija sredstava za pranje. PovrSinske aktivne materije i mehanizam njihovog dejstva.

Il nedjelja Proizvodnja sapuna. Proizvodnja detredzenata. Uticaj na Zivotnu sredinu.

IV nedjelja | Tehnologija etarskih ulja. Sirovine, postupci izolovanja.

V nedjelja | Hemijski sastav etarskih ulja, primjeri i primjena.

VI nedjelja Tehnologija polimera. Radikalska polimerizacija.

VIl nedjelja Kolokvijum I, Popravni kolokvijum |

VIII nedjelja Kopolimerizacija. Jonska polimerizacija. Metode polimerizovanja.

IX nedjelja Polikondenzacioni polimeri. Poliadicija. Molekulske karakteristike polimera.

X nedjelja | Prerada polimernih materijala. Dodaci za polimere.

XI nedjelja Nastanak i tretman plasti¢nog otpada.

Xll nedjelja - Tehnologija gume. Prirodna i sinteticka guma. Primjena. Kolokvijum I

XIll nedjelja Postupci prerade gume. Uticaj na zZivotnu sredinu.

XIV nedjelja Popravni kolokvijum Il

XV nedjelja | Zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje nastave, odrbarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i zavr8nog ispita.

Konsultacije: Radnim danima 11-12 h.

Opterecenje Nedjeljno: 7 kredita x 40/30 = 9,33 sati
studentau : U semestru: 7 x 30 = 210 sati
casovima
Literatura - Handbook of Biodegradable Polymers - Isolation, Synthesis, Characterization and Applications, Wiley VCH, 2011.
- K. Baser, G. Buchbauer, Handbook of Essential Oils: Science, Technology, and Applications, CRC Press 2009
- Lendlein, A, Sisson, J. Sadadinovi¢, Organska hemijska tehnologija, Tehnoloski fakultet, Univerzitet u Tuzli, 1999.
- N. lliskovi¢, Organska hemijska tehnologija, Svjetlost-Sarajevo, 1991.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 — 3 poena),
provjere - Aktivnost na vjezbama i predati izvjestaji: ( 0 - 7 poena ),
znanja i - | kolokvijum : ( 0 — 20 poena),
ocjenjivanje - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit : (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: ELEKTROHEMIJSKO INZENJERSTVO — ODABRANA POGLAVLJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni 1 6 2+0+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti.

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Student treba da upozna elektrohemijski reaktor i sistematsku obradu pojava, procesa i aparata u kojim se odvija
pretvaranje reaktanata uz prisustvo elektrine energije u proizvode ili se elektricna energija dobija iz hemijskih izvora struje.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Jelena S¢epanovié¢ — nastavnik; Mr Dragan Radonii¢ — saradnik

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe (racunske), uenje i samostalna izrada prakti¢nih zadataka. Konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja : Elektrohemijski reaktor, Sematski prikaz, procesi na elektrodama, transport materijala.

Il nedjelja Bilans materijala, iskori§¢enje struje, bilans napona, napon elektrolize, padovi napona u elektrohemijskom reaktoru.

Il nedjelja Bilans energije, iskoris¢enje energije, praktiéno znacenje AG u elektrohemijskom reaktoru.

IV nedjelja Proucavanije elektrohemijskog reaktora na bazi mikrokoncepta, elektri¢ni dvojni sloj, izmjena naboja, na granici faza, transportni
fenomeni, jednacina za ukupnu struju, Tafelova jednacina.

V nedjelja Struje izmjene i koeficijenti prolaza a, transport jona migracijom, difuzijom i konvekcijom,. Migracija pod dejstvom elektricnog
polja, provodljivost, struja prene$ena migracijom.

VI nedjelja Difuzija u elektrolitickim rastvorima u reaktoru, matematicki izraz za brzinu difuzije. Kolokvijum |

VIl nedjelja Linearna difuzija u elektrohemijskom reaktoru, sferna difuzija, cilindriéna difuzija. Tokovi materijala, dinamika fluida, grani¢ni
slojevi i podslojevi.

VIl nedjelja Kombinovani uticaj difuzije i izmjene naelektrisanja. Kombinovani uticaj difuzije i migracije. Kombinovani uticaj difuzije i
hemijske reakcije.

IX nedjelja Toplotni efekti u elektrohemijskom reaktoru. Prenos toplote kondukcijom, konvekcijom i radijacijom.

X nedjelja Raspodijela struje i potencijala. Primarna i sekundarna raspodjela struje i potencijala na ravnoj elektrodi za protocni i stacionarni
reactor

XI nedjelja Raspodijela struje i potencijala u elektrohemijskom reaktoru sa kovektivnom difuzijom. Merode za opis prenosa mase. Profil
brzine.

Xll nedjelja Prenos mase i raspodjela struje u razli¢itim tipovima elektrohemijskih reaktora. Dimenzionalna analiza.

XIll nedjelja Prenos mase u zatvorenim i otvorenim sistemima i kanalima. Kolokvijum Il

XIV nedjelja Materijali za izradu reaktora.

XV nedjelja Materijali za izradu elektroda, dijafragmi.

: Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade i predaju sve domace zadatke, odrade laboratorijske vjezbe i
. rade oba kolokvijuma.

Konsultacije: Utorak 10-12h.

Opterecenje . yalino: 6 kredita x 40/30 = 8 sati
studenta u U semestru: 6 x 30 = 180 sati
¢asovima )
Literatura - . Mati¢, Elektrohemijsko inZenjerstvo, 1988.
- S. Zecevi¢, S. Gojkovi¢, B. Nikoli¢, Elektrohemijsko inZenjerstvo, TMF, Beograd, 2001.
Oblici - Aktivnost na viezbama i predati izvjestaj (0-5 poena)
provjere - | kolokvijum (0-20 poena)
znanjai - Il kolokvijum (0-20 poena)
ocjenjivanje - Zavrsni ispit (0-50 poena)

Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: KOORDINACIONA JEDINJENJA — ODABRANA POGLAVLJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova

Obavezni 1 5 24240

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti.

Ciljevi izu¢avanja predmeta:

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog Prof. dr Zorica Leka i prof dr Zeljko Jaéimovi¢ i Msc. Milica Kosovié

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe (lab oratorijske i racunske), samostalna izrada domacih zadataka, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja : Upoznavanje studenta sa nastavom, domacim zadacima, kolokvijumima, zavr§nim ispitom,-Podjela Informacija za studente i
plan rada. Teorija koordinacije. Razlaaganje energetskih nivoa d-orbitala. Jan-Telerov efeka
Il nedjelja Teorija koordinacije metodom MO.
Il nedjelja Tvrde i meke kiseline i baze. Podjela i tipovi liganada. Helatni efekat.
IV nedjelja i Amino kiseline i peptidi kao ligandi. Nezasi¢eni ugljovodonici kao ligandi. Feroceni. Kruna etri.
V nedjelja | Geometrijske strukture kompleksa (vrste i primjeri).
VI nedjelja Kinetika i mehanizam reakcija koordinacionih jedinjenja. Reakcije supstitucije u kvadratno-planarnim i oktaedarskim
kompleksima
Vil nedjelja | RavnoteZe u rastvorima kompleksa.
VIl nedjelja I kolokvijum
IX nedjelja Izomerija kompleksnih jedinjenja.
X nedjelja Opticka aktivnost oktaedarskih kompleksa. Pojam racemata i enantiomera.
Xl nedjelja Magnetizam kompleksnih jedinjenja.
Xl nedjelja Koordinaciona hemija ditiokarbamata i njegovih derivata
Xlll nedjelja | Koordinaciona hemija pirazola i njegovih derivata
XIV nedjelja Il kolokvijum
XV nedjelja Primjena kompleksnih jedinjenja u medicini (kompleksi platine, rutenijuma, zlata)

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade i predaju sve domace zadatke, odrade sve laboratorijske
vjezbe i rade oba kolokvijuma.

Konsultacije: Ponedeljak:12-13; cetvrtak: 11-12 h

Opterecenje o yolino: 5 kredita x 40130 = 6,67 sati
sfiudenfa Y U semestru: 5x 30 = 150 sati
casovima
Literatura - Molekule i kristali , D. Grdeni¢ , Skolska kniig a, Zagreb
- Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opcéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.Knjiga,
- Koordinaciona hemija izotiosemikarbazida i njegovih derivata, V. Leovac, 2002. N.Sad.
- F. Basolo, R. C. Johnson: Coordination Chemistry; W. A. Benjamin, Inc; New York, Amsterdam 1964
- Vi$a neorganska hemija, Nikola B. Mili¢
- Opéta i neorganska hemija sa primjenama u biologiji i medicine, P. Burdevi¢, M.Buran, M.Obradovi¢
Oblici - Seminarski rad - 10 poena ),
provjere - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
znanja i - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),

ocjenjivanje

- Zavr$ni ispit : (0 - 50 poena),
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: INDUSTRIJSKA MIKROBIOLOGIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Obavezni 1 5 2+0+2

. Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti.

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Sticanje osnovnih znanja iz oblasti mikrobiologije, struktura ¢elije mikroorganizama, metabolicki i geneticki diverzitet,
: odnos mikroorganizama s drugim organizmima, primjena u biotehnologiji i zastiti Zivotne sredine.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Svetlana Perovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski radovi. Konsultacije i kolokvijumi.

| SadrZaj predmeta:

I nedjelja Mikroorganizmi i njihov znacaj. Perspektive u mikrobiologiji. Struktura ¢éelije i evolucija. Tri grane Zivota. Mikrobni diverzitet.
Il nedjelja | Morfologija celije. Celijski zid. Bojenje. Inkluzije. Kretanje. Nutrijenti. Laboratorijske kulture. Metabolizam mikroorganizama.
Il nedjelja Mikrobni rast. Razmnozavanje. Aerobne i anaerobne disimilacije kod mikroorganizama.
IV nedjelja Genetika mikroorganizama. Regulacija metabolizma. Mutacije. Testovi za detekciju mutagenih agenasa i mutanata
V nedjelja | Sistematika i nomenklatura mikroorganizama. Interakcije mikroorganizama.
VI nedjelja I kolokvijum
Vil nedjelja | Mikroorganizmi u industriji. Osnovni principi u biotehnologiji, bioreaktori, bioprocesi.
VIII nedjelja Fiziologija industrijskih mikroorganizama. Metode u fiziologiji.
IX nedjelja Sekundarni metabolizam u mikroorganizama: biosinteza antibiotika, regulacija i funkcija.
X nedjelja Mikroorganizmi u hemijskoj industriji.
Xl nedjelja Mikroorganizmi u prehrambenoj industriji. Mikrobiologija hrane
Xll nedjelja | Biofertilizatori. Biogoriva. Bioinsekticidi i dr.
XIIl nedjelja Il kolokvijum
XIV nedjelja Popravni kolokvijum
XV nedjelja Mikrobna bioremedijacija. Zavr$ni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje nastave, odbrarana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma, testa i zavr$nog ispita

: Konsultacije: Radnim danima 11-12 h.

ocjenjivanje

Opterecenje 010 - 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
studenta u - X _
- . Ukupno optereéenje za semestar : 5 x 30 =150
casovima
Literatura - Metode u mikrobiologiji |, Bioloski fakultet Beograd, J.K.Vukéevi¢, B.V.Gaci¢, D. Simi¢ (2009);
- Osnovi biologije prokariota, Modul 2, Osnovi genetike prokariota, Univerzitet u Beogradu, Bioloski fakultet; S Stankovi¢
(2012)
- Mikrobiologija odabranih stanista, digitalno izdanje, Biolo$ki fakultet Beograd. Grupa autora
- Biochemical Engineering Principles, 2006 (M. Berovi¢ i A.W. Nienow, ur.) Faculty of Chemistry and Chemical
Technology, University of Ljubljana, Slovenia.
Oblici - Odbrana seminarskog rada: (0 -5 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama i test: (0 - 5 poena ),
znanja i - | kolokvijum : ( 0 — 20 poena),

- I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavrs$ni ispit : (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.

s

www.mtf.ucg.ac.me




Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: PROJEKTOVANJE U HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni n 5 24240

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti drugim predmetima.

Ciljevi izucavanja predmeta: Upoznavanje postupka i sadrzaja sistemskog inzZenjeringa kod izrade projektne dokumentacije. Usvajanje
metodologije pripreme tehnoloSkog projekta. KoriS¢enje programskih paketa u izradi projektne dokumentacije. Priprema Sema i njihovo
povezivanje sa opremom, potrebnim objektima i snabdijevanjem tehnolo$kih procesa. Savladavanje programa pripreme biznis plana za proizvodni
proces.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Mitar MiSovi¢ — nastavnik; Dr Neboj$a Tadi¢ — saradnik

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, konsultacije, domaci zadaci, kolokvijumi, zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Cilj, zadaci, modeli, alternative i sistemski inZzenjering u projektovanju (uvodno predavanje).

Il nedjelja Izgradnja objekata: definicija pojmova, tehnicka dokumentacija i zakonski preduslovi za izgradnju.

1l nedjelja Proizvod, proizvodni program i dokumentacija za razvoj proizvoda. Izrada i prikupljanje projektne dokumentacije za proizvodne
sisteme: prethodna analiza, projektni zadatak.

IV nedjelja Izrada i prikupljanje projektne dokumentacije: lokacija, program proizvodnje, kapacitet i pokazatelji proizvodnje.

V nedjelja Tehnolo$ki projekat: dokumentacija, postupak projektovanja, proracuni, sadrzaj projektnog zadatka.

VI nedjelja Tipovi proizvodnje i izbor layout-a. Rekonstrukcija proizvodnih procesa.

VIl nedjelja I kolokvijum.

VIl nedjelja Razmjestaj opreme u prostoru. Kretanje i transportni sistemi. Fabri¢ke hale. Skladi$ta. Dispozicioni plan.

IX nedjelja Situacioni plan. Snabdijevanje energentima. Grijanje, provjetravanje i otprasivanje

X nedjelja i Osnovne karakteristike procesa i opreme u hemijskoj industriji (znacajni elementi hemijskog inZenjeringa).

Xl nedjelja Hemijski reaktori (proizvodi, tipovi, faze, katalizatori i radni parametri). Konstrukcija i oprema za reaktorsko postrojenje.
RjeSenja za povezivanje opremi i snabdijevanje. Dimenzionisanje postrojenja, radnih i pomo¢nih povrsina. Il kolokvijum

Xl nedjelja Kontrola i upravljanje hemijskim procesima (izabrani primjer): opis procesa, tehnicki opis i specifikacija opreme za proces,
mjerno-regulacione opreme i upravljanja (racunarske opreme i softvera).

XIll nedjelja PreduzetniCke ideje i izrada biznis plana za izabrani slu¢aj proizvodnje u hemijskoj industriji (rad po grupama za pripremu
izabranih poglavlja biznis plana).

XIV nedjelja Preduzetnicke ideje i izrada biznis plana za izabrani slu¢aj proizvodnje u hemijskoj industriji (nastavak rada po grupama za
pripremu izabranih poglavlja biznis plana).

XV nedjelja Predaja i odbrana pripremljenih radova studenata.

| Obaveze studenta u toku nastave: Student je obavezan da pohada predavanja i viezbe, uradi i odbrani samostalne zadatke.

je: U danima kada se odrzavaju predavanja i viezbe. Ostalim danima po dogovoru sa studentima.

Opterecenje . yiolino: 5 kredita x 40/30 = 6 sati | 40 minuta.
studenta u P _ N
< N Ukupno opterecenje u toku semestra =150 sati.
casovima
Literatura - Projektovanje - pripremljena predavanja i uputstvo za viezbe.
- B. Zrni¢, Projektovanje fabrika— izabrana poglavlja.
- M. Heleta, D. Cvetkovi¢, Osnove inZenjerstva i savremene metode u inZenjerstvu, Beograd, 2009- izabrana poglavlja.
- E. Bausbacher, R. Hunt, Process Plant Layout and Piping Design, PTR Prentice-Hall, 1993- izabrana poglavlja.
- G. Towler, R. Sinnott, Chemical Engineering Design-Principles, Practice and Economics of Plant and Process
Design, Elsevier, 2008- izabrana poglavlja.
- M. S. Peters, K. Timmerhaus, Plant Design and Economics for Chemical Engineers, International Edition 1991 -
izabrana poglavlja
Oblici - Dva kolokvijuma po 15 poena, ukupno 30 poena;
provjere - Rad tokom semestra i domaci zadaci ukupno 20 poena;
znanja i - Zavrsni ispit obavezan : ( 0 - 50 poena).
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: BIONEORGANSKA HEMIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Obavezni n 5 2+1+1

| Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti drugim predmetima.

Ciljevi izu€avanja predmeta: Savladati osnove bioneorganske hemije; osposobiti studente da povezuju prethodna znanja iz vi$ih kurseva hemije
sa novim; primjenjuju znanja iz bioneorganske hemije u praksi (u zastiti Zivotne okoline, katalizi, dijetetici, medicini i farmaciji), uspostave
odgovarajuéi odnos prema neorganskim supstancama koje imaju odredeni bioloski i farmakoloski znacaj.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof.dr Zorica Leka, Msc Kosovi¢ Milica

| Sadrzaj predmeta:

: Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja , eksperimentalne viezbe, seminarski radovi (pisanje i odbrana), pronalaZenje novije literature

I nedjelja : Uvod u bioneorgansku hemiju

Il nedjelja ;| Biometali i bioligandi

Il nedjelja Biokompleksi

IV nedjelja Metaloenzimi koji katalizuju hidroliticke procese

V nedjelja | Metaloenzimi koji katalizuju oksido-redukcione procese

Vi nedjelja | Metalopolinukleotidi

Vil nedjelja : | kolokvijum.

VIII nedjelja Popravni 1. Kolokvijum

IX nedjelja Model-sistemi u bioneorganskoj hemiji. Jonofori

X nedjelja Transport metala i njihovo skladistenje

Xl nedjelja | Savremene metode za izu¢avanje biokompleksa

Xll nedjelja : Il kolokvijum.

| XIIl nedjelja Popravni 2.kolokvijum

XIV nedjelja Metali u tragovima u biolo$kim sistemima

XV nedjelja Primijenjeni aspekti bioneorganske hemije

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vjeZbe predvidene planom, urade i odbrane seminarski rad.

| Konsultacije: Prof.dr Zorica Leka - srijeda od 10-12h Msc Milica Kosovié - termini nakon lab.vjeZbi

ogtt:;?net;jz Nedjeljno: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
< . U semestru: 5 x 30 = 150 sati
Easovima
Literatura K.B.Jacimirskij, Uvod u Bioneorgansku hemiju;Privredni pregled, Beograd 1980 (prevod sa ruskog jezika);
S. J. Lipard, J.M.Berg, Principies of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, California, 1994
S Trifunovic, Bioneorganska hemija, recenzirana skripta, PMF Kragujevac, 1998.
Rosette M. Roat- Malone, Bioinorganic chemistry, Wiley-Interscience, 2002.
Oblici Aktivnosti u toku predavanja i vjezbi i predati izvjestaji : 5 poena
provjere Seminarski rad(ovi): 15 poena
znanja i 1. kolokvijum: 15 poena
ocjenjivanje 2. kolokvijum: 15 poena
Zavrsni ispit 50 poena
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: HEMIJSKA KINETIKA | KATALIZA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita

Fond ¢asova

Obavezni n 5

2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti drugim predmetima.

Ciljevi izuéavanja predmeta: Kroz predmet student treba da se upozna sa kinetikom i hemizmom procesa, vezom izmedju mehanizma reakcije i
kinetickih parametara, kao i sa katalitickim procesima ubrzavanja hemijskih reakcija, zakonitostima tokom ovih procesa i vrstama i osobinama

katalizatora.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Doc. dr lvana Boskovi¢, dr Biljana Zlati¢anin

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe (racunske i laboratorijske). Seminarski rad. Konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja | Konverzija reaktanata u proizvode. Kinetika i konverzija. Termodinamika konverzije.

Il nedjelja Elementarne reakcije. SloZene reakcije. Reakcioni put.

Il nedjelja : Zakoni brzine hemijske reakcije. Integralni i diferencijalni oblik. Odredjivanje reda reakcije integralnim i diferencijalnim

metodama.

IV nedjelja | Uticaj temperature na brzinu hemijskih reakcija. Arenijusova jednacina. Nearenujusovo ponasanje.

V nedjelja Zakoni brzine konsekutivnih, paralelnih i lancanih reakcija.

VI nedjelja Teorija sudara bimolekulskih reakcija.

VIl nedjelja : Teorija prelaznog stanja.Entalpija , entropija | slobodna energija u teoriji prelaznog stanja. | kolokvijum.

VIl nedjelja Teorija monomolekulskih reakcija i n jihovi modeli.

IX nedjelja : Definicija i bitne odlike katalize.Sustina katalitickog dejstva.Klasifikacija kat. reakcija.

X nedjelja Vrste katalize. Homogena i heterogena kataliza.

Xl nedjelja : Cuvrste kiseline i baze u heterogenoj katalizi. Metalni klasteri u katalizi.

Xll nedjelja : Aktivnost, selektivnost i prinos katalizatora.

XIll nedjelja Odbrane seminarskih radova.

XIV nedjelja Projektovanje i sinteza katalizatora. Il kolokvijum

XV nedjelja Interakcije metal-nosac. Kataliti¢ki reaktori.

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, odrade sve laboratorijske vjezbe i rade kolokvijum i seminarski

rad. Ukoliko student izadje na popravni kolokvijum (ispit), racunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka.

Konsultacije: Petak: 9-11h

Opterecenje Nedjeljno: 5 kredita x 40/30= 6,67 sati
studenta u U semestru: 5 x 30 = 150 sati
¢asovima
Literatura - Darko Sepa, Osnovi hemijske kinetika, Beograd, 2001.
- P.Putanov,Uvod u heterogenu katalizu,Novi Sad(1995)
- G.Boskovi¢, Heterogena kataliza u teoriji i praksi, Novi Sad(2007)
Oblici - Aktivnost u toku predavanja : (0 - 5 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama : (0 -5 poena ),
znanja i - | kolokvijum : (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit : (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se 0 sakupi je 50 poena.
>
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA PRERADE PRIRODNIH BIOAKTIVNIH PROIZVODA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita

Fond ¢asova

Obavezni n 5

2+0+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti drugim predmetima.

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Kroz ovaj predmet student se upoznaje sa upotrebom sekundarnih metabolita i
procesa ekstrakcije i izolacije bioaktivnih prirodnih proizvoda u laboratorijskim i industrijskim uslovima.

osposobljava za izbor optimalnog

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje studenata sa planom rada. Uvod i istorijat upotrebe sekundarnih metabolita.

Il nedjelja - Proizvodnja bioaktivnih (farmakolo$ki aktivnih) supstanci u Gistom stanju.

Il nedjelja : Sirovine biljnog porijekla (ljekovito i aromati¢no bilje)/tehnologija dobijanja.

IV nedjelja | Hemija etarskih ulja.

V nedjelja Etarska ulja/tehnologija dobijanja.

VI nedjelja Bioloska i antioksidativna aktivnost etarskog ulja.

VIl nedjelja | kolokvijum

VIl nedjelja - Toksi¢nost etarskih ulja.

IX nedjelja Sirovine animalnog porijekla /tehnologija dobijanja

X nedjelja Formulacija ljekovitih preparata-tehnolo$ke operacije.

Xl nedjelja Proizvodnja bioaktivnih (farmakoloski aktivnih) supstanci biotehnoloskim putem.

Xll nedjelja : Alkaloidi/tehnologija dobijanja. Il kolokvijum

Xlll nedjelja - Glikozidi/tehnologija dobijanja.

XIV nedjelja Il popravni kolokvijum

XV nedjelja | Zavrsni ispit

(o] u toku r : Pohadanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i zavr$nog ispita

Konsultacije: Radnim danima 11-12 h.

02:3(']:1213 | Nedeljno : 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
M N Ukupno opterecenje za semestar : 5 x 30 = 150
&asovima
Literatura - K. Baser, G. Buchbauer, Handbook of Essential Oils: Science, Technology, and Applications, CRC Press 2009;
W. Thieman, M. Palladino, Introduction to Biotechnology, Pearson Int Edition, 2009; H. Tormar, Lipids and
Essential oils as Antimicrobial Agents, Wiley 2011.
- B. Peki¢, D. Miljkovi¢, Hemija i tehnologija kardiotoni¢nih glikozida, TF Univerzitet u Novom Sadu, 1980.
- M. Jovanovi¢, Z. Buri¢, Osnovi industrijske farmacije, Nijansa, Zemun, 2005.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 — 3 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama i predati izvjestaji: (0 - 12 poena ),
znanja i - | kolokvijum : ( 0 — 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum : ( 0 - 15 poena),
- Zavrsni ispit : (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA VODE — ODABRANA POGLAVLJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni n 5 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti drugim predmetima.

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Cilj predmeta je da pruzi teorijska i prakti¢na znanja o savremenim procesima precis¢avanja otpadnih voda.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Doc. dr Milena Tadi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe, seminarski rad, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Porijeklo i dinamika nastajanja otpadnih voda. Klasifikacija otpadnih voda.

Il nedjelja Ciljevi i aspekti preci§¢avanja otpadnih voda (pravni okvir, ekoloski aspekt, tehno-ekonomski aspekt. Procesi preci§¢avanja
otpadnih voda. Postrojenja za preci§éavanje otpadnih voda.

1l nedjelja Ciljevi i aspekti pre¢i§cavanja otpadnih voda (pravni okvir, ekoloski aspekt, tehno-ekonomski aspekt. Procesi prec¢i§c¢avanja
otpadnih voda. Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda.

IV nedjelja Primjena prirodnih, modifikovanih | viestackih materijala u preci§¢avanju otpadnih voda.

V nedjelja : Primjena prirodnih, modifikovanih | viestackih materijala u preci$¢avanju otpadnih voda.

VI nedjelja Primjena taloZenja, fliltracije i flotacije u obradi otpadnih voda. Primjena koagulacije i flokulacije u obradi otpadnih voda.

VIl nedjelja Primjena jonske izmjene u obradi otpadnih voda. I kolokvijum.

VIII nedjelja Primjena adsorpcije u obradi otpadnih voda.

IX nedjelja Primjena elektrohemijskih | membranskih postupaka za preci§¢avanje otpadnih voda.

X nedjelja | Primjena neutralizacije, oksidacije, dezinfekcije u obradi otpadnih voda.

XI nedjelja Primjena biolo$kih procesa u preci$¢avanju otpadnih voda.

Xl nedjelja Postupci obrade i odlaganja muljeva iz procesa precis¢avanja otpadnih voda.

Xlll nedjelja Primjena ugus¢ivanja, stabilizacije, kondicioniranja, susenja, oksidacije pri obradi mulja.

XIV nedjelja Zakonska regulativa za oblast otpadnih voda.

XV nedjelja : Il kolokvijum.

Ob d u toku : Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, viezbama, odbrane seminarski rad i polazu kolokvijume i
zavrsni ispit.

Konsultacije: Radnim danima od 11-12 h.

Optereéenje '

studenta u Nedjeljno: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
casovima U semestru: 5 x 30 = 150 sati
Literatura - N. P. Cheremisinoff, Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies, Elsevier,
Butterworth — Heinemann, 2002.
- S. Gacesa i M. Klasnja, 1994: Tehnologija vode i otpadnih voda, Beograd.
- J. Bukovic, et all, 2000: Tehnologija vode, Tehnoloski fakultet Zvornik.
- R. Vidi¢, 2005: Hemija vode, Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd.
- M. Jahi¢, 1990: Priprema vode za pice, Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Novi Sad.
- D. Ljubisavljevi¢, et all, 2004: Precis¢avanje otpadnih voda, Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd.
- N. P. Cheremisinoff, Handbook of Chemical Processing Equipment, Elsevier, Butterworth — Heinemann, 2000.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 - 3 poena),
provjere - Aktivnost na vieZzbama i predati izvjestaji : (0 - 12 poena),
znanja i - I kolokvijum : ( 0 - 15 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavr$ni ispit : (0 - 50 poena),
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: ZASTITNE PREVLAKE

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni n 5 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slusanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa teorijskim i praktiénim aspektima formiranja zastitnih previaka

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Veselinka Grudi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe,. Konsultacije i kolokvijumi

Sadrzaj predmeta:

Inedjelja | Rastvori elektrolita. OpSte osobine. Vrste kupatila. Dodaci

Il nedjelja TaloZenje metala na katodi. Mehanizam rasta.Uticaj struje | prenapetosti. Makro | mikro profil. Rasposjela struje.

Ill nedjelja : Uticaj vodonika. Specifi¢ni dodaci

IV nedjelja Anoda i anodni procesi. Anodno rastvaranje. Anodna oksidacija metala.

V nedjelja | Anoda i anodni procesi. Anodno rastvaranje. Anodna oksidacija metala.

Vlnedjelja | Galvanske meduprevlake. Izbor kupatila. Previake legura

VIl nedjelja Prevlake bakra i nikla. | kolokvijum.

VIII nedjelja Prevlake hroma i cinka

IX nedjelja Konverzione prevlake kao podloga za nano$enje organskih zastitnih prevliaka

X nedjelja | Sastav i svojstva premaznih sredstava

Xl nedjelja : Isparavanje zastitnih svojstava organskih previaka elektrohemijskim metodama

Xl nedjelja | Postupci nano$enja organskih zastitnih prevliaka. Il kolokvijum

Xl nedjelja Teorijske osnove kataforetskog taloZenja organskih zastitnih previaka

XIV nedjelja Koroziona stabilnost zastitnih organskih previaka

XV nedjelja | Zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i rade oba kolokvijuma.

Konsultacije: U zavisnosti od rasporeda predavanja

Opterecenje | . yieiino: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
st'uden?a Y U semestru: 5 x 30 = 150 sati
casovima
Literatura - M. Goji¢, povrSinska obradba materijala, Metalurski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Sisak, 2010.
- Schlesinger, M. Paunovi¢, Modern electroplating, IV. edition, J. Wiley & Sons, USA, 2000.
- Vesna MIskovi¢ — Stankovi¢, Organske zastitne previake, Beograd 2001.
- S. Bordevi¢, M. Maksimovi¢, M. Pavlovi¢, K. Popov, Galvanotehnika, Tehnicka knjiga
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 — 5 poena),
provjere - Aktivnost na vjezbama : ( 0 - 5 poena ),
znanja i - | kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit : (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.

$34 www.mtf.ucg.ac.me







Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: INSTRUMENTALNE METODE — ODABRANA POGLAVLJA

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologij gi k studije
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni m 5 2+1+1

: Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosi za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Cilj predmeta je da studentu omoguci dublje upoznavanje sa nacinom izvodenja i moguénostima primjene razli€itih
instrumentalnih metoda u analizi realnog uzorka.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Nada Blagojevi¢, doc.dr Vesna Vukasinovi¢ Pesi¢ i mr Snezana

Vukanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, laboratorijske vjezbe, posjete institucijama koje imaju odgovaraju¢u opremu, seminarski rad,

konsultacije

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Primjena UV/VIS spektroskopije i fluorimetrije— realni uzorak.
Il nedjelja | Atomska apsorpciona (AAS) i atomska emisiona spektroskopija (AES i ICP) — realni uzorak
Il nedjelja | Spektroskopija u UV oblasti. Infracrvena i Ramanova spektroskopija — realni uzorak
IV nedjelja : Nuklearna magnetna rezonanca. Masena spektrometrija —realni uzorak
V nedjelja Termijske metode.
VI nedjelja Gasna i te¢na hromatografija — realni uzorak
Vil nedjelja | Kombinovane tehnike (GC-MS, HPLC-MS, HPLC-UV, ICP-MS)
VIl nedjelja | Seminarski rad (odbrana)
IX nedjelja | Realni uzorci — Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona — | dio
X nedjelja Realni uzorci — Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona — Il dio
XI nedjelja Analiticke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih uzoraka — | dio
Xl nedjelja Analiticke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih uzoraka — Il dio
XIll nedjelja Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka — | dio
XIV nedjelja i Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka — Il dio
XV nedjelja Zavr$ni ispit
C'l; l; Vtoiku” stav .7 Studentls;u ;balle;ni Aa ;Vzrris;stvrujru’ p;ed;va;jirﬁa ir;r)rarlétiénorj’nz;sta\r/i, &a ;ra;ﬁe, ;redaJ:\; i ;Jdb}an; srémil%aréki ]
ra

Konsultacije: U zavisnosti od rasporeda predavanja

Opterecenje |\ yelino: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
sEuden!a Yoy s;mjestru: 5 x 30 = 150 sati
gasovima
Literatura - D.A. Skoog, D.M. West and F.J. Holler (prevod), Osnove analiticke hemije, 6. izdanje (eng.), 1. izdanje (hrv.)
Skolska knjiga, Zagreb, 1999.
- G. D. Christian, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 6™ Edition, New York, 2003.
- S. Mitra, Sample preparation Techniques in Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, New Jersey, 2003
- D. Manojlovi¢, J. Muti¢, D. éegan, Osnove elektroanaliticke hemije, Hemijski fakultet, Beograd, 2010.
- Radovi dostupni na internetu, a koji se odnose na konkretan analiti¢ki problem
Oblici - Prakti¢na nastava: (0-10) poena.
provjere - Seminarski radovi: 2x(0-20) poena.
znanjali - Zavrsni ispit: (0-50) poena.

ocjenjivanje

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: ZEOLITI

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologij: gistarsk studije
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni m 5 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosi za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Izu¢avanjem ovog predmeta studenti stiéu osnovna znanja iz prirodnih i sintetiSkih zeolita, njihove osobine, strukture

i primjenu.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof.dr Zeljko Ja¢imovi¢, Msc Kosovi¢ Milica

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanje, laboratorijske vjezbe i seminarski rad

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje sa predmetom i podjela informacija o predmetu. Definicija zeolita
Il nedjelja : Postupci snteze zeolita
Il nedjelja Hemijska svojstva zeolita
IV nedjelja : Strukturna svojstva zeolita (primarne, sekundarne i tercijalne jedinice grade i njihovo medusobno povezivanje
V nedjelja Strukturna svojstva zeolita (primarne, sekundarne i tercijalne jedinice grade i njihovo medusobno povezivanje) Il dio
VI nedjelja Identifikacija i karakterizacija strukture zeolita | dio
VIl nedjelja Identifikacija i karakterizacija strukture zeolita Il dio
VIl nedjelja Podrucje primjene zeolita.Odbrana | seminarskog rada
IX nedjelja : Zeoliti kao katalizatori, heterogena kataliza
X nedjelja Komercijalno najinteresantniji tipovi prirodnih zeolita, | dio
Xl nedjelja Komercijalno najinteresantniji tipovi prirodnih zeolit,a Il dio
Xl nedjelja Komercijalno najinteresantniji tipovi vjestackih-sintetickih zeolita, | dio
XIll nedjelja Komerecijalno najinteresantniji tipovi vjestackih-sintetickih zeolita, Il dio.Odbrana Il seminarskog rada
XIV nedjelja | Nova istrazivanja u podruéju zeolita.
XV nedjelja Konsulaticije , odgovori na pitanja studenata i priprema za ispit
C; | u toku tave: Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske viezbe predvidene planom, urade i odbrane dva seminarska
rada.

Konsultacije: Prof.dr Zeljko Ja¢imovié - srijeda od 10-12h Msc Milica Kosovié - termini nakon lab.vjezbi

°§:§;‘:§:’5 Nedijeljno: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
< N U semestru: 5 x 30 = 150 sati
gasovima
Literatura - M. Bowker, The basic and Application of Heterogeneous Catalysis, Oxfors University Press. 1998.
- J.B. Nagy, P. Bodart, I. Hannus, |. Kiriosi, Syntesis, Characterization and use of Zeolitic Microporous materials
DecaGen Ltd. (Szeged, Hungary), 1998
- C. Baerlocher, W.M.Meir, D.H. Olson, Atlas of Zeolite Franework Types, Elsevier, 2001.,
Oblici - Prisustvo predavanjima 5 bodova
provjere - Prisustvo vjezbama i predati izvjestaji — 5 bodova
znanja i - Seminarski rad i odbrana rada: 2 x 20 bodova

ocjenjivanje

Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.

www.mtf.ucg.ac.me 37 T‘




Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: RECIKLAZA | RECIKLAZNE TEHNOLOGIJE

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Obavezni mn 5 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slu$anje predmeta

dobijanja novih proizvoda iz sekundarnih sirovina.

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa znaCajem ponovne upotrebe otpadnih materijala i procesno-tehnoloskim aspektima

CImei prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Veselinka Grudi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe , seminarski radovi, konsultacije

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja | Pojam, vrste i znacaj reciklaze. Mehanicki reciklazni procesi

Il nedjelja Zakonodavstvo iz oblasti reciklaZe i upravljanja otpadom.

Il nedjelja Napredne tehnologije reciklaze papira i stakla

IV nedjelja = Savremena reciklaZza pneumatika

V nedjelja 1 Napredne tehnologije reciklaZze plastike

VI nedjelja Napredne tehnologije reciklaze gradevinskog otpada

VIl nedjelja Savremena reciklaza medicinskog otpada. I kolokvijum

VIl nedjelja | Napredne tehnologije reciklaze starih vozila

IX nedjelja - Napredne tehnologije reciklaze baterija i akumulatora

X nedjelja Savremena reciklaZa elektricnog i elektronskog otpada.

Xl nedjelja Napredne tehnologije reciklaZze metalnog otpada

Xl nedjelja Savremeni trendovi u zbrinjavanju poljoprivrednog otpada. Il kolokvijum

Xlil nedjelja | Kompostiranje i briketiranje

XIV nedjelja | Energetske sekundarne sirovine iz otpada

XV nedjelja Zavrs$ni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, urade seminarske radove i rade kolokvijume

. Konsultacije: U zavisnosti od rasporeda predavanja

Opterecenje | Nedjeljno: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
studentau | U semestru: 5x 30 = 150 sati
Casovima
Literatura - J. Sredojevi¢, Reciklaza otpada; Zenica 2006
- J. Hodoli¢, ReciklaZa i tehnologije reciklaze, Novi Sad, 20011;
- L.lli¢, Prerada sekundarnih metali¢nih sirovina, Beograd, 2010.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: 0 - 5 poena,
provj(_are. - uraden seminarskirad : 0-5 poena,
_ Znhanjai - kolokvijumi : 2 x (0 — 20) poena,
ocjenjivanje - Zavr3niispit : 0 - 50 poena,

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: NUMERICKE METODE, MODELIRANJE | SIMULACIJA U INZENJERSTVU

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni n 5 2+2
Uslovlj; drugim pred i Nema uslovljenosi za prijavljivanje i slusanje predmeta

Ciljevi izuéavanja predmeta: Upoznavanje numerickih metoda za rieSavanje zadataka u Sirokom spektru podrucja inzenjerstva procesnih
tehnologija. Savladavanje postupka obrade i analize podataka o procesima i tehnologijama uz kori§¢enje savremenih tehnickih programskih
pakete (npr. Statgraphics). Upoznavanje postupka pripreme i rieSavanja zadataka za funkcionalne zavisnosti izabranih procesa i sistema iz
podrucja inZenjerstva procesnih tehnologija kori$¢enjem programskih paketa (Matlab-Simulink, FEM).

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Vanja Vukoslav&evi¢, prof. dr Mitar MiSovi¢, dr Neboj$a Tadi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe, konsultacije, domaci zadaci, kolokvijumi, zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Greske (vrste, signifikantnost).

Il nedjelja Interpolacija (oblici interpolacionog polinoma, ocjena greske, spline interpolacija).

| Rjesavanje sistama linearnih jednacina (norma vektora i matrice, uslovijenost sistema linearnih jednagina, metode
rjeSavanja).

Il nedjelja

IV nedjelja | RjeSavanje nelinearnih jednacina (metoda rjeSavanja, sistemi nelinearnih jednacina).

V nedjelja Problemi najmanijih kvadrata (metode za linearne i nelinearne probleme najmanjih kvadrata).

VI nedjelja

| Vil nedjelja
|

VIl nedjelja : Numericko rjeSavanje parcijalnih diferencijalnih jednacina.

IX nedjelja ZADACI ZA NUMERICKO RJESAVANJE, MODELIRANJE | SIMULACIJU U INZENJERSTVU.
Statisticka obrada podataka, interpolacija i predvidanje - Rje$avanja primjera primjenom Statgraphics programa. Podjela
|- zadatka za samostalni rad studenata (svi samostalni zadaci su prilagoden modulu studijskog programa).

X nedjelja ZADACI ZA NUMERICKO RJESAVANJE, MODELIRANJE | SIMULACIJU U INZENJERSTVU.

Modeliranje, simulacija i analiza sistema - Rje$avanja zadataka za fundamatalne funkcije, makroprocese i dinamicke
sisteme u inZenjerstvu kori¢enjem programskog paketa Matlab-Simulink. Podjela II- zadatka za samostalni rad studenata
Xl nedjelja Modeliranje, simulacija i analiza sistema. Nastavak radu na rieSavanju /l-og samostalnog zadatka studenata kori§¢enjem

programskog paketa Matlab-Simulink.

Xll nedjelja ZADACI ZA NUMERICKO RJESAVANJE, MODELIRANJE | SIMULACIJU U INZENJERSTVU.
RjeSavanja zadataka primjenom Metode konaénih elemenata. Primjena FEM-programskog paketa za izabrane primjere u
inZenjerstvu. Podjela Ill- zadatka za samostalni rad studenata.

XlIl nedjelja RjeSavanja zadataka primjenom Metode konaénih elemenata. Nastavak rada na rjeSavanju /ll-og samostalnog zadatka

XIV nedjelja Rjesavanja zadataka primjenom Metode konaénih elemenata. Nastavak rada na rjeSavanju /ll-og samostalnog zadatka

XV nedjelja Prezentacija i odbrana zavrSenih radova studenta.

Obaveze studenta u toku nastave: Student je obavezan da pohada predavanja i vjezbe, poloZi kolokvijum i uradi samostalne zadatke.

Konsultacije: U danima kada su predavanja i vjezbe. U ostalim danima po dogovoru sa studentima.

Opterecenje Nedjeljno: 5 kredita x 40/30 = 6 sati i 40 minuta.
studenta : Ukupno opterecenje u toku semestra 5 kredita x 30 =150 sati.

Literatura R. Scitovski, Numeri¢ka matematika, drugo izdanja, Osijek 2004. J. P. Mili$i¢, Uvod u numeri¢ku matematiku za inZenjere,
Zagreb, 2013. G. V. Milovanovi¢ i drugi, Numericka matematika, Zbirka rijeSenih zadataka, Ni§/Kragujevac, 2002.

Lj. Stankovi¢ i drugi, Matlab, Podgorica, 2008. Statgraphics Centurion, Version 17 Enhancements, 2015, Statpoint
Technologies. L. Lazi¢, Numerigke metode u toplinskoj obradi, Sisak, 2007. J. Fluhrer, DEFORM™ 2D - User's Manual,
Scientific Forming Technologies Corporation, Ohio. W.L. Lyben, Process Modeling, Simulation and Contol for Chem. Eng,
McGraw Hill, 1996

Oblici - Jedan kolokvijuma 20 poena;

provjere - Tri samostalna rada studenata (I - 7, Il - 10, IIl - 13) ukupno 30 poena
znanja i - Zavrsni ispit 50 poena
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: KERAMICKI MATERIJALI

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova

Izborni mn 5 2+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izu€avanja predmeta: Sticanje znanja o metodama za dobijanje prahova i procesima u &vrstoj fazi, uticaju osobina prahova na strukturu i
strukture na osobine sinterovanih materijala. Izu¢avanje osobina savremenih keramickih materijala i njihova primjena.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Mira VVukcevi¢ , prof. dr lvana Boskovi¢, viezbe. Prof. dr Mira Vukcevi¢,
i Prof. dr lvana Boskovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, eksperimentalne vjezbe.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Dobijanje prahova, Mehanitke metode
Il nedjelja Dobijanje prahova, fizicko-hemijske metode
1l nedjelja Karakterizacija prahova (odredjivanje veli€ine i raspodjele veli¢ine ¢estica, oblika, veli¢ine)
IV nedjelja : Densifikacija oblikovanjem
V nedjelja Sinterovanje, teoretske osnove transporta materijala pri sinterovanju
VI nedjelja Sinterovanje u &vrstoj fazi, Sinterovanje u prisustvu te¢ne faze
VIl nedjelja Kolokviujum |
VIl nedjelja Klasifikacija keramickih proizvoda. Oksidna keramika. Al,O; keramika. Sialonska keramika.
IX nedjelja | Neoksidna keramika. Karbidna, boridna i nitridna keramika.
X nedjelja Keramicki magneti. Feriti, dobijanje i osobine.
Xl nedjelja Staklokeramika.
Xl nedjelja Amorfni materijali. Kermeti.
Xl nedjelja Materijali za visokotemperaturnu primjenu. Abrazivni materijali i materijali za rezne alate.
XIV nedjelja ;| Biokompatibilni keramicki materijali. Kolokvijum II
XV nedjelja Kompozitni keramicki materijali.

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadjanje nastave, vjezbi, aktivno u¢e$c¢e u radu tokom semestra, dva kolokvijuma

Konsultacije: Utorkom i petkom od 12h

ospt‘j;eecnet:’ﬁ Nedielino: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
o . U semestru: 5 x 30 = 150 sati
casovima
Literatura - M.Mitkov, D.Bozi¢, Z. Vujovi¢, Metalurgija praha, Nauéna knjiga, Beograd 1998
- R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, 2005
- |.M. Tecilazi¢-Stevanovi¢, Osnovi tehnologije keramike, TMF, Beograd, (1990)
- Y.M.Chiang, Electroceramics, (1997)
Oblici - Aktivnost na predavanjima i u¢estvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena)
provjere - | kolokvijum: ( 0-20 poena)
znanja i - | kolokvijum: ( 0-20 poena)

ocjenjivanje

- Zavrsni ispit ( 0-50 poena )
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: EKOTOKSIKANTI U POLJOPRIVREDI

Studijski programi za koje se organizuje: Hemijska tehnologija magistarske/master studije

Status predmeta

Semestar

Broj ECTS kredita

Fond c¢asova

Izborni

n

5

2+1+1

i Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izuavanja predmeta: Predmet ima zacilj da osposobistudenta da :Razumije potrebe i opasnosti hemizacije poljoprivrede, Poznaje
pesticide kao izvore zagadenja u poljoprivredi, OpiSe ekoloske aspekte primjene pesticida, mineralnih i ogranskih dubriva, Primijeni zahtjeve i
propise iz oblasti sredstava za zastitu bilja i zastite Zivotne sredine, Koristi dobru laboratorijsku praksu kontrole i obezbjedenja kvaliteta.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Zorica Leka i dr Nedeljko Latinovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, seminarski radovi i konsultacije, posjeta poljoprivrednim imanjima u Podgorici i laboratorijama

za pracenje kvaliteta poljoprivrednih proizvoda.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Uvodno predavanije. Izvori zagadenja i poljoprivredni razvoj
Il nedjelja Pesticidi kao izvor zagadenja
7 Ii;medjelja Ekoloél;i a;pekti Erimiene ﬁésticiae -
IV nedjelja Neposredna $tetna dejstva pesticida
V nedjelja Pesticidi u hrani i vodi
VI nedjelja Buduénost pesticida
VIl nedjelja Kolokviujum |
VIl nedjelja Ekolo$ki aspekti primjene mineralnih dubriva
IX nedjelja Ekolo$ki aspekti primjene organskih dubriva
X nedjelja Ekoloski aspekti zaslanjivanja zemljista
Xl nedjelja Ekolo$ki aspekti poljoprivredne mehanizacije
Xll nedjelja | Teski metali kao zagadivaci
Xl nedjelja Bijni toksini.
XV nedjelja | Odbrana seminarskih radova -
XV nedjelja K;I;‘l;;iju;’l‘l -

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade vjezbe, seminarski rad, polazu kolokvijume i zavr$ni ispit

Konsultacije: Cetvrtak: 11-12 h

ogt‘j;‘:ft:’j Nedjeljno: 5 kredita x 40/30 = 6,67 sati
casovima U semestru: 5 x 30 = 150 sati
Literatura - Zastita egroekosistema; Rudolf Kastri, Novi Sad, 1995
Pomocna literatura:
- Pesticides, health, safety and the environmenta,Graham Matthews, Blackwell, Berkshire,2006
- Osnovi toksikologije sa elementima ekotoksikologije, dr Slavoljub Vitorovi¢ i dr Milenko Milo$evi¢ i, Vizartis Beograd
2002.
Ob| - Aktivnosti na nastavi i i predati izvjestaji 0 - 5 poena
provjere - Dva kolokvijuma po 15 poena 0 - 30 poena
znanja i - Seminarski rad 0 - 15 poena
ocjenjivanje - Zavrsni ispit : 0 - 50 poena
Prelazna ocjena se dobija ako se sakupi
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Katalog postdiplomskih studija

STUDIJSKI PROGRAM : ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

NASTAVNI PLAN MASTER PRIMIJENJENIH STUDIJA

Y

I godina
1. Hemija Zivotne sredine (od.pog) 3+2 8
2. Alternativni izvori energije 2+2 7
3. Upravljanje vodama 3+2 8
4. Urbana ekologija 2+2 7
5. Monitoring u zZivotnoj sredini 242 6
6. Reciklaza i reciklazne tehnologije 3+2 8
7. Biotehnologije u zastiti Zivotne sredine 3+2 8
8. Metode analize zagaduju¢ih materija (od.pog) 3+2 8
Ukupno 10+8 30 11+8 30
Il godina
1. Procjena uticaja na Zivotnu sredinu 3+2 8
2. Projektovanje u zastiti Zivotne sredine 242 7
3. Modeliranje disperzije zagadujuéih materija 3+2 8
4. Industrijska ekologija 2+2 7
6. Master rad
Ukupno 10+8 30 30
$42 www.mtf.ucg.ac.me







Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: ALTERNATIVNI IZVORI ENERGIJE

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni 1 7 2+2

. Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavijivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa mogucénostima i perspektivama novih energetskuh izvora nefosilnog porijekla

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Veselinka Grudi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi

: Sadrzaj predmeta:

I nedjelja : Uvod. Oblici i izvori energije. Svojstva obnovljivih izvora energije. Trenutno stanje koris¢enja i problemi primjene obnovljivih
izvora energije

Il nedjelja Regulativa obnovljivih izvora energije. Direktiva EU.

Ill nedjelja Solarni izvori energije. Solarni kolektori

IV nedjelja | Fotonaponske celije, fokusiranje sunceve energije.

V nedjelja | Energija vjetra. Vjetroelektrane

VI nedjelja Biomasa. Vrste i svojstva. Tehnologija proizvodnje energije iz biomase. Kolokvijum |

VIl nedjelja Biogas, alkoholna goriva i biodizel

VIl nedjelja | Hidroenergija

IX nedjelja Energija plime i talasa. Okeanska termalna energija

X nedjelja | Geotermalna energija

Xl nedjelja : Vodonik kao energetski prenosilac

Xll nedjelja | ALternativna goriva u transportu — elektricne baterije i gorivne celije

Xl nedjelja Nuklearna energija. Kolokvijum Il

XIV nedjelja Energetski sistemi skladiStenja i prenosa

XV nedjelja Zavrsni ispit

- Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade seminarskirad i oba kolokvijuma.

Konsultacije: U zavisnosti od rasporeda predavanja

Optereenje N yislin: 7 kredita x 40/30=9 h 20 min
studentau |, terecen; tar =7x30=210h
Easovima upno opterecenje za semestar =7 x 30 = .
Literatura " J. Twidell, T. Weir, Renewable Energy Resources, Taylor & Francis, New York, 2006.
. Lj. Majdandzi¢, Obnovljivi izvori energije, Graphis, Zagreb, 2008.
= 8. Tomovic, Alternativni izvori energije, Tehnicka knjiga, Beograd, 2002.
= M. Radakovic, Obnoviljivi izvori energije i njihova ekonomska ocena, AGM knjige, Beograd 2010.
Oblici - Aktivnost u toku nastave : (0 — 5 poena),
provjere - Seminarskirad : (0 - 5 poena )
znanja i - | kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
ocjenjivanje - I kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavr$niispit: (0 - 50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: UPRAVLJANJE VODAMA

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni 1 8 342

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Kroz predmet student sti¢e znanja o upravljanju vodenim resursima.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Doc. dr Milena Tadi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja : Kriza vode i odrzivi razvoj. Specifi¢nosti krize vode i klju¢na dugoro¢na strateSka opredeljenja.

Il nedjelja Voda kao uslov Zivota, kao prirodni resurs, kao faktor ekonomskog rasta, kao socijalni
faktor razvoja.

Il nedjelja : Definisanje upravljanja vodama. Specifiénosti u upravljanju vodama.

IV nedjelja Slivno podrucje kao osnovna jedinica za upravljanje vodama. Svjetska strategija upravljanja vodama.

V nedjelja Karakteristike vrsta voda kao parametri u upravljanju vodama. Osnovni principi upravljanja vodama.

VI nedjelja Dablinska izjava. Okvirna Direktiva o vodama. Kolokvijum |

VIl nedjelja Vodoprivredni sistemi i faze njihovog razvoja. Upravljanje vodoprivrednim sistemima i njihove
osobenosti.

VIl nedjelja Bazne vodoprivredne kategorije bitne za planiranje sistema. Vodni rezim. Vodoprivredni postulati.

IX nedjelja Vodoprivredne oblasti i grane. Vodoprivredna osnova.

X nedjelja Integralno upravljanje vodama. Osnovni elementi sistema integralnog upravljanja vodnim resursima.

Xl nedjelja | Funkcije u upravljanju vodama. Organizovanje sistema nacionalnog gazdovanja vodama.

Xl nedjelja : vodoprivredni informacioni sistemi.

XIlll nedjelja Polozaj i uloga monitoringa u upravljanju vodama.

XIV nedjelja : Vode Crne Gore. Kolokvijum I

XV nedjelja Principi integralne zastite povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori. Upravljanje kvalitetom voda u svijetlu zakonske
regulative.

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima, viezbama, odbrane seminarski rad i polazu kolokvijume i
zavr$ni ispit.

Konsultacije: Radnim danima od 10-11 h.

Optereéenje Nedijeljno: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta
sSudenSa U Ukupno opterecéenje u toku semestra =240 sati
gasovima
Literatura - Bajceti¢ M., Sistem vrijednosti vodoprivrede, Prometej, Novi Sad, 2010.
- Kupusovi¢ T., Upravljanje vodama — predavanja na postdiplomskom studiju, Institut za hidrotehniku Gradevinskog
fakulteta Univerziteta u Sarajevu, 2000.
- Biswas A. K., Water Resources — Environmental Planning, Management and Development,McGraw-Hill, 1997.
- Dalmacija B., Kontrola kvaliteta voda u okviru upravljanja kvalitetom, Novi Sad, 2000.
- Dordevi¢ B. Sekuli¢ G., Radulovi¢ M., Saranovi¢ M., Vodni potencijali Crne Gore, CANU, Podgorica, 2010.
- Bogdanovi¢ S., Okvirna Direktiva EU o vodama, Novi Sad, 2005
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 — 3 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama i seminarskirad : (0 -7 poena),
znanja i - | kolokvijum : (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
- Zavr$niispit : (0 - 50 poena),
Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: URBANA EKOLOGIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarsk ter studije
Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni I 7 2+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izucavanja predmeta: Upoznavanje sa aspektima uticaja gradene sredine na Zivotnu sredinu, kriterijumi ekolo$ki ispravne gradnje.
Populacije ¢ovjeka kao i sve ostale populacije predstavljaju sastavne djelove odgovarajucih biocenoza i ekosistema, odnosno djelove jedinstvenog
globalnog makro-ekosistema, biosfere. U gradovima je prisutna velika koncentracija ljudi, na relativno malom prostoru, sa svim neugodnostima
koje ta koncentracija donosi, odnosno vjerovatnoca pojave razli¢itih ekolo$kih problema daleko je ve¢a u urbanim sredinama, uslijed antropogenog
dejstva na Zivotnu sredinu. Cilj urbane ekologije je da izuci probleme Zivotne sredine grada, predloZi moguce izmjene i optimizaciju ekolo$kog
aspekta Zivota u gradu.

. Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Marijana Krivokapi¢ | Doc. dr Svetlana K. Perovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe konsultacije, kolokvijumi.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Regulativa-instrumenti zastite. Uticaj objekata i radova na Zivotnu sredinu

Il nedjelja Prostorno planiranje i uticaj planiranja na Zivotnu sredinu

Il nedjelja

Kriterijumi za ekolo$ku ocjenu materijala. Osobine gradevinskih materijala.

IV nedjelja H Stetnostpojedinihmaterijalapoljudskozdravije

V nedjelja MAK-Lista opasnih materija. Zastitna svojstva materijala u odnosu na radioaktivna zracenja

Vi nedjelja ;| Gradevinskekonstrukcije-ekolo$kaocjena.Kriterijumiekoloskiispravnegradnje. Odllikegradakaoekosistema. Kolokvijum |

VIl nedjelja I kolokvijum-popravni

VIII nedjelja Ekolo3ki aspekti nastanka | razvoja ¢ovjeka. Covjekova dominacija u biosferi.

IX nedjelja : Nastanak | evolucija gradova. Urbane aglomeracije od anti¢kog do savremenog doba.

X nedjelja Rast ljudske populacije, demografska eksplozija, naseljenost, gustina populacije

Xl nedjelja Uticaj gradskog naselja na izmjenu prirodne sredine. Vode | vodni ekosistem grada; promjene stanja povrsinskih voda;
promjene podzemnih voda.

Xl nedjelja ' Uticaj grada na izmjenu kvaliteta vazdusne sredine. Izmjene makro | mikroklime. Zagadeje degradacija gradskog zemljsta.

XIIl nedjelja Il kolokvijum

XIV nedjelja Uticaj zagadene sredine na fitocenozu Biljni pokriva¢ grada-ruderalna fitocenoza.Gradsko zelenilo. Ekoloske norme | princip
prostorne kompozicije zelenila u gradu. Ekoloski zna¢aj vegetacije za urbanu sredinu.

XV nedjelja Znacaj zoocenoze | njena ugrozenost. Gradska fauna.

| Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su u obavezi da redovno prate nastavu, rade vjezbe, rade oba kolokvijuma

Konsultacije: Dr Marijana Krivokapi¢,van prof,prema dogovoru.i Dr Svetlana Perovi¢,doc,prema dogovoru.

Opterecenje |\ yiclino: 7 kredita x 40/30=9 h 20 min
studenta u Ukupno optereéenje za semestar: 7 x 30 =210 h
Casovima P P ) . .
Literatura @ - Krnjetin, S. (2003). Graditeljstvoizastitazivotnesredine. Novi Sad: Prometej.
- BukanovicM(1984).Ekoloskedimenzije u izgradivanjuprostora.,Ni$ :.Institutzadokumentacijuzastitenaradu.
- Baji¢-Brkovi¢ M.(2000). Ogledi o planiranjuiodrzivomrazvojugrada. Beograd: Arhitektonskifakultet.
- Terzi¢ R.(1997). Bioizgradnja: biolosko —ekolo$ka izgradnja isanacija gradevinskih objekata. Beograd : Ekostan,
- LjeSevi¢,M.A.Urbana ekologija, 1-308. Univerzitet u Beogradu,Beograd,2002.
- Bjukanovi¢,M. Ekoloski izazov, 1-596- Elit Narodna biblioteka Srbije, Beograd, 1991.
- Moore,G. Living with the Earth.Lewis Publisher company.Library of Congress, Washington D.C., cataloging. USA, 2002.
- Buki¢,D;Pordevi¢,S; Trifunovi¢,B;Mandi¢,L; Markovi¢,G; Maskovi¢,P;Tanaskovi¢,P; Brkovi¢,D.Bioindikacija | biotestiranje
zagadenosti Zivotne sredine, 1-378. ISBN 978-86-7780-130-4.Stamparija Buduénost DOO Novi Sad.2013.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 — 3 poena),
provjere - Aktivnost na vjezbama i seminarskirad : (0 - 7 poena),
znanja i - | kolokvijum : ( 0 - 20 poena), Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Zavrsniispit: (0 - 50 poena), Prelazna ocjena se dobija ako se ki ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: MONITORING U ZIVOTNOJ SREDINI

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni n 6 242

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izuéavanja predmeta: Upoznavanje studenata sa problemima Zivotne sredine, kontinuiranin prac¢enjem stanja Zivotne sredine i to stepena
zagadenosti vazduha, voda, mora, zemljista, flore i faune, klimatskih promjena, jonizirajuceg i nejonizirajuéeg zracenja, buke i vibracija.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: dr Biljana Zlati¢anin

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje studenata sa nastavom, kolokvijumima, zavr§nim ispitom. Uvod. Generalni principi monitoringa.

Il nedjelja ReZim monitoringa.

Il nedjelja | Vrste monitoringa.

IV nedjelja Standardi. Lanac produkcije podataka.

V nedjelja Program kontrole kvaliteta vazduha.

VI nedjelja Program mjerenja kvaliteta padavina

VIl nedjelja Program mjerenja imisije zagaduju¢ih materija iz saobrac¢aja. Kolokvijum |

VIl nedjelja | Medunarodni program pracenja kvaliteta vazduha.

IX nedjelja Program ispitivanja sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljistu.

X nedjelja Program ispitivanja sadrzaja opasnih i $tetnih materija u zemljistu.

Xl nedjelja Program ispitivanja sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini.

Xl nedjelja | Program kontrole kvaliteta voda.

XIlll nedjelja Program kontrole kvaliteta voda.

XIV nedjelja Program pracenja stanja biodiverziteta. Kolokvijum Il

XV nedjelja Program pracenja buke i vibracija

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade seminarski rad i oba kolokvijuma.

Konsultacije: Utorak: 9-11h; Petak 9-11 h.

Opterecenje . ylino: 6 kredita x 40/30 = 8 sati
st_udenga U Ukupno opterecenje za predmet 6x30 = 180 sati
casovima
Literatura - Nicholas P. Cheremisinoff, Ph.D., N&P Limited,“Handbook of Air Pollution Prevention and Control”, Elsevier Science
(USA), 2002
Oblici - Aktivnost u toku nastave : (0 — 5 poena)
provjere - Seminarskirad : (0 - 5 poena )
znanja i - | kolokvijum : ( 0 - 20 poena)
ocjenjivanje - Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena)
- Zavrsni ispit : (0 - 50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: RECIKLAZA | RECIKLAZNE TEHNOLOGIJE

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni I 8 3+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa znacajem ponovne upotrebe otpadnih materijala i procesno-tehnoloskim aspektima
dobijanja novih proizvoda iz sekundarnih sirovina.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Veselinka Grudi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe, seminarski radovi, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Pojam, vrste i znacaj reciklaze. Mehanicki reciklazni procesi

Il nedjelja Zakonodavstvo iz oblasti reciklaZe i upravljanja otpadom.

Il nedjelja Tehnologije reciklaze papira i stakla

IV nedjelja | Reciklaza pneumatika

V nedjelja | Tehnologije reciklaze plastike

VI nedjelja | Program mjerenja kvaliteta padavina

VIl nedjelja Napredne tehnologije reciklaze gradevinskog otpada. | kolokvijum

VIII nedjelja Tehnologije reciklaze starih vozila

IX nedjelja Tehnologije reciklaze baterija i akumulatora

X nedjelja | Reciklaza elektricnog i elektronskog otpada.

XInedjeljia © Tehnologije reciklaze metalnog otpada

Xl nedjelja - Savremeni trendovi u zbrinjavanju poljoprivrednog otpada. Il kolokvijum

XIll nedjelja Kompostiranje i briketiranje

XIV nedjelja | Energetske sekundarne sirovine iz otpada

XV nedjelja Zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, urade seminarske radove i rade kolokvijume.

Konsultacije: U zavisnosti od rasporeda predavanja

Opterecenje . yolino: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta
St.Ude"!a U Ukupno optereéenje u toku semestra =240 sati
Casovima
Literatura - J. Sredojevi¢, Reciklaza otpada; Zenica 2006.; 2. J. Hodoli¢, Reciklaza i tehnologije reciklaze, Novi Sad, 20011; 3.
L.lli¢, Prerada sekundarnih metali¢nih sirovina, Beograd, 2010.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: 0 - 5 poena,
provjt_are_ - uraden seminarskirad : 0-5 poena,

_ Zhanjai - Kolokvijumi : 2 x (0 — 20) poena

ocjenjivanje - Zavrsni ispit : 0 - 50 poena
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: BIOTEHNOLOGIJA U ZASTITI ZIVOTNE SREDINE

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni n 8 3+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

: Ciljevi izuéavanja predmeta: Upoznavanje studenata sa ulogom i primjenom mikroorganizama u procesima vezanim za Zivotnu sredinu, sa
: osnovama biotehnologije, njenim trenutnim moguénostima, kao i potencijalima primjene u oblasti zastite Zivotne sredine.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Biljana Damjanovic-Vratnica

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje studenta sa planom rada, kolokvijumima, zavrénim ispitom. Razvoj biotehnologije.

Il nedjelja Sastav i karakteristike primarnih, sekundarnih i otpadnih sirovina biljnog porijekla.

Il nedjelja Sastav i karakteristike primarnih, sekundarnih i otpadnih sirovina animalnog porijekla.

IV nedjelja Biotehnolo$ka obrada otpadnih materijala iz tehnologija skroba.

V nedjelja Biotehnolo$ka obrada otpadnih materijala iz tehnologija skroba.

Vi nedjelja : Biotehnoloska obrada otpadnih materijala iz tehnologije milijeka. I kolokvijum

VIl nedjelja Bioindikatori i kontrola bioloski zagadjenog vazduha

VIl nedjelja Biotehnoloska obrada otpadnog gasa, biofilteri i bioskruberi.

IX nedjelja Biotehnolo$ka obrada otpadnog gasa, membranski bioreaktori.

X nedjelja | Biomasa kao izvor energije.

Xl nedjelja | Biogoriva i bioobnovijivi izvori energije.

Xl nedjelja  Bioremedijacija zemljista. Il kolokvijum

Xlll nedjelja | Biotehnoloski fitotretmani.

XIV nedjelja Popravni drugi kolokvijum.

XV nedjelja | Zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i zavrsnog ispita.

Konsultacije: Radnim danima 11-12 h.

Opterecenje . yiciing: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta
studentau terecenje u tok tra =240 sati
Easovima upno opterecenje u toku semestra =240 sati
Literatura - H-J. Jordening, J. Winter: Environmental biotechnology - concepts and applications; Wiley-VCH; 2005.
- C. Ratledge, B. Kristiansen: Basic biotechnology, Cambridge University Press; 2006;
- Ljiliana Mojovi¢, BioloSka obrada otpadnih voda, Zbirka reSenih zadataka, TMF, Beograd, 2004.
Oblici : - Aktivnost u toku predavanja: (0 - 3 poena),
provjere - Aktivnost na viezbama i predati izvjestaji : (0 - 12 poena),
znanjai : - | kolokvijum : (0 - 15 poena), Il kolokvijum : (0 - 20 poena),

ocjenjivanje : - Zavr3niispit : (0 - 50 poena),

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: METODE ANALIZE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni n 8 3+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata s koracima analitickog postupka (uzorkovanje, separacija, mjerenje i procjena rezultata),
analitickim tehnikama i njihovom primjenom u analizi sloZenih uzoraka iz Zivotne sredine. Student ¢e da upotpuni svoja teorijska i prakti¢na znanja
iz metoda instrumentalne analize i da se osposobi za samostalan istrazivacki rad u ovoj oblasti.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Nada Blagojevi¢ — nastavnik, Vesna Vukasinovi¢ Pesi¢ - nastavnik
Snezana Vukanovi¢ — saradnik

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, laboratorijske vieZbe, posjete institucijama koje imaju odgovaraju¢u opremu, seminarski rad,
konsultacije

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Primjena UV/VIS spektroskopije i fluorimetrije— realni uzorak.

Il nedjelja . Atomska apsorpciona (AAS) i atomska emisiona spektroskopija (AES i ICP) — realni uzorak

1l nedjelja Spektroskopija u UV oblasti. Infracrvena i Ramanova spektroskopija — realni uzorak

IV nedjelja : Nuklearna magnetna rezonanca. Masena spektrometrija —realni uzorak

V nedjelja | Termijske metode.

VI nedjelja Gasna i te¢na hromatografija — realni uzorak

VIl nedjelja Kombinovane tehnike (GC-MS, HPLC-MS, HPLC-UV, ICP-MS)

VIII nedjelja Seminarski rad (odbrana)

IX nedjelja @ Realni uzorci — Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona — | dio

X nedjelja Realni uzorci — Primjena voltametrijskih tehnika u analizi neorganskih jona — Il dio

Xl nedjelja | Analiticke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih uzoraka — | dio

Xl nedjelja  Analiticke primjene fotometrijskih titracija i derivativne spektrofotometrije u analizi realnih uzoraka — Il dio

Xlll nedjelja Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka - | dio

XIV nedjelja Primjena potenciometrije u analizi realnih uzoraka — Il dio

XV nedjelja Zavrsni ispit

Ob u toku : Studenti su obavezni da prisustvuju predavanjima i prakti¢noj nastavi, da urade, predaju i odbrane seminarski
rad

Konsultacije: Radnim danima 11-12 h.

Opterecenje . yiolino: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta
studenta u . .
< . Ukupno opterecenje u toku semestra =240 sati
casovima
Literatura - D.A. Skoog, D.M. West and F.J. Holler (prevod), Osnove analiticke hemije, 6. izdanje (eng.), 1. izdanje (hrv.)
Skolska knjiga, Zagreb, 1999.
- G. D. Christian, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, 6" Edition, New York, 2003.
- S. Mitra, Sample preparation Techniques in Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, New Jersey, 2003
- D. Manojlovi¢, J. Muti¢, D. éegan, Osnove elektroanaliticke hemije, Hemijski fakultet, Beograd, 2010.
- Radovi dostupni na internetu, a koji se odnose na konkretan analiti¢ki problem
Oblici - Prakti¢na nastava: (0-10) poena.
provj(:}re_ - Seminarski radovi: 2x(0-20) poena.
_ Zhanjai - Zavrsni ispit: (0-50) poena.
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: PROCJENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova

Obavezni 1/ 8 3+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslovljenosti

Ciljevi izu€avanja predmeta: Dobijanje potrebnih informacija o: odredenim parametrima znacajnim za procjenu uticaja, vaznim faktorima u
Zivotnoj sredini, opisu planiranog zahvata i proizvodnog procesa, efektima uticaja polutanata procesa na Zivotnu sredinu, u¢e$cu javnosti u procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Darko Vuksanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe (teorijske, terenske i prakticne), kolokvijumi, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja | Upoznavanje studenata sa nastavom, kolokvijumima, zavrénim ispitom,-Podjela Informacija za studente i plan rada. Uvod.
Znacaj procjene uticaja na Zivotnu sredinu.
Il nedjelja Vrste zahvata koji podlijezu procjeni uticaja na Zivotnu sredinu.
Il nedjelja Pregled procedura za procjene uticaja na Zivotnu sredinu u CG.
IV nedjelja Metode za identifikaciju uticaja.
V nedjelja Uticaj na okolinu (tip i priroda, jacina, obim, vrijeme pojave uticaja, trajanje, neizvjesnost, moguénost trajnog uticaja, znacaj).
VI nedjelja Ciljevi procjene uticaja na okolinu.
Vil nedjelja Opis planiranog zahvata i proizvodnog procesa. Kolokvijum |
Vil nedjelja : Efekti uticaja zahvata na okolinu.
Xnedjelja  Identiikacia uticaja investicionog zahvata na Zivotnu sredinu.
X nedjelja Mjere za sprecavanje i ublaZzavanje posljedica uticaja investicionog zahvata na okolinu.
XInedjelja | Svrha i cilj uteséa javnosti u procjeni uticaja na Zivotnu sredinu.
Xl nedjelja  pregled tehnika i metoda za ugedée javnosti.
Xl nedjelja Utvrdivanje okvira za procjene uticaja na Zivotnu sredinu. Kolokvijum Il
XIV nedjelja Plan monitoring
XV nedjelja | Program zastite Zivotne sredine

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, vjezbe i da odrade kolokvijume. Ukoliko student izade na
popravni kolokvijum (ispit), raéunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka.

Konsultacije: Ponedjeljak: 17-18h

Opterecenje Nedjeljno: 8 kredita x 40/30 = 10 sati 40 minuta
sEuden!a Y Ukupno opterecenje u toku semestra =240 sati
gasovima
Literatura - Bari Sedler, Uvod u princip u¢e$ca javnosti-osnovne odredbe Arhuske konvencije i osnovni prakti¢ni savjeti, 2002
- S. Bogdanovi¢, P. Marjanovi¢, M. Filipovi¢, Zivotna sredina institucionalni okviri i nove tendencije u politici zastite
(Rizici i procjena uticaja na Zivotnu sredinu), 1993
- D.Vuksanovi¢, D. Radoniji¢: Procjena uticaja na Zivotnu sredinu (skripta)-pripremljeni materijali za predavanja
- Vazedi zakonski propisi.
Oblici - Prisustvo predavanjima: (0 - 5 poena),
provjere - Aktivnost i prisustvo na viezbama: (0 - 5 poena),
znanja i - I kolokvijum: (0 - 20 poena),

ocjenjivanje

- Il kolokvijum: (O - 20 poena),
- Zavrsni ispit: (0 - 50 poena).

Prelazna ocjena se dobija ako se i sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: PROJEKTOVANJE U ZIVOTNOJ SREDINI

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni m 7 2+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Upoznavanje studenata sa pripremanjem projektne dokumentacije u oblasti zastite Zivotne sredine. Izrada projekata
i studija iz oblasti zastite Zivotne sredine.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Darko Vuksanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe (teorijske, terenske i prakticne), kolokvijumi, konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje studenata sa nastavom, kolokvijumima, zavr§nim ispitom,-Podjela Informacija za studente i plan rada. Uvod u
projektovanje.

Il nedjelja Cilj i zadaci projektovanja.

Il nedjelja Sistemski pristup upravljanja Zivotnom sredinom

IV nedjelja Odredivanje i izvodenje planova za zastitu Zivotne sredine.

V nedjelja Izgradnja objekata, tehnitka dokumentacija i zakonska rie$enja.

Vlnedjelja - Vrste projekata u oblasti zastite Zivotne sredine.

Vil nedjelja Izrada studija izbora lokacije. Kolokvijum

VIII nedjelja Izrada studija izvodljivosti.

IX nedjelja Projektovanje deponija komunalnog otpada sa rjeSenjima zastite Zivotne sredine.

X nedjelja Projekti i rieSenja zastite okoline od komunalnih otpadnih voda.

XInedjelja - Projektovanje transfer stanica.

Xl nedjelja ' projektovanie reciklaznih centara.

XIll nedjelja Izrada projektnog zadatka za izabranu tehnologiju.

XIV nedjelja = Izrada djelova projekata za izabranu tehnologiju.
XV nedjelja | Generalna analiza znacaja projektnih rieSenja u oblasti Zivotne sredine

Ob tudenta u toku : Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, viezbe i da odrade kolokvijum i seminarski rad. Ukoliko student
izade na popravni kolokvijum (ispit), racunaju se samo osvojeni poeni sa popravnog roka. .

Konsultacije: Utorak: 17-18h

OptereCenje | . yiolino: 7 kredita x 40/30=9 h 20 min
sEuden!a Y Ukupno optereéenje za semestar: 7 x 30 = 210 h.
Gasovima
Literatura - D.Vuksanovi¢, D. Radoniji¢: Projektovanje u Zivotnoj sredini (skripta)-pripremljeni materijali za predavanja
- Projekti uradeni za izabranu tehnologiju
Oblici - Prisustvo predavanjima: (0 - 5 poena),
provjere - Aktivnost i prisustvo na vjezbama: (0 - 5 poena),
znanja i - I kolokvijum: (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Seminarski rad: (0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit: (0 - 50 poena),
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: MODELIRANJE DISPERZIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni m 8 3+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Sticanje znanja o teorijskim i praktiénim osnovama modeliranja $irenja zagadujucih materija , kao i o metodama i
alatima koji se koriste pri modeliranju.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Kemal Deliji¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe, samostalno rjeSavanje prakti¢nih zadataka, konsultacije

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Uvod u modeliranje i transport zagadivaca u Zivotnoj sredini. Klasifikacija i podrucja primjene metoda

Il nedjelja Principi fenomena transporta.

Il nedjelja Faktori koji uticu na disperziju zagadujucih materija u Zivotnoj sredini

IV nedjelja Numeri¢cke metode modeliranja u Zivotnoj sredini

V nedjelja : Statisticke metode modeliranja u Zivotnoj sredini

VI nedjelja Fizicki modeli disperzije zagadujucih materija. Globalni modeli

VIl nedjelja I kolokvijum

VIII nedjelja Modeli transporta zagaduju¢ih materija u atmosferi

IX nedjelja - Modeli transporta zagadivaca u zemljistu

X nedjelja Modeli transporta zagadiva¢a u zemlji$tu i podzemnim vodama

Xl nedjelja . Modeli transporta zagadivaca u povrsinskim vodama

Xl nedjelja | Evaluacija, analiza i optimizacija modela (studija slu¢aja- analiza odabranog modela). Il kolokvijum

Xl nedjelja Evaluacija, analiza i optimizacija modela (studija slu¢aja- analiza odabranog modela) 2

XIV nedjelja i Evaluacija, analiza i optimizacija modela (studija slu¢aja- analiza odabranog modela) 3

XV nedjelja Priprema za zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadjanje nastave, vjezbi, aktivno u¢e$c¢e u radu tokom semestra, dva kolokvijuma

Konsultacije: Svakog radnog dana, u zavisnosti od aktuelnog rasporeda

Ogt‘j;?t:’j Nedjeljno: 8 kredita x 40/30= 10 sati i 40 minuta
&asovima U semestru: Nastava i zavréni ispit: (10 sati i 40 minuta) x 16 = 170 sati i 40 minuta
Literatura - Weber W.J. (2002). Environmental Systems and Processes: Principles, Modelling, and Design. John Wiley and Sons.
- Schnoor J.L. (1996). Environmental Modelling: Fate and Transport of Pollutants in Water, Air, and Soil. John Wiley
and Sons.
- Nazaroff W.M. and Alvarez-Cohen L. (2001). Environmental Engineering Science. John Wiley and Sons
- Modeling the Environment. Second Edition, Andrew Ford, Island Press. 2009.
- Environmental Modelling: An Introduction, Jo Smith and Pete Smith. Oxford, 2007.
- Environmental Modeling: Fate and Transport of Pollutants in Water, Air, and Soil. Jerald L. Schnoor. Wiley-
Interscience. 1996.
- Thermodynamics of Natural Systems. 2nd Edition. G.M. Anderson. Cambridge Press. 2005.
Oblici - Aktivnost na predavanjima i uestvovanje u studijskim posjetama (0-10 poena)
provjere - Ikolokvijum: (0-20 poena)
znanja i - Il kolokvijum: (0-20 poena)
ocjenjivanje - Zavr$niispit (0-50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se kt ivno sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: INDUSTRIJSKA EKOLOGIJA

Studijski programi za koje se organizuje: Zastita Zivotne sredine magistarske/master studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova

Obavezni mn 7 2+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izuavanja predmeta: Upoznavanje sa $irokim spektrom industrijskih aktivnosti koje imaaju uticaj na Zivotnu sredinu. Program
obezbjedjuje razvijanje krititkog misljenja , kao i upoznavanje sa moguéim ekoloski prihvatljivim alternativama u smislu uticaja na Zivotni ciklus

proizvoda.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog:

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, terenske vjezbe

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Uvod u industrijsku ekologiju,definicija, istorijski pregled nastajanja pojma
Il nedjelja Ciljevi industrijske ekologije
Il nedjelja Tokovi materijala ienergije (industrijski " metabolizam")
IV nedjelja | Analiza Zivotnog ciklusa proizvoda
V nedjelja Linearni i cikliéni industrijski procesi, prelaz sa linearnih (otvorenih) na cikli¢ne (zatvorene) industrijske procese
VI nedjelja Fizicki modeli disperzije zagadujucih materija. Globalni modeli
VIl nedjelja I kolokvijum
VIl nedjelja Stvaranje efikasnog industrijskog sistema po ugledu na prirodne siteme
IX nedjelja Dematerijalizacija i dekarbonizacija
X nedjelja Tehnoloske intervencije i uticaj na Zivotnu sredinu
Xl nedjelja ‘ Osnovi " eko dizajna"
Xl nedjelja Upravljanje integrisanim lancem
XIlI nedjelja Industrijska ekologija i tribologija
XIV nedjelja Razvoj zelenih tehnologija
XV nedjelja Il kolokvijum

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadjanje nastave, raunskih i terenskih vjezbi, aktivno u¢e$¢e u radu tokom semestra, dva kolokvijuma

Konsultacije: Srijedom od 12 do 13 h

Opterecenje e eling: 7 kredita x 40/30=9 h 20 min
studenta u Uk tereceni tar 7 x 30 =210 h
casovima upno opterecenje za semestar: 7 x 30 = .
Literatura - D.J. richards (ed), National academy press, Washington DC, USA 81997), ISBN 0-309-05294-7
- S. Suh (ed) handbook of Input-Output Economics in Industrial Ecology, Springer 82009), ISBN 978-1-4020-6154-7
Oblici - Aktivnost na predavanjima i u¢estvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena)
provjere - I kolokvijum: ( 0-20 poena)
znanja i - | kolokvijum: ( 0-20 poena)

ocjenjivanje

- Zavrsni ispit ( 0-50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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DOKTORSKE STUDIJE
zajednicCke studije za studijske programe:

" Metalurgija i materijali” i "Hemijska tehnologija"



Katalog postdiplomskih studija

DOKTORSKE STUDWE
Metalurgija i materijali / Hemijska tehnologija
NASTAVNI PLAN

Y

. Broj ¢asova BROJ
R.br Naziv predmeta Sem. VL ECTS
PRVA GODINA
1. |Termodinamika — viSi kurs | 3 2 0 8
2. [Kinetika - viSi kurs | 3 2 0 8
3. |lzborni predmet | | 3 1 1 7
4. |lzborni predmet Il | 3 1 1 7
5. |Izborni predmet llI Il 3 1 1 7
6. |Istrazivacki rad Il 23
Ukupno ¢asova aktivne nastave 15 7 3
Ukupno ECTS kredita 60
DRUGA | TRECA GODINA
1 |Doktorski rad [1LIV,VVI] | | 120
Ukupno ECTS kredita 120

Lista izbornih predmeta

1. Modeliranje procesa u ekstraktivnoj metalurgiji Celika

2. Fazne transformacije (odabrana poglavlja)

3. Mehanizmi ojaCavanja i dizajn materijala

4. Fenomeni sinterovanja

5.  Hemija évrstog stanja

6. Neorganska hemija lll

7. Elektrohemijski izvori struje — gorivni spregovi

8. Elektrohemija rastopa

9. Tehnologije bioaktivnih supstanci prirodnog porijekla (odabrana poglavlja)
1

0. Metodologija nau€noistrazivackog rada
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: TERMODINAMIKA — VISI KURS

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni 1 8 3+240

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

© Ciljevi izuéavanja predmeta: Pomocu rezultata statisticke termodinamike uspostaviti vezu izmedu klasiéne i molekulske termodinamike

rezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Veselinka Grudi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe,seminarski radovi, samostalna izrada prakticnih i racunskih zadataka. Konsultacije i
: kolokvijumi.

. Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Klasi¢na termodinamika ravnoteze faza

Il nedjelja Uvod u statisticku termodinamiku.

| Il nedjelja | Medumolekulske sile. Molekulska teorija.
i

IV nedjelja | Fugaciteti u gasovitim smjeSama

V nedjelja Fugaciteti u te€nim smjeSama

VI nedjelja Dopunske funkcije i parcijalna mjesljivost . Kolokvoijum |

VIl nedjelja Predskazivanje koeficijenata aktivnosti. UNIFAC jednacina

VIl nedjelja | Modeli i teorija rastvora

IX nedjelja ;| Polimeri. Jednacine stanja za polimerne rastvore

X nedjelja | Termodinamika emulzija

Xl nedjelja Rastvorljivost gasova u te¢nostima

Xl nedjelja Rastvorljivost ¢vrste faze u te¢nostima. Kolokvijum Il

Xl nedjelja Ravnoteza faza na visokim pritiscima

XIV nedjelja | Molekulska simulacija

XV nedjelja | Zavrsni ispit

{ Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, urade seminarske radove i rade oba kolokvijuma.

| Konsultacije:

Opterecenje  \\o1o1ino:8 kredita x 40/30 = 10,67 sati
studenta u Ukupno opretecenje za semester: 8 x 30 = 240 sati
Casovima P P ] : )
Literatura - Prausnitz, J.M., Lichtenthaler, R.N., de Azevedo, E.G. Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed.,
Prentice Hall, New Jersey, 1998
- Poling, B.E., Prausnitz, J.M., O'Connell, J.P., The Properties of Gases and Liquids, 5th ed., McGraw-Hill, New York,
2001
Oblici - Aktivnost u toku nastave: (0 — 5 poena),
provjere - Seminarski rad: (0 - 5 poena )
znanja i - | kolokvijum: (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - I kolokvijum: (0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit: (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se i sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: KINETUKA- VISI KURS

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni 1 8 3+2+0
Uslovlj; t drugim pr i Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

ljevi izucavanja predmeta: Upoznavanje studenata sa diferencijalnim i integralnim oblicima zakona brzine sloZenih hemijskih reakcija, kao i
metodama odredjivanja reda reakcije. Sticanje znanja o uticaju temperature na kinetiku hemijskih reakcija i upoznavanje sa teorijskim postavkama
kinetike reakcija baziranim na teoriji sudara, teoriji prelaznog stanja i teoriji monomolekulskih reakcija.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su priprem

atalog: doc. dr Ivana Boskovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe. Kolokvijum .Seminarski rad. Konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja - Uvod. Hemijska kinetika, hemijska termodinamika i konverzija. Kvantitativni opis konverzije.

Il nedjelja : Nacini konverzije reaktanata u proizvode. Elementarne reakcije. SloZeni kineticki sistemi.

1l nedjelja

IV nedjelja Diferencijalni i integralni oblici zakona brzine nepovratnih hemijskih reakcija.

V nedjelja Integralne i diferencijalne metode odredjivanja reda reakcije.

Vlnedjelja - Fizicko-hemijske metode u prouc¢avaniju kinetike hemijskih reakcija.

VIl nedjelja Zakoni brzine sloZenih reakcija. Poredjenje zakona brzine elementarnih i sloZenih reakcija.

VIl nedjelja : Povratne reakcije.

IX nedjelja Konsekutivne reakcije.

X nedjelja Lanc¢ane reakcije.

Xl nedjelja Paralelne reakcije.

Xl nedjelja Uticaj temperature na brzinu hemijskih reakcija (energija aktivacije sloZenih hemijskih reakcija, zavisnost energije aktivacije od

temperature).

XIlll nedjelja Reakcije u rastvorima (kinetika naelektrisanih i nenaelektrisanih u¢esnika reakcije i uticaj fizicko-hemijskih osobina rastvaraca
na kinetiku reakcije). Kolokvijum

XIV nedjelja : Konstanta brzine i predeksponencijalni faktor u teoriji sudara bimolekulskih reakcija.

XV nedjelja Klasifikacija osnovnih tipova katalitickih reakcija. Kataliticke reakcije na povr§inama. Heterogena kataliza.

Ob d u toku : Studenti su obavezni da pohadaju nastavu , rade kolokvijum i seminarski rad.

Konsultacije:

Optereéenje | Nedeljno: 8 kredita x 40/30= 10 sati i 40 minuta
studenta u U semestru: (10 sati i 40 minuta) x 16= 170 sati i 40 minuta
¢asovima
Literatura - Darko Sepa, Osnovi hemijske kinetika, Beograd, 2001.
- V.Dondur, Hemijska kinetika, Fakultet za fizicku hemiju, Beograd, 1992.
- J.I.Steinfeld, J.S.Francisko, W.L.Hase, Chemical Kinetics and Dynamics, New Jersey 1989.
Oblici - Aktivnost u toku predavanja: (0 - 10 poena),
provjere - Kolokvijum: (0 - 30 poena),
znanja i - Seminarski rad: (0 - 10 poena),
ocjenjivanje - Zavrsni ispit: (0 - 50 poena).
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: HEMIJA CVRSTOG STANJA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni n 6 3+1+1

vljivanje i slusanje predmeta

- Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za pri

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Cilj predmeta je da studentima pruzZi teorijska i prakticna znanja o naprednim metodama sinteze i karakterizacije
supstanci u ¢vrstom agregatnom stanju.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof.dr Zorica Leka, prof dr Zeljko Ja¢imovi¢, Msc Kosovi¢ Milica

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, eksperimentalne vjezbe, seminarski radovi (pisanje i odbrana), pronalazenje novije literature

Sadrzaj predmeta:

Inedjelia | Uvod u hemiju Gvrstog stanja

Il nedjelja Kristalne strukture

Ill nedjelja Tipovi ¢vrstih supstanci

IV nedjelja Neki vazni strukturni tipovi

V nedjelja : Veze u ¢vrstom stanju

Vlnedjelja | Metode dobijanja

VIl nedjelja Kolokvijum |

VIII nedjelja Metode karakterizacije. Popravni 1. Kolokvijum

IX nedjelja Kristalografija i difrakcione tehnike

Xnedjelja : Duge tehnike: mikroskopija, spektroskopija

Xl nedjelja | Termicka metode analize

XII nedjelja

| Kolokvijum Il

Xl nedjelja  Kristalni defekti, nestehiometrijski materijali i ¢vrsti rastvori. Popravni 2.kolokvijum

XIV nedjelja Elektricne osobine

XV nedjelja : Magnetne i druge osobine

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vieZbe predvidene planom, urade i odbrane seminarski rad.

| Konsultacije: prof.dr Zorica Leka — srijeda od 10-12h, Msc Milica Kosovié - termini nakon lab.vjezbi, prof dr Zeljko Jacimovié — srijeda od 10-12h

Opterecenje : Nedjeljno: 6 kredita x 40/30 = 8 sati

studenta u
Zasovima Struktura: 3 sata predavanja, 2 sata vjezbi, 8 sati individualnog rada studenata (priprema za laboratorijskevjezbe, za
kolokvijume, izrada domacih zadataka) ukljucujuci i konsultacije
Ukupno opterecenje za predmet 6x30 = 180 sati
Literatura - Basic solid state chemistry, R.West,1999., John Wiley & Sons, Ltd.,

- Lj. Karanovi¢, D. Poleti: Rendgenska strukturna analiza, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.
- B. Prelesnik, K. K. Andelkovi¢, D. D. Radanovié, T. R. Todorovi¢: Zbirka zadataka iz kristalografije i rendgenske
strukturne analize, Hemijski fakultet, Beograd, 2007

- Seminarski rad(ovi): 15 poena

provjere - Kolokvijum: 15 poena
znanja i - Kolokvijum: 15 poena
ocjenjivanje - Zavrsni ispit: 50 poena

Prelazna ocjena se dobija ako se kt i sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: NEORGANSKA HEMIJA 1lI

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni Liti 7 3+1+1
Uslovlji drugim pred i Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu€avanja predmeta: Cilj predmeta je da student, na viS§em nivou, upoznaju pojedine odabrane grupe jedinjenja, njihove osobine primjenu
i potencijalnu primjenu.
, prof.dr Zorica Leka, Msc Kosovi¢ Milica

Ime i prezime nastavnika

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, eksperimentalne vjezbe, seminarski radovi (pisanje i odbrana), pronalazenje novije literature

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja | Vaznije grupe oksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

Il nedjelja Vaznije grupe oksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

Il nedjelja Vaznije grupe hidroksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

IV nedjelja Vaznije grupe hidroksida, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

V nedjelja | Vaznije grupe kiselina, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

VI nedjelja Vaznije grupe kiselina, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

VIl nedjelja Kolokvijum |

VIII nedjelja Hidridi, Podjela i osobine .

IX nedjelja Hidridi, Podjela i osobine .

X nedjelja Jedinjenja silicijuma, struktura, dobijanje ,osobine i primjena

Xl nedjelja | Jedinjenja silicijuma, struktura, dobijanje, osobine i primjena

Xl nedjelja Kolokvijum Il

Xl nedjelja | Alumosilikati

XIV nedjelja Vaznija jedinjenja d- emenenata

XV nedjelja Vaznija jedinjenja f- emenenata

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da urade sve laboratorijske vjeZbe predvidene planom, urade i odbrane seminarski rad.

Konsultacije: prof.dr Zorica Leka — srijeda od 10-12h, Msc Milica Kosovi¢ - termini nakon lab.vjezbi, prof dr Zeljko Ja¢imovié — srijeda od 10-12h

Opterecenje - Nedjeljno: 7 kredita x 40/30 = 9.33sati
studenta u - e o . . X . -
&asovima Predavanja: 2 ¢asa, Vjezbe: 2 ¢asa, Individualni rad studenata: 6,5 sati samostalnog ucenja
Ukupno opterecenje za predmet 7x30 =210 sati
Literatura - Inorganic Chemistry, ~ Schriver , Atkins, Oxford University press, 2010
Oblici : - Seminarski rad(ovi): 15 poena
provjere - kolokvijum: 15 poena
znanjai : - kolokvijum: 15 poena
ocjenjivanje - Zavrsni ispit 50 poena
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: ELEKTROHEMIJSKI IZVORI STRUJE — GORIVNI SPREGOVI

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni Liti 7 3+2

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluSanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Prosirenje znanja elektrohemije sa osnovnih studija usvajanjem novih znanja iz oblasti konverzije hemijske energije
u elektriénu do nivoa koji omogucuje uklju€enje u nau¢no-istrazivacki rad

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Veselinka Grudi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe,seminarski radovi, samostalna izrada prakticnih i racunskih zadataka. Konsultacije i
kolokvijumi

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja

Opste osobine i podela hemijskih izvora struje, Termodinamika galvanskog elementa — maksimalni rad,

Il nedjelja Odredivanje termodinamickih funkcija hemijske reakcije iz EMS i njene zavisnosti od temperature

Il nedjelja Zavisnost napona otvorenog kola od koncentracije reaktanata, Koncentracioni galvanski elementi.

IV nedjelja Karakteristike elektrohemijskih izvora energije( snaga, specificna energija, brzina samopraznjenja)

V nedjelja | Primarni elektrohemijski izvori energije
o \?G;{ii;l}a Sekundarni elektrohemijski izvori energije. Kolokvijum |

VIl nedjelja Hidridni elektrodni materijali, Hidridni akumulator, Vazdusne elektrode

VIII nedjelja Akumulatori metal-vazduh (cink-vazduh, aluminijum-vazduh)
IX nedjelja Interkalatni elektrodni materijali, Litijum-jon akumulator.
X nedjelja | Gorivni elementi . Konstrukcija i mehanizam rada. Vrste gorivnih ¢lanaka i njihove specifi¢nosti.
Xl nedjelja Niskotemperaturski gorivni elementi, uloga katalizatora,

Xll nedjelja | Srednjetemperaturski gorivni elementi. Kolokvijum Il

Xl nedjelja Visokotemperaturski gorivni elementi

XIV nedjelja Elektrokemijski kondenzatori. Superkondenzatori. Dvoslojni kondenzatori, pseudokondenzatori. Simetri¢ni i asimetri¢ni

kondenzatori. Hibridni kondenzatori
XV nedjelja = Zavrsni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, urade seminarske radove irade oba kolokvijuma.

Konsultacije:

Optereenje . 01in0:7 kredita x 40/30 = 9 sati | 20 minuta
studenta u Uk ot . _ .
< . i upno opretecenje za semester: 7 x 30 = 210 sati.
&asovima :
Literatura - I. Memigevi¢, M. Beokovi¢, ELEKTROHEMIJSKI 1ZVORI ENERGIJE | PUNJACI AKUMULATORA, Admiral Books,
Beograd, 2006.,
- B.Viswanathan, An Introduction to Energy Sources, National centre for catalysis research, Madras, 2006
Oblici - Aktivnost u toku nastave: (0 — 5 poena),
provjere - Seminarski rad: (0 - 5 poena )
znanja i - | kolokvijum: (0 - 20 poena),
ocjenjivanje - Il kolokvijum: (0 - 20 poena),
- Zavrsni ispit: (0 - 50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se kt i sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: ELEKTROHEMIJA RASTOPA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni Lili 7 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Kroz ovaj predmet studenti sti€u nova znanja o elektrohemijskim zakonitostima u rastopima i osposobljavaju se za
istraZivacki rad u oblastima u kojima se elektrohemijske zakonitosti i metode primenjuju na rastope soli.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Jelena S¢epano

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe (raunske, laboratorijske), u¢enje i samostalna izrada prakti¢nih zadataka. Konsultacije.

Sadrzaj predmeta:

Inedjelja . Uvod u elektrohemiju rastopa

Il nedjelja Opste osobine rastopa soli

1l nedjelja Referentne elektrode u rastopima soli

IV nedjelja Kinetika elektrodnih reakcija u rastopima soli

V nedjelja | Rastopi soli. Provodljivost rastopa soli

VI nedjelja Elektrohemija ¢vrstih elektrolita. Kolokvijum |

VIl nedjelja Provodijivost &vrstih elektrolita

VIII nedjelja Mijerenje transportnih brojeva u ¢vrstim i polimernim elektrolitima

IX nedjelja Elektrodne reakcije na granici metal-&vrst elektrolit

X nedjelja Elektrodne reakcije na trojnoj granici metal-gas-cvrst elektrolit

Xl nedjelja | Dobijanje metala iz rastopa soli elektrolizom

Xl nedjelja Elektroliza rastopa.

Xlll nedjelja | Reaktori za elektrolizu rastopa. Kolokvijum Il

XIV nedjelja Rastopi, sastav i vazni parametri u procesu elektrolize.

XV nedjelja Mehanizam elektrolize rastopa

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade i predaju sve domace zadatke, odrade laboratorijske vjezbe i
rade oba kolokvijuma.

Konsultacije: Utorak 10-12h

Opterecenje

studenta u Nedeljno:7 kredita x 40/30 = 9 sati i 20 minuta
Ukupno opretecenje za semester: 7 x 30 = 210 sati.

¢asovima

Literatura ° - H.Ohno, Electrochemical aspects of ionic liquids Wiley (2005)
- K.lzutsu, Electrochemistry in non-aqueous solutions, Wiley (2002)
- S. Mentus, Elektrohemija, FFZ Beograd, 1999.

Oblici - Aktivnost u toku predavanja (0-5 poena)
provjere - Aktivnost na viezbama i predati izvjestaj (0-5 poena)
znanja i - | kolokvijum (0-20 poena)
ocjenjivanje - I kolokvijum (0-20 poena)

- Zavrsni ispit (0-50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA BIOAKTIVNIH SUPSTANCI PRIRODNOG PORIJEKLA - odabrana poglavlja

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni Liti 1 7 3+1+1
t drugim p! i Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

ucavanja predmeta: Kroz ovaj predmet student se upoznaje sa savremenim lijekovima prirodnog porijekla i osposobljava za izbor
optimalnog fitohemijskog sceening-a.

atalog: prof. dr Biljana Damjanovi¢ Vratnica

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su priprem

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe, seminarski rad. Konsultacije i kolokvijumi.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Upoznavanje studenata sa planom rada. Uvod i istorijat upotrebe sekundarnih metabolita.

Il nedjelja Uloga i znagenije bioaktivnih prirodnih proizvoda u otkrivanju, razvoju i proizvodniji lijekova.

lil nedjelja | Fitohemijski screening

IV nedjelja ;| Odabrane tehnike ekstrakcije isparljivih sekundarnih metabolita.

V nedjelja Odabrane tehnike ekstrakcije neisparljivih sekundarnih metabolite.

VI nedjelja Hemijska karakterizaciju isparljivih sekundarnih metabolita.

Vil nedjelja | Kolokvijum II. Popravni kolokvijum |

VIII nedjelja Hemijska karakterizaciju neisparljivih sekundarnih metabolita.

IX nedjelja : Identifikacija supstanci odgovornih za antioksidantni efekat, metode razdvajanja.

X nedjelja Savremeno testiranje bioaktivnih prirodnih proizvoda.

Xl nedjelja Hemijska karakterizaciji pojedina¢nih taksona u korelaciji sa drugim predstavnicima.

XIl nedjelja Antioksidantna aktivnosti biljnih ekstrakata i izolovanih jedinjenja u razli¢itim in vitro sistemima. Kolokvijum Il

Xl nedjelja Komercijalizacija izolovanih sekundarnih metabolita.

XIV nedjelja : Il popravni kolokvijum

XV nedjelja | Zavr$ni ispit

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadanje nastave, odbrana seminarskog rada, polaganje kolokvijuma i zavrénog ispita.

Konsultacije: Radnim danima

Opterecenje . qqiino - 7 kredita x 40/30 =9,34 sati
studenta u P h _
M . Ukupno opterecenje za semestar : 7 x 30 =210
&asovima
Literatura - Samuelsson, Drugs of natural origin, A textbook pf pharmacognosy, Svedish Pharmaceutical Press, Stockholm, 2004.
- S.Siler-Marinkovi¢, Aktivne materije u kozmetickim proizvodima, , TMF, Beograd , (2004)
- M. Jovanovi¢, Z. Buri¢, Osnovi industrijske farmacije, Nijansa, Zemun, 2005.
Oblici - Seminarski rad (0 - 20 poena)
provjere - | kolokvijum : ( 0 — 10 poena), Il kolokvijum : ( 0 - 10 poena),
znanja i - Zavrsni ispit : (0 - 50 poena).
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: MODELIRANJE PROCESA U EKSTRAKTIVNOJ METALURGII CELIKA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova
Obavezni Liti 7 3+1+1
Uslovlji drugim pred i Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Izu¢avanje fenomena oc¢vr§¢avanja metala sa aspekta primjene modeliranja prenosa toplote i formiranja livene
strukture.

Ime i prezime nastavnika rof. dr Zarko Radovié

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, racunske vjezbe. Kolokvijum i zavrsni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja | Uvod. Temperaturne i toplotne promjene u metalur§kim procesima

Il nedjelja Uloga modeliranja i tipovi modela.

Il nedjelja Modeliranje toplotnog toka pri faznim promjenama (topljenje | oévr§¢avanja).

IV nedjelja Fenomeni kristalizacije

V nedjelja | Fenomeni formiranja dendritne strukture.

VI nedjelja Modeliranje toplotnog fluksa

VIl nedjelja Raspodjela primjesa pri oévr§¢avanju

VIII nedjelja Toplotne promjene pri livenju u kokile i kontinuiranom livenju €elika i aluminijuma.

IX nedjelja Primjena modela na bazi metode kona¢nih razlika i metode konacénih elemenata.

X nedjelja Modeliranje rasta primarnih i sekundarnih dendrite. Kolokvijum

Xl nedjelja | Korelacija procesnih parametara i disperzije dendritne strukture

Xl nedjelja Modeliranje procesa zagrijavanja i hladenja metala (u toku plasti¢ne prerade | termicke obrade).

Xlll nedjelja | Korelacija toplotnog toka i intenziteta makro i mikrosegregacija

XIV nedjelja Modeliranje procesa u sekundarnoj metalurgiji celika

XV nedjelja Korelacija procesnih parametara i desulfurizacijske sposobnosti troske

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i rade dva kolokvijuma.

Konsultacije: Radnim danima 12-13h.

Opterecenje Nedeljno : 7 kredita x 40/30 = 9 sati 20 minuta
tudent
sé:szr\‘li;: Ukupno opterecenje za semestar =7 x 30 = 210 sati
Literatura - R.W. Lewis, K.Morgan, K. N. Seetharamu, The Finite Element Method in Heat Transfer Analyisis, John Wiley & Sons,
1996.
- L. Lazi¢, Numeri¢ke metode u toplinskoj analizi, SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet u Sisku, 2007.
- H.D.Baehr, K.Stephan: Heat and Mass Transfer , Springer, Stutgart, 2006.
- K. Fisher, Fundamentals of solidification , Trans Tech Publication, Lausanne, 1996.
- A. Gosh: Secondary metallurgy, CRC Press, London, 2000
Oblici - Aktivno ucestvovanje u nastavi - 10 poena
provjere - Kolokvijum - 40 poena
znanja i - Zavrsni ispit — 50 poena
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: FAZNE TRANSFORMACIJE - odabrana poglavlja

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova
Obavezni Liti i 7 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Proucavanje fundamentalnih fenomena u cilju razumijevanja veze izmedu termodinamike, kinetike, prenosa mase,
mehanickih osobina i stvaranja mikrostrukture.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: prof. dr Vanja Asanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, vjezbe. Seminarski radovi. Konsultacije. Kolokvijumi i zavr$ni ispit.

Sadrzaj predmeta:

I nedjelja Problem stabilnosti mikrostrukture. Homogene i heterogene fazne transformacije.

Il nedjelja Pokretacka sila za mikrostrukturne promjene. Mehanizmi promjene mikrostrukture. Johnson-Mehl-Avrami jednacina.

Ill nedjelja | Strukturna nestabilnost uslijed hemijske slobodne energije. Nestabilnost uslijed neuniformnog rasporeda rastvorenih atoma.

IV nedjelja Nastajanje klica taloga iz presi¢enog ¢vrstog rastvora. Rast taloga iz presi¢enog ¢vrstog rastvora. Razlaganje sekundarnih
faza.

V nedjelja | Metastabilne legure. Brzo o¢vr§¢avanje. Brzina hladenja i pothladenje.

Vi nedjelja | Metastabilni fazni dijagrami. Kolokvijum |

Vil nedjelja ;| Metastabilne i kvazikristalne faze.

VIII nedjelja Amorfne legure. Kristalizacija.

IX nedjelja Strukturna nestabilnost uslijed deformacije.

X nedjelja Mikrostrukturna nestabilnost uslijed grani¢nih povrsina.

Xl nedjelja | Odabrani primjeri uzroka mikrostrukturne nestabilnosti. Kolokvijum Il

Xll nedjelja | Beinitna transformacija.

XIil nedjelja Klasifikacija bezdifuzionih transformacija. Martenzitna transformacija.

XIV nedjelja Termoelasti¢ni i pseudoelasti¢ni efekti martenzitnih trasformacija.

XV nedjelja Priprema za zavrs$ni ispit.

Obaveze studenta u toku nastave: Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i vieZbe, pripreme seminarske radove i rade dva kolokvijuma.

Konsultacije: Utorkom i etvrtkom od 9:00 do 11:00

Opterecenje . qiino: 7 kredita x 40/30 = 9 sati | 20 minuta.
studenta u P L - .
M . Ukupno opterec¢enje za semestar: 7 x 30 = 210 sati.
casovima
Literatura - J.W.Martin, R.D.Doherty, B. Cantor, Stability of Microstructure in Metallic Systems, Cambr. Univer. Press, 1997.
- J.W.Christian, The Theory of Transformations in Metals and Alloys, Elsevier Science Ltd., Oxford, 2002.
- K.A Jackson, Kinetic Processes: Crystal Growth, Diffusion and Phase Transf. in Materils, Wiley-VCH Ver. GmbH &
Co. KGaA., 2004.
- H.U.Aaronson, Lectures on the Theory of Phase Transformations, Mineral, Metals and Mat. Soc., 2000.
Oblici - Dva seminarska rada (po 10 poena);
provjere - Dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena);
znanja i - Zavrsni ispit (50 poena).
ocjenjivanje Prelazna ocjena se dobija ako se kt i sakupi naj je 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

Y

Naziv predmeta: MEHANIZMI OJACAVANJA | DIZAJN MATERIJALA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond ¢asova

Obavezni Liti 7 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Prou¢avanje promjena u strukturi u cilju razumijevanja veze izmedu termomehanicke obrade, strukture i mehanickih
osobina materijala.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremil

atalog: Prof. dr Nada Jaukovi¢ i prof. dr Vanja Asanovi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, viezbe. Seminarski radovi. Konsultacije. Kolokvijumi i zavr$ni ispit.

Sadrzaj predmeta:

. Sila koja djeluje na dislokaciju.

Dislokaciona teorij

VI nedjelja

VIl nedjelja

Il nedjelja Dislokacije i plasti¢na prerada.
1l nedjelja Gustina dislokacija i napon. Brzina dislokacija. Mehanizmi oja¢avanja. Dislokacioni mehanizam deformacionog oja¢avanja.
IV nedjelja Ojac¢avanje granicama zrna. Rastvarajuée ojacavanje.
V nedjelja Talozno i disperzno ojacavanje.
* Vinedjelja 7li>7ef7r>aacija i ojaéavanj;iv;;.a\;ih legura. Ojaéav;j; ;I;nima. Ojaéavanjeitéglés?m greSkama. Kol;\;jzlgl

VIII nedjelja Zamor materijala.
IX nedjelja Mehani¢ke osobine intermetalnih jedinjenja.
X nedjelja | Lom materijala.
Xl nedjelja | Dizajn i analiza troSkova. Izbor materijala za razliite namjene. Kolokvijum Il
Xl nedjelja Analiza uizr(;i(arﬁra‘;‘.iar;ka ior;;a iVsp;er':;varnrjrer;;ojra;/rerlorrrrlat” - o o
Xl nedjelja i Interakcija materijali — okolina. Korozija. Reakcije ¢vrsto-gasovito. Trenje i habanje. O$tecenja prouzrokovana zraenjem.
XIV nedjelja Novi materijali — potencijal za inovacije.
XV nedjelja i Priprema za zavr$ni ispit.
(o] denta u toku : Studenti su obavezni da pohadaju nastavu i viezbe, pripreme seminarske radove i rade dva kolokvijuma.

Konsultacije: Utorkom i ¢etvrtkom od 9:00 do 11:00

Opterecenje |\ olino: 7 kredita x 40/30 = 9 sati | 20 minuta.
studenta u P ) _ "
" . Ukupno optere¢enje za semestar: 7 x 30 = 210 sati.
Casovima
Literatura - E. Reed-Hill, R. Abbaschian, Physical Metallurgy Principles, PWS Publishing Company, Boston, 1994.
- R.W. Cahn and P.Haasen, Physical Metallurgy, Elsevier Science B.V., 1996.
- M. Ashby, K. Johnson, Materials and Design — The Art and Science of Material Selection in Product Design,
Butterworth-Heinemann, 2010.
- J.P.Schaffer et al., The Science and Design of Engineering Materials, WCB McGraw-Hill, 1999.
Oblici - Dva seminarska rada (po 10 poena);
provjere - Dva kolokvijuma po 15 poena (ukupno 30 poena);
znanja i - Zavrsni ispit (50 poena).

ocjenjivanje

Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.
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Katalog postdiplomskih studija

A

Naziv predmeta: FENOMENI SINTEROVANJA

Studijski programi za koje se organizuje: Metalurgija i materijali i Hemijska tehnologija - doktorske studije

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond casova
Obavezni Liti i 7 3+1+1

Uslovljenost drugim predmetima: Nema uslova za prijavljivanje i sluanje predmeta

Ciljevi izu¢avanja predmeta: Usvajanje znanja vezanih za fenomene koji se odvijaju u procesu sinterovanja, karakterizaciju sinter produkta,
fenomene pri rearanziranju i densifikaciji.

Ime i prezime nastavnika i saradnika koji su pripremili katalog: Prof. dr Mira Vukéevi¢

Metod nastave i savladanja gradiva: Predavanja, eksperimentalne vjezbe, raunske vjezbe.

Sadrzaj predmeta:
I nedjelja Opste karakteristike sinterovanja metalnih prahova

Il nedjelja : Sinterovanje u ¢vrstoj fazi, homogenih prahova, teorija obrazovanja kontakata, rast kontakata,

Ill nedjelja : Siinterovanje dviie ili vi$e faza u ¢vrstom stanju

IV nedjelja Sinterovanje u prisustvu te¢ne faze, rastvaranje i rearanZiranje, rastvaranje i ponovno taloZenje, ogrubljivanje mikrostrukture,
densifikacija i rast zrna

V nedjelja | Contiguity faktor kao mjera ¢vrsto-Evrsto kontakata

VI nedjelja Mehanizmi procesa sinterovanja u prisustvu te¢ne faze

VIl nedjelja Kolokvijum |

VIl nedjelja | Procesi u po¢etnom stadijumu; rastvaranje i rearanZiranje

IX nedjelja Procesi u srednjem stadijumu sinterovanja; rastvaranje i ponovno taloZenje

X nedjelja | Zavrni stadijum; ogrubljavanje mikrostrukture, densifikacija, rast zrna

Xl nedjelja : Supersolidus sinterovanje

| Xll nedjelja | Sekvence procesa infiltriranja

Xlll nedjelja ;| Pojava prelazne te¢ne faze

XIV nedjelja | Reakciono sinterovanje

Kolokvijum Il

XV nedjelja

Obaveze studenta u toku nastave: Pohadjanje nastave, racunskih i terenskih vjezbi, aktivno u¢esée u radu tokom semestra, dva kolokvijuma.

Konsultacije: Utorkom i petkom od 12h

ogt‘j;fﬁg'j Nedjeljno: 7 kredita x 40/30= 9 sati i 30 min
casovima U semestru: Nastava i zavrdni ispit: (9 sati i 30 min) x 16 = 150 sati
Literatura - R.German, Powder Metallurgy science, 2nd edition, ( 2008), ISBN1-878954-42-3
- M.Philip, W. Bolton, Technology of Engineering maatetials , Butterworth-Heinemann (2002), ISBN 0 -7506-5643-3
Oblici | - Aktivnost na predavanjima i uéestvovanje u studijskim posjetamai (0-10 poena)
provjere | - |kolokvijum: (0-20 poena)
znanjai = - |kolokvijum: (0-20 poena)
ocjenjivanje - Zavr$ni ispit ( 0-50 poena)
Prelazna ocjena se dobija ako se kt i sakupi naj je 50 poena.
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