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Kamatni racun

C — kapital, glavnica

i — (godisnja) kamatna stopa, efektivna

C — C(1+i) — CA+i3? —...
Kamata se obraCunava na kraju godine (obracunskog perioda)
tj dekurzivno (in arrears).

» C(1+ i)k — vrijednost kapitala nakon k godina

» (1+ i)k — akumulacioni faktor

>
>
» / je "cijena koristenja kapitala”...
>
>



Akumulacija kapitala, fond

» r, —iznos koji se ulaze u fond na kraju svake godine

» j — kamatna stopa
» C = Fy — pocetni kapital
> Fi=F(l1+i)+n
> Fr=Fea(1+i)+r
’ n
Fo=(1+0)"Fo+ > (1+i)""*n
k=1

Interpretacija?
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Interpretacija?



Sadasnja vrijednost, diskontni faktor

Co — pocetni kapital
i — kamatna stopa

C1 = Go(1 + i) vrijednost kapitala nakon jedne godine
v = i diskontni faktor.
14

Co = v(; sadaénja vrijednost kapitala Cy!
Ch=(1+4+1)"Cy, GCo=v"C, Interpretacija?

Vazan koncept!
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Nominalna kamatna stopa

» Nominalna (godinja) kamatna stopa koja se obracunava m
puta godisnje se oznacava sa i(m)

» Akumulacioni faktor za svaki period duzine 1/m godine je

j(m)
(1 + ’7)

i(m) (m)\ 2
c — Cll+—| —mC|1+— —
m m

» Relativna kamatna stopa je efektivna kamatna stopa za period
1 j(m)
duzine —: —
m m

Jm\ "

» Nakon jedne godine kapital C se uve¢a do: C |1+ s



Nominalna i efektivna godisnja kamatna stopa

» Ako je /(™ nominalna godisnja kamatna stopa, odgovarajuca
efektivna dogisnja kamatna stopa / zadovoljava jednakost:

Jm\ "
Cli+— ) =c@a+1)
m

Jm\ "
> i=(1+—] -1
m

> Ako je data efektivna godisnja kamatna stopa i onda je
odgovarajuéa konformna kamatna stopa za m-ti dio godine:

L
amy _ A+ 0)m —1

1
m



Intenzitet kamate

Definicija

Intenzitet kamate (force of interest) : 0 = limp o0 j(m)

Zasto?



Intenzitet kamate

Definicija
Intenzitet kamate (force of interest) : & = limp_o0 m)
1
1 m—1
i(m = (1+ /2 = &= lim (™ =1In(1+1)
= m—00
m
Zasto?




Akumulacija kapitala i intenzitet kamate

Konstantni intenzitet kamate o
> =14
» Akumulacija nakon k godina C(1 + i)k = Ce%*

Promjenljivi intenzitet kamate §(t), neprekidni slucaj
» F(0) = C, pocetni kapital
» U trenutku t akumulirani kapital je:

F(t) = F(0)exp ( /0 T5(s) ds>

» Princip konzistencije!



Neprekidna plac¢anja
Rate of payment

F(0) = C, pocetni kapital

Intenzitet placanja r(t)
Ideja: U periodu od t do t + dt u fond se uplati r(t)dt novca.

9 = 0 — nema kamacenja: dF(t) = r(t)d

F(t)=C+ /Ot r(s)ds

d > 0 — neprekidno kamacenje: dF(t) = F(t)d(t)dt + r(t)dt

F(t) = C- exp </Ot5(s) ds> —I—/Otexp </st(5(u) du> H(s) ds



Anticipativna pla¢anja, diskontna stopa

i godisnja kamatna stopa

Co i Gy kapital na pocetku i kraju godine

G = Go(1+1)

Diskontna stopa d je definisana jednakoscu: Gy = Ci(1 — d)
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nticipativni obracun kamate! Interpretacija?



Nominalna diskontna stopa d(m)

» (™ nominalna godisnja kamatna stopa

1
» C i C' kapital na pocetku i kraju perioda duzine —
m

, I(m)
> ('=C|1+—

» Nominalna diskontna stopa d(™ je definisana jednakos¢u:

c—c(1-2"
m



Nominalna diskontna stopa d(m)

m
1 1 n 1
dm) — m " i(m)
> |z posljednje jednakosti slijedi:

lim d(™ = lim (™M =§

m—o0 m—00

Interpretacija?



Perpetuiteti

Beskonacni niz (jednakih) uplata
Anticipativni perpetuitet (perpetuity due)

» Godisnje uplate vrijednosti 1 pocev od pocetka prve godine.

» Sadasnja vrijednost se oznacava sa ds:

.. 1
am:1+V+v2+...: =

1
1-v d

Dekurzivni perpetuitet (immediate perpetuity)

» Godisnje uplate vrijednosti 1 pocev od kraja prve godine.

» Sadasnja vrijednost se oznacava sa asg:

asg=v+ ViV = =z



Perpetuiteti sa m godisnjih plac¢anja
Anticipativni perpetuitet sa m godisnjih plac¢anja

» m godisnjih uplata vrijednosti # pocev od pocetka prvog
perioda duzine 1

» Sadasnja vrijednost se oznacava sa a

(m).
S
1 vm  ve 11
s(m) _ L Vo v _ 2 _
e I B e mi_ym (m)

Dekurzivni perpetuitet sa m godisnjih pla¢anja

» m godisnjih uplata vrijednosti % pocev od kraja prvog perioda
duzine %

» Sadasnja vrijednost se oznacava sa a

(m).
= -
1




Neprekidni perpetuitet

> Neprekidna placanja pocev od trenutka t = 0.
» Konstantan intenzitet placanja r(t) = 1.

» Sadasnja vrijednost se oznacava sa as:

+oo 1
5@ = / €_6t dt = —
0 )



Standardni rastuéi perpetuitet

Anticipativni standardni rastu¢i perpetuitet

» Godisnje uplate vrijednosti 1,2, 3, ... redom pocevsi od
pocetka prve godine.

» Sadasnja vrijednost se oznacava sa (/3)%q].

1 1
1330 =1+2v+3v2 +4v + .. = =
(13)q +2v+3v- +4v’ + A-v)2 &
Dekurzivni standardni rastu¢i perpetuitet
> Godisnje uplate vrijednosti 1,2,3,... redom pocevsi od
pokraja prve godine.
» Sadasnja vrijednost se oznacava sa (/a)x].
v 1—-d

(la)so=v+2v2 +3vV3 + v + ... = =



Rastuci perpetuiteti

Dokazi jednakosti sa prethodnog slajda?!

Rastu¢i perpetuiteti sa m godisnjih uplata, koji rastu g puta
godinje: SAMI.

Neprekidni rastuéi perpetuiteti: SAMI.



Anuiteti

Konacéni niz (jednakih) uplata
Anticipativni annuitet (annuity due)
» n godisnjih uplate vrijednosti 1 pocev od pocetka prve godine.
» Sadasnja vrijednost se oznacava sa an:

1 . ne 1—v"
:a@—va@: d

dm=1l+v+vi4. v

Dekurzivni annuitet (immediate annuity)
» n godisnjih uplate vrijednosti 1 pocev od kraja prve godine.
» Sadasnja vrijednost se oznacava sa ag:

1—v"

i

am=v+vVi+vi4. v =



Anuiteti sa vise godisnjih uplata

» Analogno perpetuitetima se definisu anuiteti sa m jednakih
uplata m puta godisnje.

» Sadasnje vrijednosti se oznacavaju sa: éi(mm) i a(mm).



Rastuci i opadajuéi anuiteti

» Prirodno se definisu i rastuci anuiteti (analogno rastu¢im
perpetuitetima)

» Za sadasnje vrijednosti se koriste oznake: (/3)A i (/a)A).
» Razmatraju se i opadajuéi anuiteti sa uplatama n,n—1,...,1
» Za sadasnje vrijednosti se koriste oznake: (Da)7) i (Da)n.



Ukupna vrijednost anuiteta

Qi
szid ISm:

~—

o1 (1+i)"—1

qm _ A" =1 m _ (147)"—1
g d(m) g i(m)

(15)m,  (Isym, (D&)A, (Ds), ...



