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Slika 1. Odredeni integral nenegativne funkcije.

Geometrijsko znacenje odredenog integrala Neka je funkcija f(z)
neprekidna na intervalu [a,b] takva da vazi f(z) > 0. Odredeni inte-
gral funkcije f na intervalu [a,b] je broj koji je jednak povrsini figure
ograni¢ene grafikom funkcije f(z), osom Ox i pravama x = a iz = b
(vidi sliku 1). Koristimo oznaku:
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Ako grafik funkcije f na intervalu [a,b] nije iznad Oz ose (tj. ako
nije zadovoljen uslov f(z) > 0) onda je odredeni integral jednak orijen-
tisanoj povrsini dijela ravni izmedu grafika funkcije i ose Ox: povrSine
djelova ravni koji su iznad ose Ox sabiraju se sa pozitivnim predznakom,
a povrsine djelova ravni koji su ispod Ox ose sa negativnim predznakom.

Ovo je ilustrovano na slici 2: Odredeni integral funkcije f na intervalu
[a,b] jednak je zbiru povrsina ograniénih grafikom funkcije i osom Oz,
pri ¢emu se djelovi S i U sabiraju sa preznakom "+ (jer se nalaze iznad
ose), a dio T' se sabira sa predznakom "-”, tj. oduzima se (jer se nalazi
ispod ose).
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Slika 2. Odredeni integral neprekidne funkcije koja nije nenegativna.

Njutnov-Lajbnicova formula: Ako je F'(z) = f(x) tj.:

/f(x)d:czF(x)—l—C

onda se odredjeni integral moze racunati koristeéi sljede¢u formulu:

/ f(z)dx = F(b) — F(a).

Razliku F'(b) — (a) Gesto oznacavamo sa F(z)|’:

Primjeri

= (3= +8) — (-1- (-1 + (-1))
=3-9427T—(-1—-1-1)=24

Povrsina izmedu dvije krive Ako su f(x) i g(x) neprekidne funkcije

na intervalu [a, b] takve da je f(z) > g(x) onda je povrsina figure ograni¢ene
pravama x = a i = b i graficima datih funkcija (vidi sliku 3) data sa:

P= / (f(x) — g(z)) du.
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Slika 3. Odredeni integral nenegativne funkcije.

Specijalno, ako se krive y = f(z) i y = g(z) sijeku u tackama ¢ije su
x-koordinate a i b redom, onda prethodna formula predstavlja povrsinu
figure ograniéne tim krivama (vidi primjer u nastavku).

Primijetimo da u ovom slu¢aju ne moramo voditi racuna o tome da
li se grafici nalaze iznad ili ispod Ox ose.

Primjer: Izracunati povrsSinu figure koja je ograni¢ena parabolom
y=122—2z—11ipravom y =1 — x.

Rjesenge:

Na slici 4 su skicirane date krive i figura ¢ija se povrSina trazi.

U prvom koraku pronademo x-koordinate tacaka presjeka prave i
krive. To radimo tako $to izjednacimo izraze za y, i rijeSimo dobijenu
jednacinu.

l—x=2>—22—1.

Posljednja jednacina je ekvivalentna jednacini 22 — z — 2 = 0 &ija su
rjeSenja * = —1 o x = 2. Dakle, povrsina ¢e biti jednaka odredenom
integralu na intrvalu [—1, 2]

Vidimo da se prava nalazi iznad parabole, pa povrsinu ra¢unamo
koriste¢i gornju formulu:

2

P:/_2((1—x)—(x2—2x—1))dx.:/ (=22 + 2+ 2) de.

1 -1

Posljednji integral se racuna slicno integralu iz primjera 3. RjeSenje
: 9
je P =3.
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Slika 4. Povr§ina izmedu dvije krive: osjenc¢ena figura je ogranic¢ena
krivama y = f(z) (plava), y = g(z) (crvena) i pravama = = a (tackasta)
i x = b (isprekidana).



