UnoSenje podataka
Unos podataka

INSERT INTO FAKULTET(IME_FAK, SJEDISTE) VALUES
('PMF', 'PODGORICA")

INSERT INTO FAKULTET(IME_FAK, SJEDISTE) VALUES
('ETF', NULL)

INSERT INTO FAKULTET(IME_FAK) VALUES ('"MTF")

Brisanje podataka
Brisanje podataka

DELETE FROM FAKULTET
WHERE IME_FAK ='PMF"'

Brisanje svih torki (OPASNO!)
DELETE FROM STUDENT

Izmjena podataka (SQL)

Izmjena podataka

UPDATE FAKULTET
SET FAKULTET.IME_FAK = 'FIL'
WHERE FAKULTET.IME_FAK="PMF"'

UPDATE STUDENT
SET IME_FAK = 'FIL',
GODINA=1

WHERE IME_FAK="PMF' AND
BROJ_INDEKSA="'34'

Indeks

* Indeks je struktura podataka koja sluzi za
efikasniji pristup podacima i sortiranje.

* Nedostatak je Sto usporava dodavanje i
brisanje zapisa.

* Indeks moZe biti na jednoj ili vise kolona.

* Indeks je najéeScée neka varijanta B-stabla,
recimo B+-stablo.

UNIQUE indeks

* Unique indeks— ne dozvoljava duplikate

* Kod kreiranja primarnog kljuca i unique
constraint-a kreira se unique indeks.

* Podrazumijeva se da nije UNIQUE.

Kreiranje i1 brisanje indeksa

(SQL)

* Kreiranje i brisanje indeksa (SQL)
CREATE UNIQUE INDEX indsjed
ON FAKULTET (SJEDISTE ASC)

CREATE INDEX indgod
ON STUDENT (GODINA ASC)

DROP INDEX STUDENT.indgod




Klasterisani i neklasterisani
indeks Indeks

CLUSTERED indeks — kod koga redosled zapisa u
listu odgovara fizickom poretku.

NONCLUSTERED indeks — kod koga redosled

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX indstud
ON STUDENT (JMBG ASC)

zapisa u listu ne mora odgovarati fizi¢kom poretku. CREATE NONCLUSTERED INDEX indstud ON
MotZe biti samo jedan CLUSTERED indeks na STUDENT (BRLK, GRAD)

tabeli!

Indeks moZze biti

— CLUSTERED - NONCLUSTERED

— UNIQUE CLUSTERED - UNIQUE CLUSTERED

FILLFACTOR, PAD_INDEX

* FILLFACTOR - procenat od 1 do 100
popunjenosti lista. » IGNORE_DUP_KEY opcija dozvoljava da

* Nije dobar ni preveliki i ni premali! se, kada INSERT recenicom unosimo torke

« PAD_INDEX — ako je ukljuéena ova opcija, koje imaju duplikate na indeksnim kolona,

FILLFACTOR se primjenjuje i na d}l‘plikati bu'du eliminisani. Ako ova opcija
nije postavljena kompletna INSERT

recenica se odbija.

IGNORE_DUP_KEY

unutrasnje ¢vorove.

CREATE CLUSTERED INDEX indstud CREATE INDEX indstud

ON STUDENT (JMBG ASC) ON STUDENT (JMBG ASC)
WITH PAD_INDEX, FILLFACTOR =60 WITH IGNORE_DUP_KEY
STATISTICS_ NORECOMPUTE Indeksi, interaktivno

¢ Da se ne raCuna automatski statistika .
vezana za indeks.

» Ima smisla samo ako se tabela ne mijenja,
moZe loSe uticati na optimizator upita.

CREATE INDEX indstud
ON STUDENT (JMBG ASC)

WITH oo
STATISTICS_NORECOMPUTE




Primjer baze

CREATE TABLE SNABDJEVAC( CREATE TABLE FABRIKA (
S_NO VARCHAR(20), F_NO VARCHAR(20),
S_IME VARCHAR(0), F_IME VARCHAR(20),
STATUS INTEGER. GRAD VARCHAR(20),
GRAD VARCHAR(20), PRIMARY KEY (F.NO)

PRIMARY KEY (S_NO) )

)
CREATE TABLE ISPORUKA (

CREATE TABLE PROIZVOD ( S_NO VARCHAR(20),

P_NO VARCHAR(20), P_NO VARCHAR(20),
P_IME VARCHAR(20), F_NO VARCHAR(20),

BOJA VARCHAR(20), KOL SINGLE,

TEZINA DECIMAL(104), PRIMARY KEY (S_NO, P_NO, F_NO),

GRAD VARCHAR(20), FOREIGN KEY (S_NO) REFERENCES SNABDJEVAC,
PRIMARY KEY (P_NO) FOREIGN KEY (P_NO) REFERENCES PROIZVOD,

) FOREIGN KEY (F_NO) REFERENCES FABRIKA

SNABDJEVAC

ISPORUKA

o o s Jowo
s1 Stanko 20 SNO | PNO | ENO | KOL
© 0 I ES
3 Bozo. 30 st L3l B4 | 700
s om0 % m |m [
- e - L CEES

FECEEEED

CECECEED
PROIZVOD

% m |5 [
o Tre Twon  [wan Jow

El N )
v st [ |2

% m |7 =
v s |17
= o - = % » e [w

; s

ENCE O ED
v m

s m e [

g T

L Kabl 2 4 P6 F3 300
L il < i 54 P6 ¥ 300

5 m e [w

FABRIKA S5 P2 F4 100

FNO GRAD S5 P5 Fs 500
L Beograd S5 P5 F1 100
" S5 P6 2 200
L S5 Pl F4 100
Ll S5 P3 F4 200
B S5 P4 F4 800
o S5 P5 F4 400
F1 S5 P6. F4 500

Operacija SELECT

* Nac¢i svu informaciju o snabdjevac¢ima
SELECT S_NO, S_IME, STATUS, GRAD
FROM SNABDJEVAC

¢ Drugi nacin
SELECT * FROM SNABDJEVAC

» Nadi Sifre i imena svih snabdjevaca (projekcija)
SELECT S_NO, S_IME
FROM SNABDJEVAC

WHERE dio

» Naci imena proizvoda iz Podgorice.
SELECT P_IME
FROM PROIZVOD
WHERE GRAD= "Podgorica’

* Naci snabdjevace iz Podgorice sa statusom ve¢im
od 10.
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE GRAD= 'Podgorica’' AND STATUS>20

And , Or

* Na¢i fabrike koje su u Beogradu ili Podgorici.
SELECT * FROM FABRIKA
WHERE GRAD= "Podgorica’' OR GRAD= 'Beograd’

» Nadi sve proizvode iz Beograda, kao i one iz
Podgorice koji su crvene boje.
SELECT * FROM PROIZVOD
WHERE GRAD= 'Beograd' OR
(GRAD="Podgorica' AND BOJA='Crvena')

Not

» Na¢i snabdjevace koji nisu iz Podgorice
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE NOT (GRAD="Podgorica')

ili

SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE GRAD<>'Podgorica’

» NULL uvijek daje vrijednost NETACNO!!!




Is Null, Is not null

* Naci snabdjevace kojima ne znamo grad.
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE GRAD IS NULL

* Naci snabdjevace kojima znamo grad.
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE GRAD IS NOT NULL

Between

izmedu 10 i 20.

SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS>=10 AND STATUS<=20

ili

SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS BETWEEN 10 AND 20

Not Between

manji od 10 ili veéi od 20.

SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS<10 OR STATUS>20

ili

SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS NOT BETWEEN 10 AND 20

In

20 ili 30.
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS=10 OR STATUS=20 OR
STATUS=30
ili

SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS IN (10,20,30)

Not In

» Nadi Sifre i imena snabdjevaca ¢iji status nije ni 10
ni 20 ni 30.
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS<>10 AND STATUS<>20 AND
STATUS<>30
ili
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE NOT (STATUS=10 OR STATUS=20 OR
STATUS=30)
ili
SELECT * FROM SNABDJEVAC
WHERE STATUS NOT IN (10,20,30)

Like

» Na¢i imena proizvoda koji po¢inju slovom P.
SELECT P_IME FROM PROIZVOD
WHERE P_IME LIKE P%'

Primjer Taéno Neta¢no
% nula ili viSe znakova a%a aa, aBa, aBBBa aBC
Joab% abc, AABB, Xab  aZb, bac
ab% abcdefg, abc cab, aab
_ Jedan znak a_a aaa, a3a, aBa aBBBa
Opseg ili skup znakova [a-z] f.p.j 2,&
[fpjl f.p.j 2, &
Van opsega ili skupa  [*a-z] 9, &, % b,a




Izrazi i ugradene funkcije

SELECT F_NO, KOL*1.3
FROM ISPORUKA

SELECT F_NO, KOL*1.3 AS NOVO
FROM ISPORUKA

SELECT SIN(STATUS), LEFT(GRAD,3)
FROM SNABDIJEVAC

Order by

SELECT * FROM ISPORUKA
ORDER BY S_NO

SELECT * FROM ISPORUKA
ORDER BY S_NO, F_NO

SELECT * FROM ISPORUKA
ORDER BY S_NO ASC, F_NO DESC

SELECT * FROM ISPORUKA
ORDER BY S_NO DESC, F_NO DESC

Agregatne funkcije

* Pravu snagu pokazuju sa grupisanjem.

* 5 osnovnih agregatnih funkcija:
- MAX

Agregatne funkcije
+ SELECT MAX(KOL) FROM ISPORUKA
« SELECT MIN(KOL) FROM ISPORUKA
« SELECT SUM (KOL) FROM ISPORUKA
+ SELECT AVG(KOL) FROM ISPORUKA

¢ SELECT COUNT(*) FROM ISPORUKA

— MIN

- AVG

-SUM

— COUNT

Grupisanje
PoloZio

Br_ind | Predmet | Profesor | Ocjena
100 Mat P1 6
130 Mat P2 7
100 Fiz P2 10
121 Hem P1 8
150 Fiz P2 9

Grupisano po predmetu

100 Mat P1 6
130 Mat P2

100 Fiz P2 10
150 Fiz P2 9

121 Hem P1 8




Grupisano po profesoru

Grupisano po predmetu i

100 Mat P1

121 Hem P1 8

100 Fiz P2 10

150 Fiz P2 9

130 Mat P2 7
GROUP BY

Naci ukupnu i prosjecnu isporuc¢enu kolic¢inu po
fabrikama.

SELECT F_NO, SUM(KOL), AVG(KOG)
FROM ISPORUKA
GROUP BY F_NO

U rezultat ulazi po jedan red iz svake grupe

¢ Zato u SELECT dijelu mogu udestvovati samo
atributi iz GROUP BY dijela i agregatne funkcije

profesoru
| 100 | Ma | P1 [ 6 |
[ 121 | Hem | P1 [ 8 |
100 Fiz P2 10
150 Fiz P2 9
130 | Mat P2 7
GROUP BY

Nac¢i maksimalnu isporuc¢enu koli¢inu po
snabdjevacima i fabrikama.

SELECT S_NO, F_NO, MAX(KOL)
FROM ISPORUKA
GROUP BY S_NO, F_ZNO

HAVING

¢ Dodatni kriterijum na grupu

Nac¢i maksimalnu isporucenu koli¢inu po snabdjevacima i
fabrikama koji imaju vise od dvije isporuke.

SELECT S_NO, F_NO, MAX(KOL)
FROM ISPORUKA

GROUP BY S_NO, F_NO

HAVING COUNT(*)>2

« U HAVING dijelu se ispituju grupe i zato u tom dijelu
mogu ucestvovati samo atributi iz GROUP BY dijela i
agregatne funkcije

Upiti sa viSe tabela

- Dekartov proizvod

SELECT *
FROM SNABDJEVAC, ISPORUKA

- Dekartov proizvod sa where uslovom je SPAJANJE.

- Na¢i imena snabdjevaca koji imaju bar jednu isporuku

SELECT S_IME
FROM SNABDJEVAC, ISPORUKA
WHERE SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO




Upiti sa viSe tabela

- Na¢i imena snabdjevaca iz Podgorice koji
imaju bar jednu isporuku.

SELECT S_IME

FROM SNABDJEVAC, ISPORUKA

WHERE SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO
AND SNABDJEVAC.GRAD="'Podgorica’

Upiti sa viSe tabela

- Na¢i imena snabdjevaca iz Podgorice koji
isporu¢uju bar jedan crveni proizvod.

SELECT S_IME

FROM SNABDJEVAC, ISPORUKA, PROIZVOD

WHERE SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO
AND PROIZVOD.P_NO=ISPORUKA.P_NO
AND SNABDJEVAC.GRAD="Podgorica’
AND PROIZVOD.BOJA='Crvena'

Upiti nad viSe tabela

- Nac¢i imena snabdjevaca iz Podgorice koji
isporucuju bar jedan crveni proizvod fabrici iz
Beograda.

SELECT S_IME
FROM SNABDJEVAC, ISPORUKA, PROIZVOD, FABRIKA
WHERE SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO

AND PROIZVOD.P_NO=ISPORUKA.P_NO

AND FABRIKA.F_NO=ISPORUKA.F_NO

AND SNABDJEVAC.GRAD="'Podgorica’

AND PROIZVOD.BOJA='Crvena'

AND FABRIKA.GRAD='Beograd'

INNER JOIN

* Spajanje se moze izvesti i samo u FROM dijelu

SELECT S_IME
FROM SNABDJEVAC INNER JOIN ISPORUKA
ON SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO

SELECT * FROM
(SNABDJEVAC INNER JOIN ISPORUKA ON
SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO)
INNER JOIN FABRIKA ON
ISPORUKA.F_NO=FABRIKA.F_NO

INNER JOIN

- Na¢i imena snabdjevaca iz Podgorice koji
isporucuju bar jedan crveni proizvod fabrici iz
Beograda.

SELECT S_IME FROM

((SNABDJEVAC INNER JOIN ISPORUKA ON
SNABDJEVAC.S_NO=ISPORUKA.S_NO)

INNER JOIN FABRIKA ON ISPORUKA.F_NO=FABRIKA.F_NO)
INNER JOIN PROIZVOD ON ISPORUKA.P_NO=
PROIZVOD.P_NO
WHERE SNABDJEVAC.GRAD="'Podgorica’
AND PROIZVOD.BOJA='Crvena'
AND FABRIKA.GRAD='Beograd'

Spajanje tabele sa sobom

* Nadi sve moguce parove (P_IME, P_IME)

SELECT A.P_IME, B.P_IME
FROM PROIZVOD A, PROIZVOD B




Upiti nad viSe tabela sa
grupisanjem

- Nadi §ifre snabdjevaca kao i broj isporuka
crvenih proizvoda.

SELECT S_NO, COUNT(*)

FROM ISPORUKA, PROIZVOD

WHERE PROIZVOD.P_NO=ISPORUKA.P_NO
AND PROIZVOD.BOJA='Crvena'

GROUP BY S_NO

OUTER JOIN

» Ukljucuje u rezultat i one koji nisu spojeni,
sa lijeve, desne strane ili obije strane.

SELECT * FROM
SNABDJEVAC INNER JOIN PROIZVOD
ON SNABDJEVAC.GRAD= PROIZVOD.GRAD

SELECT * FROM
SNABDJEVAC LEFT OUTER JOIN PROIZVOD
ON SNABDJEVAC.GRAD= PROIZVOD.GRAD

OUTER JOIN

SELECT * FROM
SNABDJEVAC RIGHT OUTER JOIN PROIZVOD
ON SNABDJEVAC.GRAD= PROIZVOD.GRAD

SELECT * FROM
SNABDJEVAC FULL OUTER JOIN PROIZVOD
ON SNABDJEVAC.GRAD= PROIZVOD.GRAD

Podupiti
* To su SELECT upiti unutar drugog upita

* Postoje dvije vrste podupita
— Nevezani podupiti (oni koji se racunaju
nezavisno od spoljasnjeg upita)
— Vezani podupiti

Podupiti kao konstante

Podupit koji vra¢a jednu vrijednost se moZze koristiti svuda gdje i konstanta!
Ispisati podatke o snabdjevac¢ima uz informaciju o ukupnom broju isporuka
SELECT *,
(SELECT COUNT(*) FROM ISPORUKA) AS BR_ISPORUKA
FROM SNABDJEVAC

Ispisati podatke o snabdjeva¢ima uz informaciju o ukupnom broju njihovih
isporuka

SELECT *,
(SELECT COUNT(*) FROM ISPORUKA
WHERE ISPORUKA.S_NO=SNABDJEVAC.S_NO) AS
BR_ISPORUKA
FROM SNABDJEVAC

Podupiti kao konstante

Naci one proizvode ¢ijih je isporuka vise nego
1/5 ukupnog broja isporuka

SELECT ISPORUKA.P_NO, COUNT(*)
FROM ISPORUKA
GROUP BY P_NO
HAVING COUNT(¥) >
(SELECT COUNT(*) FROM ISPORUKA)/5

* ovako mogu da se koriste podupiti koji vracaju
tacno jednu vrijednost!!!




Podupiti koji vracaju vise
vrijednosti

* Uvede se pomocu rijeci
- ALL
— ANY (SOME)
- IN
- NOT IN
— EXISTS
— NOT EXISTS
e Svi osim EXISTS i NOT EXISTS rade iskljucivo
sa podupitima koji vra¢aju jednu kolonu

Podupit ALL

» Nadi Sifre onih snabdjevaca koji imaju takvu
isporuku koja ima koli¢inu vecu od svake kolic¢ine
koju isporucuje 'S1°.

SELECT ISPORUKA.S_NO
FROM ISPORUKA
WHERE ISPORUKA.KOL >
ALL (SELECT X.KOL
FROM ISPORUKA X
WHERE X.S_NO='S1")

Podupit ALL

» Naci Sifre onih snabdjevaca koji isporucuju bar
jedan detalj koji ne isporucuje 'S1°.
SELECT ISPORUKA.S_NO
FROM ISPORUKA
WHERE ISPORUKA.P_NO <>
ALL (SELECT X.P_NO
FROM ISPORUKA X
WHERE X.S_NO='S1")

* Ako podupit ne vraca vrijednost onda se
uporedenje smatra TACNIM (probajte sa 'S7’)!

Podupit ANY

» Naci Sifre onih snabdjevaca koji isporucuju bar
jedan detalj u koli¢ini ve¢oj od bar jedne koli¢ine
koju isporucuje 'S1°.

SELECT ISPORUKA.S_NO
FROM ISPORUKA
WHERE ISPORUKA.KOL >
ANY (SELECT X.KOL
FROM ISPORUKA X
WHERE X.S_NO='SI')

* Ako podupit ne vraca vrijednost onda se
uporedenje smatra NETACNIM (probajte sa 'S7”)!

* SOME jeisto §toi ANY

Podupit IN

* Nacdi Sifre onih snabdjevaca koji
snabdijevaju neku fabriku iz Beograda.

SELECT ISPORUKA.S_NO
FROM ISPORUKA
WHERE ISPORUKA.F_NO
IN (SELECT F_NO
FROM FABRIKA
WHERE GRAD='Beograd')

Podupit NOT IN

* Nacdi Sifre onih snabdjevaca koji isporucuju
bar jedan proizvod koji nije crven.

SELECT ISPORUKA.S_NO
FROM ISPORUKA
WHERE ISPORUKA.P_NO
NOT IN (SELECT P_NO
FROM PROIZVOD
WHERE BOJA='Crvena')




Podupit EXISTS
* Na¢i one snabdjevace koji isporu¢uju bar nesto.

SELECT *
FROM SNABDJEVAC
WHERE EXISTS
(SELECT *
FROM ISPORUKA
WHERE SNABDJEVAC.S_NO= ISPORUKA.S_NO)

Podupit NOT EXISTS

» Nadi Sifre onih snabdjevaca koji isporucuju sve
crvene proizvode.

SELECT ISPORUKA.S_NO
FROM ISPORUKA
WHERE NOT EXISTS
(SELECT P_NO
FROM PROIZVOD
WHERE BOJA='Crvena' AND NOT EXISTS
(SELECT *
FROM ISPORUKA X
WHERE X.S_NO= ISPORUKA.S_NO
AND X.P_NO= PROIZVOD.P_NO)

SLOZENIJI INSERT

- INSERT INTO moZe da bude sa podupitom

INSERT INTO SNABDJEVAC(S_NO, S_IME, STATUS, GRAD)
SELECT S_NO+d', S_IME, STATUS, GRAD
FROM SNABDJEVAC

SELECT - INTO

* Kreiranje tabele pomo¢u SELECT upita

* SELECT * INTO POMOCNA FROM
SNABDJEVAC

Slozeniji UPDATE

* ALTER TABLE ISPORUKA ADD
IME_SNAB VARCHAR(20)

* UPDATE ISPORUKA
SET IME_SNAB = SNABDJEVAC.S_IME
FROM SNABDIJEVAC
WHERE SNABDJEVAC.S_NO= ISPORUKA.S_NO

* UPDATE ISPORUKA
SET IME_SNAB = (SELECT SNABDJEVAC.S_IME
FROM SNABDJEVAC
WHERE SNABDJEVAC.S_NO=
ISPORUKA.S_NO)
WHERE ISPORUKA.KOL>500

SLOZENIJI DELETE

* DELETE FROM POMOCNA
FROM SNABDJEVAC
WHERE SNABDJEVAC.S_NO=POMOCNA.S_NO

* DELETE FROM POMOCNA
WHERE EXISTS(SELECT *
FROM SNABDJEVAC
WHERE SNABDJEVAC.S_NO=
POMOCNA.S_NO)
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