DIO |l

E/R MODEL



Model Eniteti/Veze
(Entity/Relationship 1l E/R)

Visokog nivoa, dobar za logko
projektovanje baze podataka

Zbog previsokog nivoa apstrakcije nije
pogodan za konkretnu realizaciju

Dobra dijagramska tehnika
Dobro definise logiku strukturu podataka
Lako se prevodi u relacioni model



E/R nije model podataka!

Model podataka treba da sadrzi

— STRUKTURNI dio
— INTEGRITETNI dio
— MANIPULATIVNI dio

E/R model sadrzi
— Strukturni dio

— U maloj mjeri integritetni dio

E/R model | nije model
nego sredstvo za lagko

Ponekad se smatra tan
modela

nodataka u pravom smislu,
orojektovanje!

KIm slojem iznad relacionog



Model eniteti/veze

ATRIBUT C D

SKUP ENTITETA

SKUP VEZA Q

LINIJE




Entitet, Skup entiteta

« ENTITET - objekat koji postoji | koji se
razlikuje od drugih objekata.

« SKUPENTITETA - entiteti se grupisu u
skupove. Npr. skup entite€OVJEK, sadrzi
entitete koji predstavljaju konkretne ljude.

o Skup entiteta karakterise se skupom
ATRIBUTA.



Atribut, Domen atributa

ATRIBUT se definiSe na skupu entetita. Formalno,
atribut je preslikavanje skupa entiteta u neki skup
vrijednosti DOMEN ATRIBUTA).

Skup entitetalOVJIEK karakteriSu atributi IME,
PREZIME, GODINA RMMENJA, BOJA KOSE, itd.

Domen atributa IME je skup koji sadrzi nizove zoak
duzine do 30.

Domen atributa GODINA RBENJA je skup
prirodnih brojeva.



Vrijednost atributa

o Npr. atribut IME nekom enitetu iz skugzOVJIEK
pridruzuje vrijednost ‘Marko’; nekom drugom
vrijednost ‘Janko’

« VRIJEDNOST ATRIBUTA ZA ENITET je
element iz domena atributa koji atribut pridruzu

tom entitetu.

e Entitet iz skupa eniteta u potpunosti je opisan
vrijednostima atributa!



Vrijednostl atributa opisuju entitet

Vrijednostima

‘Marko’, ‘Markovi¢’, 1950, ‘Crna’

atributa

IME, PREZIME, GODINA_ RM®ENJA, BOJA KOSE
odreien je jedan konkretni entitet iz skupa entiteta

COVJEK.



Entitet, atributi | skup entiteta
Entiteti:
el (12/2002, Marko, Markog)
e2 (11/2001, Janko, Jankéyi

STUDENT jeskup entiteta

BR_INDEKSA, IME | PREZIME stATRIBUT]

Dijagram: 4® @ PREZIME

STUDENT




Prosti | slozeni atributi

* Prosti atributi — vrijednosti su atotme,
cjeline, ne sadrze djelove

e Slozeni

Corap ) oros

STUDENT




Jednoznéni 1 visezn&ni atributi

e Jednoznéni atribut — entitetu se pridruzuje
samo jedna vrijednost iz domena

* ViSezn&ni — viSe vrijednosti iz domena

STUDENT




Kompleksni atributi

 Atributi u principu mogu bitl proizvoljne slozenns
mogu kombinovati slozenost, viSeZnast,
jednoznd@nost, ...

e Svaku slozenost atributa treba izbjegavati jasse
mozZe predstaviti na drugednae, npr. putem veza.

« Ako je cilj prevaienje u relacioni model najbolje je
koristiti samg ednoznac¢ne proste atribute!



Skladistent | 1izvedeni atributi

o Skladisteni atribut — vrijednost atributa za
entitete se skladisti u bazi

e |zvedeni — vrijednost atributa se iZtaava

-
- ~—y
- ~

" TRAJANJE -,
< STUDIRANJA, -1 DATUM UPISA

STUDENT




NULL vrijednost

e Specijalna vrijednost atributa, koja zina
NEPOZNATO, NEODRIBENO

e Za entitet el iz skupa entitaf®VJIEK, atribut
BOJA KOSE moze imati konkretnu vrijednost a
za entitet e2 moze biti NULL.

el(Marko, Markow, 1950,’Crna’)
e2(Janko, Jankod 1952, NULL)



Primarni klj\€ skupa eniteta

« SUPERKLJW skupa entiteta je skup atribuige
vrijednosti jednoznéno identifikuju entitet u
skupu entiteta.

« KANDIDATSKI KLJU C skupa entiteta je
superklji& koji ne sadrzi pravi podskup koji je
superkljLE.

« PRIMARNI KLJUC je jedan izabrani
kandidatski klj«.



Kljucevi

Za skup entiteta STUDENT superkigvi su npr.

— {BR_INDEKSA, FAKULTET, ADRESA STUDENTA}
— {BR_INDEKSA, JMBG}

— {BR_INDEKSA, FAKULTET}

— {JMBG}.

{BR_INDEKSA, FAKULTET} 1 {JMBG} su
kandidatski klj¢evi

Primarni klj& je, recimo, {JMBG}.

Za skup entiteta BOLNICA primarni kl§ye
{IME_BOLNICE, GRAD}.



Primarni klju

IME BOLNIC GRAD BROJ_ZAPOS

BOLNICA




Veza, Skup veza

 VVeza e asocijaclja, odnos izidhenekoliko
entiteta.

 Na primjer, mozemo definisati vezu izdwe
profesoraMarkovic¢ | predmetaViatematika.

« SKUP VEZA je matematki skup veza istog tipa
Na primjer,
Markovi¢-Matematika
Petrovi¢c-Fizka
Jankovi¢-Matematika



Skup veza

 Formalno, skup veza R je matenikf relacija
Izmedu skupova entiteta,EE,, ..., E.

» Dakle, to je skup n-torki oblika {&,,...e), gdje je
e entitet 1z skupa E

R={(6,&,....&,)e DE, & OE, ..., OE,)



Veza, Skup veza




Dijagram za skup veza

BR IND @ REZIM

STUDENT

PRIJAVA

\

PREDMET




« ULOGA je funkcija koju entitet igra u vezi

ULOGA

» Skup entiteta GESTVUJE (participira) u skupu veza.

e Student ‘polaze’ predmet, predmet je ‘polozen’ adlenta.

BR IND @ REZIM

STUDENT

polaze

PRIJAVA

poloze

' PREDMET




Tipovi veza
* Postoji 4 osnovna tipa veza tieentitetima

— One-to-One (jedan u jedan)
— One-to-Many (jedan u vise)
— Many-to-One (viSe u jedan)
— Many-to-Many (viSe u vise)



Veza One-to-One (jedan u jedan)

B Jednom entitetu iz
A odgovara Oili 1
entiteta 1z B

A

jednom entitetu iz
B odgovaraOili 1
entiteta i1z A

Dijagram
D p—

Profesor ‘@?‘ Predmet




Veza One-to-Many (jedan u vise)

el bl
a) 02
i 03
< 04
05
Dijagram
D Q
Profesor @

-7

Jednom entitetu I
A odgovara O ili
viSe entiteta i1z B

B odgovaraOili 1
entiteta iz A

Q

Predmet

jednom entitetu iz

/



Veza Many-to-One (viSe u jedan)

Jednom entitetu iz

el b1 A O_dgov_ara Oili1
entiteta 1z B

el h2 i

e3 :)3 - . .

i jednom entitetu iz

ed B odgovara O ili

viSe entiteta iz A
Dijagram
D O -

Profesot @‘» Predmet



Veza Many-to-Many (viSe u vise)
Jednom entitetu iz

A odgovara O ili
viSe entiteta iz B

jednom entitetu iz
B odgovara O ili
viSe entiteta iz A

Dijagram
D p—

Profesor é% Predmet




Primarni klj\& skupa veza

Potreban je mehanizam za identifikaciju konkreteze u
skupu veza.

KLJUC SKUPA VEZA je unija primarnih kljseva skupov:
entiteta koji @destvuju u vezi. Primarni klfuskupa veza
PREDAJE je {ime_profesora, naziv_predmeta}.

Za veze tipa Jedan-u-Vise | Vise-u-Jedan, dovggnareti
primarni kljuic Vise strane

Za veze tipa Jedan-u-Jedan dovoljno je uzeti pnimdjuc
jedne strane



Opsta kardinalnost veza

o Kardinalnost preslikavanja iz skupa entiteta
E, u skup entiteta He par (D, G) ko
ozn&ava da je jedan entitet iz, B vezi sa
minimalno D a maksimalno G entiteta

skupa E.
D CP

Zaposlerri(oi’lvI (1.2) | Firma




Dijagrami sa opstom kardinalnfas

e Jedan u jedan

e Jedan u viSe

e ViSe u Jedan

e VISe u vise

2 P

1(0,1)

Profesot

==

(0.1)

Profesor

==

| (0,M)

Profesotr

==

| (0,M)

Profesotr

reday

redayj

reday

redayj

0,1

0.M

0,1

o.M

9)

Predmet

9)

Predmet

9)

Predmet

9)

Predmet




Totalna |1 parcijalna participacija

o Skup entiteta E moze participirati u skupu
veza R

— TOTALNO - svaki entitet iz skupa E mora bar
jednom @estvovati u skupu veza.

— PARCIJALNO — moze postojati entitet iz
skupa E koji ne ¢estvuje u skupu veza.



Totalno kese u skupu veza

o Ucege e totalno kada je D=1 na suprotnoj stra
e Drugi naziv ZAVISNOST POSTOJANJA.
e Svaki zaposleni je u vezi sa bar jednom firmon

CP

> o
Zaposlen@m (1.2) | Firma

Dvije linije, oznaka totalnogdesa @

X O
Zaposlert2™) <@ (L.2) | Firma




Slabi 1 jaki skupovi entiteta

 JAKI il REGULARNI skup entiteta je onaj koji ima
klju¢ne atribute

 SLABI ili PODREDENI skup entiteta je onaj ko
nema klj&. Entiteti u takvom skupu se identifikuju

tako Sto se povezuju sa entitetom iz nekog jakogaku
entiteta — NADRBENOG skupa entiteta.

e Za vezu koja identifikuje entitete 1z slabog skupa
kazemo da je IDENTIFIKUJUA.



Slabi ili zavisni entitet

R_RACUN

ZIRO RACUN

S

— I UPLATA

CED

Slabi entitet
uvijek totalno
ucestvuje u
identifikujucoj
vezl!




Diskriminator slabog skupa
entiteta

o Diskriminator slabog skupa entiteta je skup
atributacije vrijednosti jednoznéno
identifikuju entitet u skupu onih entiteta koji
zavise od jednog jakog entiteta.

« BR_UPLATE je diskriminator.

 Primarni klji& slabog skupa entiteta = primairr
klju¢ Jakog skupa entiteta + diskriminator.



Totalno Kese | zavisnost postojani:

o Slabl entitet uvijek totalnodestvuje u
identifikujucoj vezi!

* Postoji totalno tese | ako se ne radi o
slabom skupu entiteta. Na primjer,
ZAPOSLENI ima svoj kljg ali totalno
ucestvuje u vezi sa firmom!



Atributl veza

Broj casovs

oredale

§>

Predmet

= P

Profesor

=7

e Atributi veza imaju smisla samo kod veza tipa VISE
VISE.

» Kod veza tipa Jedan u Vise | ViSe u Jedan uvigek s
mogu prikazati kao atribut entiteta na VISE strani.

*Kod veza tipa Jedan u Jedan mogu se prikazati kao
atribut na bilo kojoj strani.



Veze tri | viSe skupova entiteta

= o ;
Filijala w Klijent
Racun "
« MOGU SE PREDSTAVITI PREKO BINARNIH VEZA
(STO NIJE UVIJEK NAJBOLJE!)
= D "

Filijala T % Klijent

s

Rasun —C D




ProsSireni E/R model

e Specijalizacija/Generalizacija

e Agregacija



Specijalizaclja/Generalizacija

Racun

Skupovi entiteta nized
nivoa nasljéguju sve

S A atribute entiteta viseg
nivoa
( D

Ziro ratun Stedni r&un

=

Standardni Zlatni




Tipovi specijalizacije
e Definisana po atributu viseg skupa entiteta.

Ako je VRSTA_ RACUNA

« ‘Stedni’ - entitet je u skupu entiteta STEDNI_RAN
e ‘Ziro’ - entitet je u skupu entiteta ZIRO_RAUN

e Definisana od strane korisnika za svaki entitet

— Npr. ZAPOSLENI | 3 tima zaposlenih A, B, C.
Korisnik odlituje kada neki zaposleni ide u neki tim



Disjunktna | preklapajta
specijalizacija/generalizacija

 DISJUNKTNA (disjoint) - entitet moze
pripadati najvise jednom nizem skupu entiteta.
Na primjer, r&un je ili Stedni ili ziro, ne moze |
jedno I drugo.

« PREKLAPAJUCA (overlapping) - entitet moze
pripadati vise nego jednom nizem skupu
entiteta. Na primjer, zaposleni moze blan
viSe od jednog tima zaposlenih.



Totalna | parcijalna
specijalizacija/generalizacija

« TOTALNA (total) - svaki entitemor a pripadati
bar jednom nizem skupu entiteta. Na primjer,
racun mora biti ili Stedni ili ziro. Ne moze
postojati r&un koji nije ni Stedni ni Ziro.

« PARCIJALNA (partial) entitet ne mora pripadati
nijednom nizem skupu entiteta. Na primjer,
zaposleni ne mora biélan nijednog tima
zaposlenin.



Ograntenja na
specijalizaciju-generalizaciju

Disjunktna ==
Totalna Q/@\Q

Disjunktna <— ¢

Parcijalna
J — A

D o

Preklapajda

Totalna Q@\ —

Preklapajga @ — —

Parcijalna
<O\ =




Agregacija

 Nedostatak osnovnog E/R modela je Sto ne
postoje veze i1zn# veza.

« AGREGACIJA dozvoljava da se veza
pomatra kao entitet viseg nivoa

X O e
Klijent nozajmljivanjé Zajam

<
Sluzbenik—__




Primjer. Studentska sluzba

\STUDENT /h. N
i e R

A
PRQFESO PREDMET




