MATEMATIKA — generacija 2018/19 Zadaci za vjezbanje

TEMA 1: Operacije sa matricama i matricne jednacine

1 1 -2 01
1. a)Nadi (C—A) akoje A= ,C=

-1 3 4 5

2
5| a matriceAiCkaou

1
b) Rijesiti matri¢nu jednacinu C(X — B) =AX +E,akoje B= {3

slucaju pod (a).

01 2
2. Rijesiti matri¢nu jednacinu AX —2X —A=E ,akoje A=[2 3 4]|.
1 01
3. Izracunati X = (AB) ™ (A+C) ako je
1 3 5 2
-6 1 4
A= 2 1|, B= iC=|-1 0.
3 -4 2
-11 7 4
1 2 3 -1 2 3
4. Izratunati (AB) ™" —(2E —B)?akoje A=|-1 0 5|iB=(-1 0 5].
2 31 0 31
114 311
5. Rijesiti matri¢nu jednacinu (A—BX)(X —B)™ =2E ,akoje o_[1 1 2 ig_|1 1 2l
0 2 -1 0 0 2
6 -5 1 4 3 2
6. Rijesiti matri¢nu jednaginu A—(2X + E)B=0,akoje po—{g 3 _2|iB=|0 1 0|
1 0 -1 -4 2 -1
J2 o 2 5 0 1 Y1
7. Akoje A=E -2 2 0, B={0 2 -1, C=|1 1 O] i X+Bregularna matrica,
2 0 4 1 0 2 1 0 2
rijesiti matriénu jednacinu (X + B)™! = (C — A)™1B.
8. a) Rijesiti matricnu jednacinu XA = X + %B.
-1 1 -1
b)Akoje o—| 2 1 2 |, odrediti (A —2E)~%
0 3 1
1 1 1
c)AkojeAd=|-1 3|,aB= [1], odrediti proizvod AB.
2 0
01 2
9. a) Rijesiti matri¢nu jedna¢inu AX —A=2X +Egdjeje A=|2 3 4
1 0 1

012 -3 1 2
b)Dalisumatrice |2 3 4|i|-2 2 —4| komutativne?
1 01 3 -1 2
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Tema 2: Sistemi linearnih jednacina i vektori

1. Determinantnim kriterijumom dokazati da vektori a,=(1,2,2,2), a,=(-2,1,0,-1), a5=(0,2,-2,2) i as= (3,-
1,1,2) obrazuju bazu prostora R* Vektor b= (-8,11,-7,2) predstaviti preko vektora a;, a, as a4
primjenom Kroneker-Kapelijeve teoreme. Izvrsiti provjeru. Koliko ima tih predstavljanja i zasto?

X+2y-6<0

2. Rijesiti sistem linearnih nejednacdina x>0 . Ako sistemu dodamo nejednacinu y<a,
X—y<0
diskutovati novi sistem u zavisnosti od parametra a.

3. Vektor X =(a—12a,—a) izraziti preko vektora X, =(111), X, =(@a+1l) i x; =(1a)

kada je to moguce, i provijeriti. Uraditi diskusiju u svim moguéim slucajevima.

4. Odrediti vrijednost realnog parametra a tako da se vektor X = (1,0,1) moze predstaviti kao linearna
kombinacija vektora &, = (1,2, a), a, = (2,3,1) ia, = (2,1,—1), a da pritom vektori a,,a, 18,

¢ine bazu vektorskog prostora. U tom slucaju, predstaviti vektor x preko datih vektora.

5. Zakoju vrijednost parametra a vektor X = (2,7,5) se moze izraziti kao linearna kombinacija vektora
X, =@,2,-1), X, =(2,6,0) i X, =(3,7,a—4). Obrazloiti svaki od sluajeva, a u svakom slucaju

kada je predstavljanje moguce, vektor X izraziti kao njihovu linearnu kombinaciju.

6. U zavisnoti od parametra a, diskutovati i naci rjeSenja sledeceg sistema linearnih jednacina:
X, +4X, +5X; —2X, =6
2X, +ax, +2X; +2X, =3
2X, +  —6%,+8x, =1
7. Za koje vrijednosti parametra a se vektor X = (2,5, a) moze izraziti kao linearna kombinacija vektora
X, = (1,2,8), X, = (1,5,2), Xy = (2,8,5). U svakom slu¢aju kada je to predstavljanje moguce, vektor
x prikazati kao linearnu kombinaciju vektora X, X,, X5. Da li vektori X;, X, , X; predstavljaju bazu

vektorskog prostora R3?

3 1 1 4
a+l 5 11 2
8. Odrediti parametar a tako da matrica A= ima najmanji rang. Koliki je njen
1 7 17 3
2 2 4 3

rang za ostale vrijednosti parametra a?

9. Pokazati da se vektor x=(-1,1,1) moZe predstaviti preko vektora x,=(1,0,-2), x,=(-2,-1,-2) i x3= (1,0,2).
Na koliko nacina je moguce predstavljanje? lzvrsiti provjeru.

10. Rijesiti sistem koristeéi Kramerove formule

X—y+2z=2
X+Yy =0
X -2=3

U slucaju saglasnosti, izvrsiti provjeru.
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Tema 3: Sistemi linearnih nejednacina

1. Nadi sistem nejednacina Cije je rjeSenje paralelogram cija su tri tjemena A(2,8), B(-1,-4) i C(3,0).
Dijagonala paralelograma je duz AC.

2. Nadi sistem nejednacina Cije je rjeSenje jednakokraki trapez, a Cija su tri tiemena A(1,0), B(6,0) i C(3,2).
Napomena: Osnovica trapeza je duz AB.

3. Rijesiti sistem linearnih nejednacina: 7y —x —10>0, —7y+5x+22>0 i x—4<
0. Ako dobijenom rjeSenju dodamo nejednacinu 3x +y —a = 0 diskutovati novi sistem u zavisnosti od
parametra a.

4. RijeSiti sistem linearnih nejednadina: y—2x <0, 2x—3y—-4<0i y+2x—-4<0. Ako
dobijenom rjesenju dodamo nejednacinu y — 2x — a < 0 diskutovati novi sistem u zavisnosti od parametra a.

5. Rijesiti sistem linearnih nejednatina: X<y+2, 5X+y<10 i 6>2y—3X. Ako dobijenom

rjeenju dodamo nejednacinu & — X > O diskutovati novi sistem u zavisnosti od parametra a.

6. Odrediti sistem linearnih nejednacina Cije rjeSenje predstavlja skup tacaka trougla ABC, A(0,0), B(4,1) i
C(1,4). Ako dobijenom sistemu dodamo nejednacinu X—Y = @, diskutovati novi sistem u zavisnosti od
parametra a. Dokazati da je dati trougao konveksan skup.

7. U zavisnosti od parametra @ diskutovati i rijesiti sistem linearnih nejednacina
y—2x<2
y+x<2
y>-2
Xx<a
8. Odrediti sistem linearnih nejednacina Cije je rjeSenje trougao ABC, koji je nastao na presjeku pravih

X=2, Yy = —Xi prave koja prolazi kroz tacke (1,3) i (2,6). Ako tom sistemu dodamo nejednacinu X = a

diskutovati novi sistem.

9. Grafi¢ki odrediti skup rjeSenja nejednatine X —3y —8 < 0.

10. a) U ravni predstaviti oblasti tacaka koje zadovoljavaju sistem linearnih nejednacina
Yy+X<5
x>0
y=>0

b) Ako tom sistemu dodamo nejednadinu X < a diskutovati novi sistem.

11. a) Odrediti sistem linearnih nejednacina Cije je rjeSenje ¢etvorougao ABCD, A(-2,-1), B(4,5), C(3,6), D(0,3).
b) Ako dobijenom sistemu dodamo nejednacinu X < a diskutovati novi sistem u zavisnosti od parametra a.



