Dinamika

* Dinamika je deo mehanike u kojem se
izuCava zavisnost izmedju kretanja
tela i uzroka zbog kojih se telo krece.

* 3 Njutnova zakona mehanike
(dinamike).

* Uzrok promene brzine odnosno
ubrzanja tela je sila.



Prvi zakon dinamike

Svako telo nastoji da zadrzi stanje
mirovanja ili ravnomernog pravolinijskog
kretanja sve dok ne bude primorano okolnim
telima da to stanje promeni.



Inercijalni sistemi i relativno
kretanje

Galilejev princip relativnosti: svi inercijalni sistemi po svojim
mehanickim svojstvima ekvivalentni su jedni drugima.
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Drugi zakon dinamike

Promena kolicine kretanja tela proporcionalna je sili koja
deluje na telo i vrsi se u pravcu sile.

Rezultantna sila koja deluje na telo mase m proporcionalna
je proizvodu mase tela i njegovog ubrzanja. Sila je mera
za intenzitet interakcije tela.

I - o = o I-l - ral ol s - y
Foat = mct (MNewton's second law).




Masa

Masa je skalarna velicina i predstavlja unutrasnju
karakteristiku tela. Masa je mera inertnosti tela.
Masa je stalna i aditivna. Jedinica je kg.

Ako na dva tela deluju dve iste sile onda su njihove mase
obrnuto proporcionalne ubrzanjima koje im saopstavaju te
jednake sile.




Treci zakon dinamike

e Svakom delovanju (akeiji)
‘L.E N postoji uvek suprotno i

| jednako protiv delovanje
(reakcija). Sile kojima dva
tela deluju jedno na drugo,
uvek su jednakih
intenziteta, a suprotnih
smerova.

(cantaloupe — Earth interaction ).

(cantaloupe — table interact on).



4 osnovne sile u prirodi

* Gravitacija 10-40
+ Slaba interakcija 10-5
- Elektro-magnetna sila  10-2

» Jaka interakcija 100



Rad




Rad: trodimenziona analiza

—i

F=Fi+F+Fk

dr = dxi+dy|+dzk

dA=F.dr=Fgdc+Fdy+Fd




Rad promenljive sile




)=4

Jedinica wat W=J/s.



Rad i energija

Energija je skalarna velicina koja je povezana sa
stanjem jednog ili vise tela. Ukoliko nekom silom
promenimo stanje tela, promenice se i energija.
Energija je skalarna velic¢ina koja karakteriSe
sposobnost tela ili sistema tela da izvrsi rad.

Rad A je proces kojim se energija prenosi telu ili sa
tela kada neka sila deluje na njega.

Energija koju izgubi telo vrSeéi rad jednaka je tom
radu i obrnuto, rad izvrSen nad nekim telom jednak je
povecanju njegove energije. To je teorema o radu i
energiji.



Rad i kineticka energija kod
promenljivih sila
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Rad i potencijalna energija

Positive
work done

y the by the
oravitational gravitational
force

‘Potencijalna energija je brojno jednaka
radu koje telo akumulira dospevajuéi u
datu tacku potencijalnog polja.
‘Potencijalna energija je sposobnost tela
da vrsi rad zahvaljujuéi polozaju u kome

se nalazi. -
AU =—| 7 F()de
S Fe




Konzervativne sile

- Sistem se sastoji od dva ili visSe tela.
- Izmedju tela i ostatka sistema deluje sila.

* Kada se konfiguracija sistema menja, sila vrsi
rad nad telom A;, pretvarajuéi kineticku
energiju u neki drugi oblik energije.

* Kada se sistem vraca u pocetno stanje sila vrsi
rad Az :

* Kada je A; =-A, uvek tacno, sila je
konzervativna.



Konzervativne sile i nezavisnost
puta

Aab’l o AOb,Q Rad ne zavisi od oblika putanje. Slika (a).

Rad po zatvorenoj putanji je jednak nuli. Slika (b).



Primer racunanja
potencijalne energij

AU = mg(y, — y) = mgly.

U_Eﬂ'zm:g@_yi}'

U,=0Ay,=0
(y)=mgy

Gravitaciona potencijalna energija



Odrzanje mehanicke energije

B =K+U







