RAZMNOZAVANJE



Bespolno: sporama koje su haploidne, nastaju u
sporangijama u procesu sporogeneze

lzosporne biljke imaju iste spore

Heterosporne biljke: mikrospore —daju muski
gametofit sa muskim polnim organima anteri-
dijama; megaspore —daju Zzenski gametofit sa

zenskim polnim organima arhegonijama

Vegetativno: povecavanje broja jedinki pomocu
djelova vegetativnoq tijela (alge, mahovine, pa-
prati, golosjemenjace, skrivenosjemenjace)

Pr. sekvoja, panciceva omorika, vrbe, jagoda...
Pojam klona
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Polno razmnozavanje

Gametima koji nastaju u gamentagijama u
procesu gametogeneze

Haploidni su i spajanjem daju diploidni zigot
Vise tipova polnog razmozavanja: kod visih bi-

ljaka, sitni pokretni spermatozoidi (nastaju u
anteridijama), krupne nepokretne jajne Celije
(nastaju u arhegonijama) - OOGAMIJA

Bespolno i polno razmnozavanje: prednosti i
mane?




Smjena generacija

Mejozom nastaju spore — mitozom haploidni
organizam

Na haploidnom organizmu (gametofitu) nastaju
gametangije koje mitozom daju gamete
Spajanjem gameta nastaje diploidni zigot, od
kojeg mitozom nastaje diploidno visecelijsko
tijelo (sporofit) na kome se obrazuju spora-
ngije i U njima Mejozom — spore (zatvara se ciklus)

Smjena bespolne i polne faze - smjena gene-
racija




Sporangium

Sporophyte

Haploid
spores

Gametophyte

Gametongium

Smjena generacija -
opsta Sema zivotnog ciklusa biljaka




FIZIOLOGIJA BILJAKA



Nauka o zivotnim procesima biljnih organizama

Oblasti: citologija, vodni rezim, fotosinteza, disanje, transport
materija, mineralna ishrana, rastenje i razvice, fiziologija stresa,
fiziologija sjemena i ploda

Vodni rezim: primanje, kretanje i odavanje vode

Za kretanje vode neophodna je razlika u potencijalu vode —
od visih ka nizim vrijednostima potencijala vode (iz rastvora

sa vecim osmotskim potencijalom u rastvor sa manjim osmo-
tskim potencijalom)

Usvajanje iz zemljista korjenom (razlika potencijala), provodi
se ksilemom (transpiracioni tok, osnovni pokretac je transpi-
racija)

Stome - balans transpiracije i fotosinteze

Razlika izmedu stoma i lenticela

Kidanje vodene niti sprjecavaju kohezija i adhezija



usvajanje vode

vascular
cylinder

endodermis
and
Casparian
strip

epidermis
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Energy ultimately
comes from the sun.

Evaporation from leaves
creates a negative
pressure potential.

Water column is held
together by cohesion.

Adhesion keeps water
column in place.

Water Uptake from Soil:

Negative pressure
potential is transferred
to root cells, and water
enters roots.

kretanje vode kroz biljku
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- Hemijske promjene koje se odvijaju u zivom tkivu;

— usvajanje materija iz spoljasnje sredine uz
utrosak energije, disimilacija — razlaganje slozenih jedi-
njenja koja grade organizam do prostijih uz oslobadanje
energije

Dva oblika asimilacije:

— pretvaranje sunceve energije u ATP i
NADPH,, koja se koriste za transformaciju neorganskih
jedinjenja u Secere
— ugradnja organskih u druge organske
materije
ima kljucnu ulogu u metabolizmu; znacajnu
ulogu u njegovom kruzenju imaju mikroorganizmi



Fotosinteza

» Od CO, i H,0 nastaju organske materije, sunceva
energija se pretvara u hemijsku energiju

200 miliona tona kiseonika

- obrazovanje redukcionog i energetskog
ekvivalenta: ATP i NADPH,

— tokom razlaganja vode (fotoliza) nastaju elektroni i vodonik
potreban za redukciju, uz oslobadanje O,

- fiksacija i redukcija CO, (nije potrebna svjetlost)

- 6CO, + 12H,0 ==>C,H,,O, + 6H,0 + 60,
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. Svijetla faza: fotofizicke i fotohemijske reakcije

— receptori svjetlosti (hlorofili, karotini, fikobilinproteidi)
apsorbuju svjetlost — sto dovodi do ekscitacije njihovih
elektrona

— hlorofili a, b, ci d: reakcioni centar ¢ini hlorofil a, ostali
su antenski molekuli (sakupljaci svjetlosti)

— ekscitirani elektron je veoma nestabilan (usljed visokog
energetskog stanja) i teZi da se vrati u osnovno stanje:
gubi visak energije (deenergizacija) kao toplotu, svje-
tlost, prenosi izmedu pigmentnih molekula ili koristi za
fotohemijske reakcije u fotosintezi (sinteza ATP, NADPH,,
razlaganje vode)



Mehanizam fotosinteze

- (5, C,, CAM biljke

NAPD*

ATP
| ADP‘ Pi




LIGHT REACTIONS CALVIN CYCLE
) &
NADP*

ADP
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Photosystem |l

Electron transport chain
NADPH

Light

RuBP

3-Phosphoglycerate

Photosystem |

Amino acids
Fatty acids

Chloroplast Vv

e Sucrose (export)

Copyrighl € Pearson Educatlon, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




Biljke su aerobni organizmi, kiseonik ulazi kroz stome,
lenticele, Celijske zidove

C,H,,0 + 6H,0 + 60, == 6CO, + 12H,0, oslobada
se energija (sinteza ATPa - )

Obavlja se u svim zivim Celijama (razlika od fotosinteze)

Sumarna jednacina: direktna oksidacija glukoze mole-
kularnim kiseonikom uz oslobadanje energije u vidu
toplote

Respiracija se odvija kroz 3 odvojena, ali povezana pro-
cesa:



Disanje (respiracija)

Water( H 2 0)

¢/ Chiloroplast

”" Carbon dioxide and water react,
using light energy, to produce
glucose and oxygen

Mitochondrion

Glucose and oxygen react to
produce carbon dioxide, water, and _
energy (ATP). /4

p—

- ATR




Vrenje (fermentacija)

0) O- COz NADH + H*
N/
| Mg2* N\_/ |
C=0 < C - CH:2
| pyruvate | alcohol |
CHs decarboxylase CHs dehydrogenase CH:s

Pyruvate Acetaldehyde Ethanol




Krebsov ciklus
(ciklus trikarbonskih kisjelina)

Pyruvate Fatty acids

Acetyl CoA

Pyruvate ’ Fatty

acids

Citric ", gy + @

acid
cycle ’
"FADH,, Juii
y |
/\ — Matrix

Outer membrane —_

Inner membrane

THE CELL, Fourth Edition, Figure 11.2 © 2006 ASM Press and Sinauer Associates, Inc



Mineralna ishrana

Obavlja se korijenom
Mineralni elementi: neophodni, korisni, ostali

Neophodni: oni bez kojih biljka ne moze da za-
vrsi ontogenetski ciklus - C, H, O, N, S, P, K, Mg,
Ca, Fe, B, Mn, Cu, Zn, Mo, Co i Ni

Korisni: pomazu fizioloSke procese (Si, Na)

. Mikroelementi i makroelementi: konstitutivni eleme-

nti, imaju kataliticku funkciju, requlisu vodni rezim i pH
Celije itd.



- Slobodan (pasivan) transport: u sk
zionim i elekrohemijskim gradijenc

adu sa difu-
om

— olaksana difuzija: selektivni proteins

Ki molekuli

- Aktivni (utrosak energije): prenosenje nasuprot
dufuzionom ili elektrohemjskom gradijentu

— pomocu bioloskih pumpi povezanih

za ATPazu;

koriste energiju koja se oslobada pri razgradnji ATPa

- U sprovodna tkiva i iz njih: materije se transportuju
simplastom (mineralne i organske), apoplastom
(mineralne i voda) i sistemom vakuola (samo voda)



Transport proizvoda fotosinteze

[outside cell] - high H cancentration
XYLEM phloem
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[inside cell] - low H™ concentration




BIOTEHNOLOGIJA



Bio — Zivot, tehnologija — prerada prirodnih sirovina

Geneticki inzenjering: upotreba enzima restriktaza
koji cijepaju lance DNK na fragmente koje je mogu-
¢e ugraditi u hromozome drugog organizma

Kultura tkiva: prednost u odnosu na ekstrakciju di-
ektno iz biljke kao i hemijsku sintezu

Industrijska fermentacija pomocu gljiva
— Penicillium chrysogenum - za proizvodnju penicilina
— Aspergillus niger - za proizvodnju limunske kisjeline

— Procesi alkoholne fermentacije (proizvodnja piva i vina),
proizvodnja organskih kisjelina, sinteza karotena i ribo-
flavina



