RASTVORI



DISPERZNI SISTEMI

Disperzija (lat.) rasprsivanje, rasipanje
Disperzni sistem je smjesa u kojoj su
jedna ili vise supstanci rasprsene u nekoj
drugoj supstanci u obliku sitnih Cestica
Disperziono sredstvo —supstanca u kojoj
se vrsi disperzija

Dispergovana faza —supstanca(e) koje se
disperguju




Podjela disperznih sistema prema veliCini
dispergovanih Cestica:

Pravi Koloidni | Grubo
| | | disperzni
rastvor sisteml sisterm
VeliCina <1 1-100 > 100
cestica (NM) | (molekuli i joni)
Stabilnost Stabilni Ne taloze se | Nestabiln
spontano
(mogu se

destabilizovati)




 Grubo-disperzni sistemi: heterogene
smjese

* suspenzije

* emulzije



Pravi rastvori

Homogene smjese dvije ili vise supstanci
Sastoje se od najmanje dvije komponente
Rastvarac

*Rastvorna susptanca (rastvorak)

Pravi rastvori se dijele prema agregatnom
stanju



RASTVARAC

» Rastvaracje supstanca koja ima isto
agregatno stanje kao i1 dobijeni rastvor

* Ako su rastvarac i rastvorak istog
ageratnog stanja (techo —tecno) onda je
rastvarac supstanca Ciji je udio u smjesi
vecl.

* lzuzetak 98% H,SO,



PROCES RASTVARANJA
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AH,: Uspostavljanje medudejstva
rastvarac - rastvorak



kristali NaCl: Joni u uredenoj
kristalnoj reSetki

Rastvareni NaCl: Joni Na | Cl u
rastvoru




Rastvaranje kao ravnotezni proces

* rastvaranje: rastvorak + rastvaraC — rastvor
 kristalizacija: rastvor — rastvorak + rastvarac
« zbirno: rastvorak + rastvaraé 2 rastvor
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ZASICENI RASTVOR

Rastvor u kome je
rastvorena maksimalna
KoliCina supstance u
datom rastvaracu, na
datoj temperaturi Je
zasiceni rastvor.

U zasi¢enom rastvoru \
uspostavljena je

dinamicCka ravnoteza

Izmedu procesa

rastvaranja i S
Kristalizacije.

Sadrzaj rastvorne
suspatance u zasicenom
rastvoru je stalan.




NEZASICENI RASTVORI

Nezasiceni rastvori sadrze manje rastvorene
supstance od zasicenih.

S S
Nezasiceni rastvor
+ = sadrzi 100 mL vode i
30,0 g NaCl
30.0 g NaCl 100 mL H,O
> — >
b S
Zasiceni rastvor
sadrzi 100 mL vode
+ — i1 36,0 g NaCl

. Dodatnih 4,0 g NaCl

v v ostaje nerastvoreno

40.0 g NaCl 100 mL H,0



PREZASICENI RASTVORI

* Sadrze viSe rastvorene supstance nego
zasiceni rastvori. Veoma su nestabilni.




RASTVORLJIVOST

Rastvorljivost je mjerilo sposobnosti neke
supstance da se rastvara u datom rastvracu.

Sastav zasicenog rastvora je kvantitativho
mjerilo rastvorljivosti neke supstance.

Moze se izraziti na razlicite nacine:

cvrste | teCne supstance: broj grama rastvorka
koji se rastvara u 100 g rastvaraca na datoj
temperaturi dajuci zasicen rastvor

Pravilo : “Slicho se u slichom rastvara”



Jod - nepolarna supsatanca




Toplotni efekat rastvaranja

Egzotermno rastvaranje:
AICl,, Ca(CH,COO0),

Endotermno rastvaranje:
NH,NO,

PraktiCnha primjena:
“instant hladni i vruci
paketi”

Amonijum-nitrat, NH,NO,

—rastvaranje u vodi
endotermno

20 °C 0°C




FAKTORI KOJI UTICU NA RASTVORLJIVOST

Pored vrste rastvorne supstance i rastvaraca na
rastvorljivost najvise utiCe temperatura.

Na rastvorljivost gasova u teCnostima pored
temperature jos utiCe i pritisak.

SLICNO SE RASTVARA U SLICNOM
Razmotricemo:

Rastvor
Rastvor
Rastvor

jivost Cvrstih supstanci u teCnostima
jivost teCnosti u teCnostima
jivost gasova u teCcnostima




Rastvorljivost Cvrstih supstanci u tecnostima

Rastvorljivost(g soli u 100 ¢ H,0)

100
90
80
70
60
50
40

Zavisnost od temperature

Cex(S04)3

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10(

Temperatura (°C)



Rastvorljivost teCnosti u teCnhostima

* Postoje tri mogucnosti:

1.Potpuno mijesanje, nema dva sloja.
(Mjesljive teCnosti)

2.Ne mijeSaju se, ima dva sloja pri svim
temperaturama. (Nemijesljive tecnosti)

3.0graniceno mijesanje, postoje dva sloja
do odredene temperature a onda sistem
prelazi u potpuno mijesanje



Mjesljive | nemjesljive teCnosti




Rastvorljivost gasova u tecnostima

« Uticaj temperature

» Sa porastom temperature 3

opada rastvorljivost gasova
u vodi.
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Utica] pritiska
Henrijev zakon

« Rastvorljivost gasova pri konstantnoj temperaturi
upravo je proporcionalna pritisku gasa nad

tecnoscu. ‘

Lp ol
C.=k-P

-




OSOBINE RAZBLAZENIH RASTVORA
DIFUZIJA

* Pojava uzajamnog prodiranja Cestica rastvorene
supstance i rastvaraca je difuzija.

* Proces difuzije se ubrzava mijesanjem i

zagrijavanjem.
S-S \iﬁj

10 min 20O min




OSMOZA

* Prodiranje ili premjestanje molekula vode
(rastvraca) kroz polupropustljivu
membranu u pravcu vece koncentracije
rastvorene supstance naziva se osmoza.

* Polupropustljiva membrana ima osobinu
da propusta samo molekule rastvaraca a
zadrzava molekule rastvorne susptance.



Proces osmoze

— Cev

Molekula

Molekula
vode

Pre ravnoteze Posle ravnoteze



Osmotski pritisak

Osmotski pritisak je onaj pritisak koji treba dati
rastvoru da bi se prekunula osmoza, to jest da
se zadrze molekule rastvraca od prolaska u
rastvor kroz polupropustljivu membranu.

Osmotski pritisak je proporcionalan koncentraciji
rastvora | apsolutnoj temperaturi. 7=C.R.T

Celijske membrane: polupropustljive membrane
0,95 % NaCl :izotoniCan sa sadrzajem eritrocita
fizioloSki rastvor



Poredenje osmotskih pritisaka razlicitih rastvora

Entrocit u rastyvoru:

1ZOton cnom hipertonucnom hipotonicnom




Primjena osmoze

Voda ide od cCistog rastvaraca prema rastvoru
(koji sadrzi rastvoren rastvorak)

TH

Krastavac u rastvoru  Suya Suva §ljiva

soli visoke sljiva u Cistoj vodi
koncentracije

Krastavac |




Koligativhe osobine rastvora

Osobine rastvora koje zavise samo od
broja Cestica rastvorne supstance nazivaju
se koligativnhe osobine.

Koligativnhe osobine su:

sniZzenje napona pare rastvora
snizenje tacke mrznjenja rastvora
povecanje tacke kljucanja rastvora
osmotski pritisak



Snizenje napona pare rastvora

Napon pare

- Pri dodavaniju . —— S
neisparljivih (~"~ ~ 0 [§ I
sastojaka e ,
rastvaraCu napon T N
pare dObijenog Clist rastvarad
rastvora postaje Napon pare |
nizi od napona Bl
pare Cistog J W\
rastvaraca. Y

Rastvor




Snizenje napona pare rastvora i Raulov zakon

Snizenje napona pare rastvaraca iznad rastvora na
konstantnoj temperaturi direktno je proporcionalno
molskom udjelu rastvorne supstance.

po—p=Ap=p, x(B)

neisparljive
rastvorne
supstance



Snizenje tacke mrznjenja rastvora
Povecanje tacke kljuCanja rastvora

Snizenje tacke mrznjenja rastvora
odnosno povecanje tacke kljucanja
rastvora proporcionalno je molalitetu
rastvora.

Arm :Ke b(B)
Ar;’c :K{ b(B)



Terminologija koja se koristi kod rastvora

« Hidrosolubilan — rastvoran u vodi
(polarnom rastvaracu)

* Hidrofilan — ima afinitet prema vodi

« Hidrofoban — nema afinitet prema vodi
Lipofilan — ima afinitet prema mastima
Liposolubilan — rastvoran u mastima
(nepolarnom rastvaracu)

* Lipofoban — nema afinitet prema mastima



KVANTITATIVNI SASTAV

RASTVORA

U PRAKSI SE NAJCESCE KORISTI:
Udio mase

Masena koncentracija

KoliCinska koncentracija

Molalitet



Udeo mase

* Neimenovan broj:
mbBr  mibB) 0-1
8 . Pomnozen sa
Ba ATVl Em| 100 : udeo mase
izrazen u %
* Broj grama
rastvorene

supstance u 100
g rastvora

wilkis
i



U praksi se koriste:

% procenat (broj grama rastvorene
supstance u 100 g rastvora)

%o promil (broj grama rastvorene
supstance u 1000 g rastvora)

ppm (parts per million)
ppb (parts per bilion)



Masena koncentracija

. i I £ | g &g
| Hj = — — — —
f ¥ rustvona dim L l

ldm® = 1L (11

lem®* = 1mL (1 ml)

Broj grama rastvorene supstance w1 dwe’ rashora



Kolicinska koncentracija

* Broj molova rastvorene supstance u 1
dm3 rastvora

« OznacCava se kao:c,[], M

ey =B o

" g
V pasTvoRs dm L.




Molalitet

* Odnos koliCine rastvorene supstance B i
mase rastvaraca A:

bR — ni ) mvisl

mi A kg

* Broj molova rastvorene supstance u 1 kg
rastvaraca

U literaturi oznacavaseisamili b



GUSTINA RASTVORA

P = Mg sTvoRa L -
VY pasTvoRa “Im
V oda: p=1glem”  {4°C)

Hastvorr w<3 %, pa=1 giom’



Kod razblazivanja rastvora :
C, X V= C, X V, isti broj molova (n) rastv. sups

* Wy XMy =W, XM, Ista masa (m) rastv. supst
* Y1 x V1 =y, xV, Ista masa (m) rastv. supst



