SISTEM ENDOKRINIH ZLEZDA




« Obuhvata sve endokrine zlezde organizma.
» Locirane na razli¢itim mestima u organizmu,
- Razlicito poreklo,

- Nemaju izvodne kanale | produkte biosinteze,

hormone, ubacuju direktno u kapilare.
» Pojedini organi endokrinog sistema nisu anatomski povezani,

Veza 1zmedu endokrinih Zlezda je funkcionalna, preko

Krvotoka I nervnog sistema.
» Naucna disciplina - endokrinologija.




Opsta grada endokrinih Zlezda sisara

Prozete posebnom vrstom kapilara - Sinusoidni kapilari.
Karakteristi¢an raspored Zlezdanih ¢elija oko kapilara obezbeduje bli
sa krvnim sistemom.

Rasporedene u vidu manje ili vi$e granatih traka (retikularni tip Zlezde, -

adenohipofiza) ili u vidu meska (folikularni tip Zlezde, stitna Zlezda).
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Endokrine Zlezde mogu biti

» posebno diferencirani organi, izdvojeni kapsulom od drugih
(hipofiza, epifiza, tireoidea, paratireoidea, nadbubrezna zlezda)

» Celije sa endokrinom ulogom, koje, pojedinaéno ili u
grupama, postoje kao ostrvca endokrinog tkiva u drugim
organima - difuzni endokrini sistem (Langerhansova ostrvca
steraCe, Lajdigove celije semenika 1 Celije Zutog tela jajnika).
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HIPOFIZA (gl. hipophysis, pituitaria
luci vise od 15 tipova hormona - uticu na sve en
druge organe regulisu¢i njihovu aktivnost.

* na bazi medumozga u udubljenju sfenoidne kosti, turskom se
turcica).

» prekrivena tvrdom mozdanom opnom

» jajastog ili loptastog oblika.

» Veli¢ina - od glavice ¢iode do zrna pasulja.

kod coveka 10x13x6 mm.
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inacijom baze medumozga, vezuje se sa
eurosekretornih ¢elija hipotalamusa

staje sa hipotalamusom u trajnoj vezi.



Adenohipofiza - 3 predela

« pars distalis,

» pars tuberalis (infundibularis) |
e pars intrermedia

Neurohipofiza

 pars nervosa (nervni rezanj - infundibularni nastavak),

« infundibularna drska i R e e P e
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(eminentia mediana) = Eminentia fypothalamus
infundibulum mediana g
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Adenohipofiza (adenohipophysis)

e ¢elije su u nizovima (retikularni tip) a
izmedu je intersticijum - Vezivno tkivo
sa sinusoidnim kapilarima 1 nervnim
zavrSecima.

» hromofilne (A) | hromofobne (B) ¢elije
ma tome, da li imaju ili nemaju
rema bojama.




Hromofobne (y, glavne ili

rezervne) éelije

nepotpuno diferencirane

brojne kod mladih jedinki (50%)
sitnije od hromofila

malobrojne, slabo razvijene organele
retko se dele — rastu i1 diferenciraju se u
hromofilne
Hromofilne ¢elije, mogu biti acidofilne -
o 1 bazofilne - 3 ¢elije.
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Acidofilne (o) celije - 40% obojenih, m

1 somatotropne Celije - pretezno loptastog oblika.

Luteotropne (prolaktinske) Celije

esintetiSu luteotropni hormon LTH — prolaktin koji stimulira mlecn
zlezdu

* Utice na luc¢enje progesterona zutog tela - luteotropni hormon.

Somatotropne Celije

ssomatotropni hormon (STH) - hormon rasta — krescin koji
reguliSe normalan rast organizma




Bazofilne (B) éehje - 10% od ukupnog broja
raznovrsnog oblika, razlikuju se: tireotropne, adrenokorti
gonadotropne 1 melanostimulirajuce.

Tireotropne celije
*hormon - tireostimuliraju¢i hormon (TSH) - stimulira biosintezu |
sekreciju hormona Stitne zlezde

Adrenokortikotropne celije

luce adrenokortikotropni hormon (ACTH) - deluje na obnavaljanje
(regeneraciju) kore nadbubrezne Zlezde 1 kontroliSe biosintezu 1
sekreciju kortikosteroida kore nadbubrezne zlezde




Gonadotropne celije

* luce gonadotropne hormone (GTH): folikulostimulirajuci (FSH) i
luteinizirajuéi (LTH) hormon koji regulisu aktivnost polnih zlezda.

* FSH deluje na sazrevanje folikula (ovulaciju) 1 podstice biosintezu
estrogena u zenki, a kod muzjaka, na pocetnu fazu spermatogeneze

e LTH u Zenki deluje na razvitak zutog tela 1 stimulira sintezu
progesterona, a U muzjaka na Lajdigove celije 1 stimulira sintezu
androgena.

Melanostimulirajucée ¢elije

 smesStene U pars intermedia hipofize.

Jluce melanostimulirajué¢i (MSH) hormon - intermedin - . 1
melanostimuliraju¢i hormon - stimuliSe sintezu pigmenta melanina u
melanocitima, a takode, upravlja rasporedom pigmentnih granula u
pigmentnim c¢elijjama.




Neurohipofiza (gl. neuroh
Funkcionalno povezana sa hipotalamusom preko
¢elija smestenih U jezgrima hipotalamusa. Snopovi ne
¢elija ¢ine hipofizno-hipotalamusni trakt.

Preko aksoplazme
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C-pituiciti
uloga pituicita - nutritivna i potporna.

Hormoni vazopresin i oksitocin.

Vazop resin - antidiureti¢ni hormon

(ADH), stimuliSe kontrakcije kapilara 1

povecava krvni pritisak 5\ At \, ¢.~..,_ _ ;-

Oksitocin - deluje na glatku muskulaturu ‘?’% "“*‘ e "‘
terusa, na mioepitelne ¢elije mleCnih alveola = 7 ‘ e - TR




pigment pituiciti hromofobna p45-6filn S'E:gﬁ;rm acidofiln
)

éelija éelija

Heringovo
telaSce mali krvni sud ¢elija (y)

ofiza, B - adenohipofiza



EPIFIZA (gl. epiphysis, pinealis)

* nastaje evaginacijom dorzalnog dela medumozga.
* u obliku Sisarke (pinea lat. = SiSarka)

» prekrivena mekom mozdanom opnom od koje polaze septe, deleci je -
G A S ran VT

reznjeve. { L~ /! NPT
urivnje ima - dve vrste Celija: pinealociti 1 astrociti 3E) ’.‘(ﬁ%&’ Fo B
e U reznjevima - dve vrste Celija: pinealociti 1 astrociti 284 \& At SN X Y6
Y NG e P A

Pinealocitl - zlezdani parenhim 2455
Astrociti - ¢elije neuroglije \

U septama epifize Coveka nalazi se jedno,

kod star1jih jedinki 1 viSe, telaSaca oblika kupine
- prozeta kalcijum karbonatom i kalcijum fosfatom
(corpora arenaria ili “mozdani pesak™).

A — astrociti, B — pinealociti,

C — krvni sudovi, D — vezivna septa




hormon Melatonin
- kod vodozemaca - suprotno dejstvo melanostimulirajucem
hormonu u regulaciji pigmentacije koze.

- antigonadotropno dejstvo - sprecava prevremeno polno sazrevanje.
- kod coveka - maksimalno razvijena pre polne zrelosti.

Posle puberteta zlezdani epitel se sve viSe zamenjuje vezivnim

tkivom, a povecava se koli¢ina mozdanog peska. & f T, |
-funkcioniSe kao bioloSki Casovnik. @ Piniec o
; . é' a.' ’-,r:‘.‘.";.“::\ ‘- 4

Ukljucena je u 24h 1 sezonski bioritam.
Melatonin utice na fizioloske procese
koji se ciklicno ponavljaju

ovulacija ili

lod spavanja I budnosti).




STITNA ZLEZDA (gl. thyreoidea)

Kod sisara neparan organ, u obliku stita kod ¢oveka 1 ve
= §tit).

na ventralnoj i lateralnim stranama zavrSetka grkljana 1 poCetka du
Ima dva lateralna reZnja - lobusa povezanih, kod vecine sisara istmusc
omotana mo¢nim vezivnim omotacem.
U spoljaSnjem rastresitom delu omotaca
- paraStitne zlezde.

Parathyroid

hyroid gland gland




capsula od gustog vezivnog tkiva sa vezivnim pre
reznji¢l (lobulusi)

U reznji¢ima se nalaze tircoidni meSkovi - folikuli |
Interfolikularna stroma - rastresito vezivno tkivo sa
mrezom krvnih kapilara sinusoidnog tipa 1 limfnih kapilara.
Grupice nediferenciranih ¢elija u stromi - mogu oformiti
nove folikule.

U vezivu strome - grupice parafolikularnih ¢elija kao |
brojna nemijelinizirana simpaticka 1 parasimpaticka nervna
vlakna ganglija koje inervisu tireoideu.
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Tireoidni meskovi - osnovne morfoloske jedinice
Folikuli su razlicite veli¢ine, zavisno od vrste, starosti
aktivnosti 1 lokaciji folikula u zlezdi.
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Postoje mikrofolikuli i
makrofolikuli.
Mikrofolikuli - manj,
Imaju manje koloida,
aktivniji su,

¢elije nisko do visoko

prizmati¢ne,
u centralnom delu Zlezda. e o
Makrofolikuli - krupniji, &£ o >
na perifernom delu o ‘ J*’ -
ezde, > F
Ju mnogo koloida, -_-;'

1Iskoprizmati¢ne
anje
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Celije stitne Zlezde -
folikularne ¢elije (tireociti)

u jednom sloju, leze na
bazalnoj membrani prema
kapilarima. Apikalno -
mikrovili.

Jedro - centralno postavljeno.
celije imaju brojne polizome,
GER, Goldzi sistem, koncaste
mitohondrije, lizozome, poneki
fagozom 1 sekretorne vezikule.
Im folikularnih ¢elija,

| koloidalne uc¢estvuju

|roksma T4 |
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parafolikularna celija ) o
grupe parafolikularnih éelija

Parafolikularne ¢elije, zvane svetle Celije,
pojedinacno il1 u malim grupama

Vece od folikularnih,

Citoplazma prozeta vezikulima ispunjenim hormonima.

de Zivotinja sa intenzivnim metabolizmom kalcijuma imaju veci broj

ih celija. Broj 1 izgled parafolikularnih ¢elija je karakteristiCan za jelene
vezu sa razvicem 1 kvalitetom rogova. Kalcitonin deluje suprotno
nivo kalcijuma u krvi i inhibira aktivnost osteoklasta.



Koloid - produkt aktivnosti,

nagomilava se u lumenu folikula.

Sastoji se od slozenog glikoproteina tircoglobulina - prima jod u
oksidovanom obliku. Preko jodne pumpe, aktivnim transportom preko celijske
membrane, jod dospeva iz kapilara u ¢eliju.

Hormoni T3 1 T4

e uticu na brzinu metabolickih procesa

e utiCu na rast 1 razvoj organizma.

» Aktivnost tireoidne zlezde - pod kontrolom tireotropnog hormona
denohipofize 1 hormona neurosekretornih celija.

omerno lucenje hormona tireoidee dovodi do Bazedove
smanjeno lucenje, ispod normalnog, 1zaziva guSavost.



PARATIREOIDNE ZLEZDE (glandulae p

» kod sisara smesStene u spoljaSnjem delu vezivnog omotaca tireoidne
biti 1 u samoj Stitnoj Zlezdi 1li timusu.

» Oblik - razli¢it u raznih vrsta zivotinja.

» varira i broj zlezda kod raznih vrsta (4 do 12).
 endodermalno poreklo:

na racun izvrata epitela zdrela u nivou Il i IV para Skrznih kesa.
*Imaju je svi tetrapodni ki¢cmenjaci.

* vezivni omotac, pregrade - nepotpuni reznjevi.

Celije - paratl reocitl

e rasporedeni u vidu traka, rede folikula,

* izmedu - Intersticijum sa sinusoidnim kapilarima.
ve vrste celyja: glavne 1 oksifilne celije




Glavne (osnovne) ¢elije

- male ali brojnije

- prisutne tokom celog Zivota

- razlikuju se tamne i svetle glavne
- samo razne faze aktivnosti
Oksifilne (eozinofilne) ¢elije e
- vec¢e od osnovnih kapllar
- malobrojnije,

- uloga nedovoljno poznata.

- nema ih kod ptica "Gl

mreza retikulinskih vlakana

tireoidni (parat) hormon luce glavne ¢elije

nivo kalcijuma 1 fosfora u krvi.
nje broja osteoklasta, te se oslobada kalcijum u krv.
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NADBUBREZNA ZLEZDA (gl. sup

- paran organ

- kranijalno od bubrega, ili pored bubrega
- omotana zajednickim masnim omota¢em sa bubregom (capsula
- sastoji se od dve endokrine Zlezde u jedinstvenom organu koji ima

- koru (cortex) i srz (medulla) - dva dela razli¢itog porekla i grade. Kod veéin

kora i srz ¢ine dve 1 topografski potpuno odvojene Zlezde, a kod gmizavaca 1 ptica elementi kore 1
srZi su u vidu parnih isprepletanih traka.

kora - mezodermalnog porekla, (od epitela peritoneuma),
stz - ektodermalnog porekla i nastaje od ¢elija nervne kreste

HistoloSka grada
- vezivna Caura —

capsula fibrosa,
- debljine 10 - 15 um "
egrade - septe
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Cortex
Medulla
Y

Adrenal gland {

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 42,10 The Adrenal Gland Has an Outer and an Inner Portion
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cortex

medulla

FAKTORI KOJI &

DELUJU
NA ZLEZDU

adrenokortiko-
tropni hormon
stimulira sintezu

adrenokortiko-
tropni hormon

stimulira sintezu | [§%

spongociti/ :

\ -

adrenokortiko-
tropni hormon
stimulira sintezu

5

T
f

tamna celija

svetla celija

pregangliona

vliakna simuliraju |

oslobadanje

HORMONI KOJE

| ZLEZDA LUCI

5. mineralokortikoida
8 (pretezno aldosterona)

glukokortikoida

14 (kortizol i kortikosteron)

1 androgena

(dihidroepiandrosteron)

epinefrin

4 norepinefrin

Zona glomerulosa ili zo
arcuata je maticni sloj.
Zona fasciculata - snopovna zc
(oko 2/3 kore). Celije rasporedene
U uzduznim trakama, nizovima,
vezivne pregrade sa sinusoidnim
kapilarima. Celije spongiociti
Zona reticularis - mrezasta zona.
Nizovi ¢elija - povezani u mrezu,
tamnije boje,od pigmenta
lipofuscina = zavrsna faza
aktivnosti ¢elija prethodnih zona.

Srz nadbubrezne zZlezde
-krupnije ¢elije — medulociti,
bazofilne, u grupama ili trakama
-sekretorne granule - sadrze
kateholamine (epinefrin ili
norepinefrin).



IS 1 medulla




Histofiziologija
Iz kore nadbubrezne Zlezde 1zolovano je veci broj ster
hormona koji se mogu grupisati u tri grupe:

mineralokortikoidi, glikokortikoidi |
androgeni

Iz srzi — éelije koje luce epINefrin (adrenalin) i éelije
koje luge NOrepinefrin (noradrenalin) - odbrambene
reakcije organizma na stres.

Koli¢ina 1 odnos hormona srzi nadbubrezne zlezde uti¢u na

ponasanje Zivotinja. Plasljive - mirne Zivotinje lu¢e malo adrenalina. Agresivne
(grabljive) zivotinje luce veliku koli¢inu noradrenalina.




Difuzni neuroendokrini sistem
endokrine Celije 1l1 grupe celija koje su u sklopu drugih
difuzne endokrine c¢elije
- u epitelu sluzokoze:

» 7eluca,

»>Creva,

»respiratornih puteva,

»urogenitalnih organa,

»>SrIcu,

»bubrezima i dr
- povezane su nervnim sistemom 1 ¢ine difuzni neuroendokrini
Istem.
40 razlicitih tipova difuznih endokrinih ¢elija (15 u
Za varenje).
inih celija zdruZenih sa ¢elijama egzokrinog tipa su
- jetra, gusteraca 1 polne Zlezde.




