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Klima

Klima je abioticki faktor koji
uslovljava pojavu vegetacijskih
pojaseva na zemlji, karakter
zemljista, karakter vlaznosti.

Makroklima (klima Sirokih
pojaseva) odgovara odredjenom
tipu vegetacije na Ciju distribuciju

utice. Klimatske razlike izmedju -
pojedinih pojaseva uslovljavaju e R SRR e By R e
ogromne razlike u formiranju mikroklimatske razlike predstavljaju
biocenoza. Klimatske zone pracene jimatske razlike na malim rastojanjima,
su vegetacijskim zonama (razlike u ekspoziciji, mrazista i planinskih
(subarkticka klima-zona tundre, vrhova), a koje se reflektuju na raspored

ekvatorijalna klima-zona tropskih  yegetacije.

prasuma). Nanoklima je klima vrlo malih prostora
Mezoklima predstavlja klimatske  (na primjer lice i nali¢je lista- nali¢je je
razlike na manjim podrucjima manje toplo i vlaznije od lica).



Srednje vrijednosti pojedinih klimatskih faktora
za odredeno podrucje mogu se prikazati
kartografski mrezom izotermi, izohijeta,
izobara i sl.

Izoterme — linije koje povezuju podrucja sa
Istom temperaturom

Izohijete- koli¢ine padavina
Izobare — vazdusni pritisak
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KARTE CRNE GORE

sa prikazom prosjecnih temperatura i padavina

Srednje temperature °C godisSnje padavine I/m2



Kompleks klimatskih uslova koji se formira u okviru jedne
zajednice nazivamo ekoklima.

| sama vegetacija utice na klimu pa lokalna klima moze da
bude modifikovana u zavisnosti od toga da li je Suma na
primjer, dobrog ili prekinutog sklopa. Vegetacija u tom slucaju
formira fitoklimu gdje je svakako najuticajnija Sumska
vegetacija. To objasnjava pojavu da biljke otvorenih stanista i
toplijih predjela nalazimo i u sjevernijim hladnim zonama gdje
se pojavljuju kao Ssumske.

—_— Kontinentalno

Okeanska S BR 15 SCrn S—

Velito zelena Listopadna vegelocio Cetinorska vegelacaq

vegelacija
, . g o
7 4 iy oy | ‘ //y\J\ N \
¢ L)_Y%k\ﬁﬂwe (L‘S{'{“mf.s \

Lokalno okeanska
fito klima




Durmitor, zoniranje (Foto: prof. Lakusié, D.)



Rijetko je gdje na manjem
prostoru zastupljeno vise
klimatskih tipova sa nekoliko
podtipova i varijeteta kao sto je
to u Crnoj Gori. Od sredozemne,
subaridne, umjereno
kontinentalne,
planinske...

Tako da gotovo i
najmanja
geografska cjelina
ima svoje specificne
mikroklimatske
karakteristike




Polozaj Crne Gore

e To je posledica njenog
geografskog polozaja

(41°04' - 43°33N i 18°20' - 20°21' E),

e rascCanjenostii diseciranosti
reljefa,

e premestanja i suceljavanja
vazdusnih masa razlicitih fizickih
osobina,

e Karaktera podloge

e Veliku ulogu u modifikovanju
klime na prostoru Crne Gore

imaju ogromne akvatorije
Antlantika i Sredozemnog mora,
kao i Evroazijsko kopno.



Grubom podjelom uocavaju se tri osnovna regiona:
*Obalni dio koji karakterise mediteranska klima,
*Centralni semi-aridni dio karsta

Sjeverni dio sa kontinentalnijim klimatskom odlikama

*Po uobicajenim klimatskim rejonizacijama u Crnoj Gori se izdvaja
nekoliko klimatskih tipova: mediteranska, submediteranska, varijante
umjereno-kontinentalne i planinske klime.



Klima po Kepenu

e Osnovni cilj svih klimatskih proucavanja je da se, na osnovu
godisnjeg toka klimatskih elemenata, njihovih ekstremnih
vrijednosti i specificnih klimatskih pokazatelja, klima nekog
mjesta ili teritorije Sto vjernije prikaze, odnosno opise.

e Cesto se pritom ide u preveliku opsirnost i komplikovanost.
Da bi se to pojednostavilo, klima moze da se prikaze tzv.
klimatskom formulom.

e Klimatsku formulu uveo je u literaturu njemacki klimatolog
W.Koppen.




Klima po Kepenu

e Kepenova formula se zasniva na numerickim
vrijednostima temperature i padavina.

e Takode, karateristicne vrijednosti temperature i
padavina, koje se uzimaju kao granicne izmedu klimatskih
tipova, odredjene su prema efektivhim uticajima na biljni,
zivotinjski svijet i Covjeka.

e Tako na primjer tmin> 18°C uz min. 2500mm padavina
oznacava pribliznu granicu rasprostranjenja tropskog bilja.
li, ako je 0°C<tmax<10°C to odgovara granicama tundre, a
tmax<0°C oznacava granicu vjecitog leda...







Temperatura i
padavine imaju
odlucujuci znacaj
za
rasprostranjenje
biljnog i
Zivotinjskog
svijeta

Srednja godisnja koloc¢ina oborina (cm)
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BIOMI (Whittaker 1975)

Savana

Pustinje

-5 0 5 10 15 20 25 30

Srednja godignja temperatura (°C)



Klima po Kepenu

e Osnovu Kepenove klasifikacije cini, dakle, hidrotermicka
analiza — analiza padavina i temperature vazduha. Tako se,
na oshovu godisnjeg toka ova dva klimatska elementa,
pojave susnih i kisnih intervala, granicnih vrijednosti i sl.,
dobija kombinacija oznaka koje cine klimatsku formulu.

e Sve klime na Zemlji Kepen je svrstao u tri nivoa - klimate,
tipove i podtipove
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Kepenova formula

Klimate je odredio na osnovu srednjih vrijednosti
temperatura vazduha i padavina. Sve klime na svijetu
Kepen je grupisao u pet klimata ili razreda. Oni se
oznacavaju velikim slovima A, B, C, D i E. Tako su npr. u

A klimatu tople i vlazne (tropske),

B klimatu sistematizovane tople suve klime (pustinjske), u
C razredu su grupisane umjereno tople i vlazne klime,

D borealne — umjereno hladne (planinske) i

E hladne




Kepenova formula

Nizu klimatsku kategoriju - klimatske tipove - odredio je
na osnovu rezima padavina (s, f, w) a podtipove prema
vrijednosti i trajanju odredenih srednjih temperatura

vazduha (a, b, c, d).

s- suva ljeta (ljeta najsuvlji dio godine)

w-suve zime (zime najsuvlji dio godine)

f- bez suvih sezona

a-vrelo ljeto (t,, najtoplijeg mjeseca je veca od 22°C)
b-toplo ljeto (t,, najtoplijeg mjeseca je niza od 22°C)
c-hladno ljeto (4 mjeseca t. iznad 10°C)

d-veoma hladna zima




Po Kepenovom sistemu klasifikacije postoji 12 osnovnih
klimatskih tipova

e Af-prasumska klima,

e Aw -savanska klima,

e Am - monsunska klima,

e Bw - pustinjska klima,

e Bs-stepska klima,

e Cf-umjereno toplaivlazna klima,

e (s -sredozemna (mediteranska) klima,

e Cw - umjereno topla kiSna (sinajska) klima,
e Df-vlazna borealna (snijezno-sumska) klima,
e Dw - borealna klima sa suvom zimom,

e ET - klima tundre,

e EF - klima vjecitog leda.




Klima CG po Kepenovoj formuli

* uCrnoj Gori su zastupljeni Ci D klimati

S

W

f
C

S

wW

f
D

Q| O | O |2

Dry summer

Dry winter

Temperate

Without dry season

Dry summer

Dry winter

Cold (continental)

Without dry season

Hot summer

wWarm summer

Cold summer

Hot summer

Warm summer

Cold summer

Very cold winter



Klima CG po Kepenovoj formuli

u Crnoj Gori su zastupljeni Ci D klimati
umjereno topli (C) i umjereno hladni (D) klimat.
C klimat, se javlja sa dva tipa Cs i Cfw.

U okviru sredozemne ili tzv. etezijske klime (Cs) izdvajaju
se dva podtipa, Csa i Csb.

Umjereno topli i vlazni klimatski tip (Cfw) je kod nas
zastupljen sa jednim podtipom — Cfwb.

klimat (D) je zastupljen u visocijim predjelima, i to sa
tipom Df i dva podtipa, Dfb (na visinama uglavnom do
1500mnm) i Dfc (na visinama uglavnom iznad 1500mnm)




Klimatski razred
(klimat)

Klimatski | Klimatski
tip podtip Naziv
Cs Csa sredozemna klima s vrucim ljetom
Cs/s'/b | prelazna varijanta etezijske klime s toplim ljetom
Cf Cfb umjereno topla i vlazna klima s toplim ljetom

umjereno hladna i vlazna klima s toplim ljetom

vlazna borealna klima sa sviezim lietom



o Niksic

® Grahovo
® Danilovgrad

Cfb Klimatska
W DbiDfe rejonizacija
0 22 44 67 km
(12vor podataka: HMZCG, Podgorica) Crne Gore

Autor: D.Buric, 2008.

po Kepenu



0| Umjerenohladnaklima | Tsrmx>10%; Termn<-3'¢ |

Suvo ljeto, sekundarni min. padavina uglavnom u Rsrmx<3Rsrmn, uglaviom

) " . v a
rano proljece (s = f) slabo izrazem sekun. minimum

Padavinama bogatija ljetnja polovina godine
Tsrmn>-38°C: <4Tsrm>10°C

Primarni max.padavina pocetkom ljeta, krajem Sekundarni max. pad. slabo

lieta znatno vedrije izrazen

Primarni max.padavina u jesen, sekundarni u proljece] Sekundarni max. padavina jace
izrazen

-Srednja mjesecna temperatura najhladnijeg mjeseca(suma padavina najsuvljeg mjeseca)
Srednja mjesecna temperatura najtoplijeg mjeseca(suma padavina najvlaznijeg mjeseca)

ern( srmn
[srmx(Rsrmx

)-
5



Csa

w o Cetmje . \\_,,“ A I csb
N Csbx” Detaljnija
Cs"bx" Klimatska

p—— ~ Cfwbx" rejonizacija
(Izvor podataka: HMZCG, Podgorica) e Ulcin . Dfs"bx" i Dfs"cx" Crn e G ore

Autor: D.Buric, 2008.
. Dfwbx" i Dfwex"” o]o) Ke penu




Klimadijagrami po Valteru

e Osnovna specificnost klimatskog dijagrama po Valteru se
ogleda u tome sto se krivulje temperature i padavina
nalaze u odredenom odnosu (1:2,1:3i 1:10)

e QOvakva vrsta hidrotermickih dijagrama ima veliku
prakticnu primjenu. Naime, na ovaj nacin susni i kisni
periodi, i uopste termicki i padavinski rezim, potpuno se
jasno isticu.

e Pri odredenom odnosu krivulja, u susnom periodu godine
kriva padavina se spusta ispod temperaturne krive
ukazujuci na period aridnosti. U kiSnom periodu je kriva
padavina iznad temperaturne krive.
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Klimadijagrami po Valteru

Osim toga na Valterovom dijagramu posebno su oznaceni
| periodi sa temperaturama ispod O.

Negativha srednja mjesecna minimalna temperatura
vazduha, kao nepovoljno doba godine, prikazuje za dati
mjesec na apscisi crnom povrsinom.

Ukoliko je apsolutni minimum u datom mjesecu ispod 0°C
to se prikazuje kosom Srafurom na apscisi.

Po ovom principu su uradeni i Valterovi klima-dijagrami za
7 podtipova definisanih detaljnom klimatskom
rejonizacijom Crne Gore po Kepenu




1. Podtip Csa

Csa podtip se karakterise zarkim, suvim i vedrim ljetom i

blagom i kiSovitom zimom — tipicna etezijska (sredozemna)
klima.

Ovaj podtip ima prosjecnu temperaturu vazduha
najhladnijeg mjeseca izmedu -3°C i 18°C (oznaka C).
Ljeto je najsuvlje doba godine (oznaka s),

a srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je veca od 22°C
(oznaka a).

U podtipovima Cs tipa klime maksimalna kolicina padavina
javlja se u novembru, a najmanja u julu — primorje i Zetsko-
bjelopavlicka ravnica




1. Podtip Csa

e U termickom rezimu, klima Podgoricko-skadarske kotline i
Bjelopavlicke ravnice donekle razlikuje od prave
sredozemne klime. Naime, zbog veceg stepena
kontinentalnosti ljeta su nesto toplija a zime malo hladnije
u odnosu na podneblje Crnogorskog primorija.

e Ova posebna varijanta sredozemne klime (Podgorica,
Danilovgrad) naziva se submediteranska klima.

e Ako je suditi po tome da Mediteran dopire dotle dokle
dopire maslina, sasvim pouzdano se moze reci da ove dvije
zone (jadransko-sredozemna i submediteranska) pripadaju
tipicnom sredozemnom klimatskom podrucju.
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Legenda:

m - naziv mjesta (broj ispod imena oznacava klimatski period -1961/90); n - nadmor.
visina stanice; ty - prosjecna godisnja temperatura vazduha; Ry - prosjecna godisnja
suma padavina; t, - srednja min. tem. najhladnijeg mjeseca; At, - aps. min. tem.
vazduha u kl. periodu; g - mjeseci sa aps.min. tem. vazduha ispod 0°C; h - mjeseci sa
negativhom sr.mjes.min.t.; R(mm) - godisnji hod srednjih mj. suma padavina; t(°C) -
godisnji hod sr. mj. tem. vazduha; k - klimatska formula po Kepenu (D. Buri¢, 2008)
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2. Podtip Csb

Csb podtip se razlikuje od prethodnog po tome sto ima

srednju mjesecnu temperaturu najtoplijeg mjeseca nizu
od 22°C (oznaka b).

U mjestima koja imaju ovaj podtip prosjecne temperature
vazduha su preko cijele godine nize u odnosu na prethodni
podtip. Dakle, ljeta su nesto svjezija, a zime hladnije.

Uzrok tome je udaljenost od mora i reljefne karakteristike,
prije svega veca nadmorska visina

Ovom podtipu pripadaju Niksic i Grahovo.
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3. Podtip Csbx"

e Csbx'" podtip je takode prelazna varijanta sredozemne
klime, koji se razlikuje od prethodnog po tome sto se pored
primarnog javlja i sekundarni (x"'), uglavnom jasnije
izrazen, maksimum padavina.

e U Csa i Csb podtipovima postoji po jedan, veoma izrazit,
maksimum i minimum padavinama. Kod ovog podtipa se
mjesecne sume padavina smanjuju od novembra (primarni
max.) do pocetka proljeca, kada se javlja sekundarni
maksimum (u martu ili aprilu)

e Ovom podtipu pripadaju Cetinje, Crkvice, Krstac, Kolasin
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4. Podtip Cs''bx"

prelazna varijanta etezijske klime, veoma slicna prethodnoj.
lzdvojena je kao posebna varijanta zbog visine i odnosa u
kolicini padavina izmedu najvlaznijeg i najsuvljeg mjeseca.
U mjestima koja imaju ovaj podtip godisSnhja suma padavina
je manja u odnosu na prethodne podtipove Cs klime (oko
1:2).

Osim toga, odnos izmedu najsuvljeg i najvlaznijeg mjeseca
stoji u odnosu ne vecem od 1:3, uglavhom oko 1:2 (oznaka
s").

kod ovog podtipa klime jaca uticaj kontinentalnosti na
rezim padavina

Ovom podtipu pripadaju Berane, B.Polje, Plav
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Legenda:
m - naziv mjesta (broj ispod imena oznacava klimatski period -1961/90); n - nadmorska visina stanice;

ty - prosje€na godisnja temperatura vazduha; Rqg - prosjecna godisnja suma padavina; t, - srednja
minimalna temperatura najhladnijeg mjeseca; At, - apsolutni minimum temperature vazduha u kl.
periodu; g - mjeseci sa apsolutnim minimumom temperature vazduha ispod 0°C; h - mjeseci sa
negativhom sr.mjes.min.t.; R{lmm) - godiénji hod srednjih mjeseénih suma padavina; t(°C) - godisnji hod
srednjih mjesecnih temperatura vazduha; k - klimatska formula po Kepenu. (D. Buri¢, 2008)

_‘\ ) 1




5. Podtip Cfwbx

Cfwbx podtip je varijanta umjereno toplog i vlaznog
klimata. Godisnja suma padavina je prilicno ravhomjerno
rasporedena na sve mjesece — oznaka f.

Ipak, ljetnja polovina godine je bogatija padavinama,
odnosno zimska suma padavina je nesto manja od ljetnje
(oznaka w).

Maksimalna kolicina padavina se javlja u rano ljeto -
primarni junski maksimum (oznaka x), a minimalna krajem
zime ili pocetkom proljeca (mart).

Mjesta u Crnoj Gori koja imaju odlike podtipa klime sa
oznakom w dobijaju najmanje padavina u prosjecnoj
godini — oko 850 lit/m?/god.




40

PLIJEVLIA (784mnm) “
=7 (30)

m

tn='

jan feb

6,9°C At, =

maj

29,2°C

jun

1

jul

avg

sep

R

mm

- 100

- 80

- 60

- 40

- 20




6. Podtipovi Dfs"'bx" i Dfs"'cx"

Dfs"bx" i Dfs"'cx'' podtipovi zastupljeni su u planinskim
predjelima kontinentalne Crne Gore, uglavhom iznad 1000
mnm.

Ovi podtipovi imaju temperaturu vazduha najhladnijeg
mjeseca ispod - 3°C, a najtoplijeg iznad 10°C (oznaka D).
To je umjereno hladna ili tzv. borealna ili snijezno-sumska i
stalno vlazna klima (f).

Nema aridnog perioda. Ipak, ljetnja suma padavina je
manja od zimske (oznaka s"').




6. Podtipovi Dfs"'bx" i Dfs"'cx"

e Do oko 1500 mnm prosjecna temperatura vazduha
najtoplijeg mjeseca je manja od 22°C (oko 14-15°C), ali
cetiri i viSe mjeseci u prosjecnoj godini imaju temperature
vece od 10°C (oznaka b).

e Na visinama iznad 1500 mnm ljeta su svjeza, odnosno
manje od 4 mjeseca u toku godine imaju prosjecnu
temperaturu viSu od 10°C (oznaka c).

e Primarni maksimum padavina je u jesen, a sekundarni u
proljece (oznaka x'')
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7. Podtipovi Dfwbx" i Dfwcex

Dfwbx" i Dfwcx" podtipovi se razlikuje od prethodna dva
samo po tome sto je ljetnja polovina godine bogatija
padavinama od zimske.

primarni ekstremi padavina su u kasnu jesen i zimu
(primarni max. u novembru, a min. u februaru — oznaka x"').
Sekundarni maksimum padavina je neznatno manji od
primarnog i javlja se krajem proljeca ili u rano ljeto (juni).
izrazen uticaj kontinentalnosti

Tipican predstavnik Dfwbx' podtipa klime su Rozaje
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Zakljucci

Po uobicajenim klimatskim rejonizacijama u Crnoj Gori se
izdvaja nekoliko klima: mediteranska, submediteranska,
varijante umjereno-kontinentalne i planinske klime.

Kepenova klasifikacija se donekle razlikuje od uobicajenog
klimatskog zoniranja.

Jadransko-sredozemni i submediteranski klimatski areal
pripada tipicnom sredozemnom klimatskom podrucju
(Csa).

U ostalim predjelima mediteranskog pluviometrijskog
rezima, do oko 1000 mnm, iduci ka sjeveru i sjeveroistoku
zemlje varijante mediteranske klime prelaze u varijante
umjereno tople i vlazne klime. (Csb,Csbx",Cs"bx").




Zakljucci

e Tipicna umjereno topla i vlazna klima karakterise Pljevaljsku
kotlinu (Cfwbx).

e U visim planinskim predjelima kontinentalne Crne Gore,
uglavnom iznad 1000 mnm, klima je sve ostrija. To su
varijante umjereno hladne klime - Dfs"bx"', Dfs"'cx",
Dfwbx"', Dfwcx'".

e | pored primjetnih nedostataka, koji se prije svega odnose
na relativno veliki prag temperature vazduha, Kepenova
klasifikacija klima danas, sasvim opravdano, preovladava u
vecini zemalja.




