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Agrometeorologija
Fenologija



Fenologija

e Fenologija je nauka o periodicnosti zivotnih ciklusa biljaka
i zivotinja pod uticajem sezonskih i medugodisnjih
varijacija klimata, kao i ekoloskih faktora (nagib,
geomorfoloske odnosi, insolacija, vlaznost , biocenoza,
vegetacija i dr.).

e Fenologija se prvenstveno bavi datumima prvog
pojavljivanja bioloskih dogadaja u njihovom godisnjem
ciklusu npr. datume pojave pupoljaka, listova i cvjetova,
prvi let i rojenje insekata, prvo pojavljivanje ptica selica,
vrijeme zrijevanja, datum promjena boje i opadanje lis¢a
kod listopadnog drveca,...

e Razlikujemo fitofenologiju i zoofenologiju
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Fenologija

e Najstarija fenoloska osmatranja ima Japan, gdje zbog
tradicionalnog “praznika cvjetanja tresnje “ postoje zapisi
o datumu cvjetanja tresnje jos od 812.godine.

e U agrometeorologiji fenoloski podaci, pored
meteoroloskih, predstavljaju osnovu za proucavanje
uticaja vremena i klime na razvice biljaka. Oni u stvari
predstavljaju bioloske granice u kojima se ispituje odnos
biljaka prema uslovima spoljne sredine.




Fenologija

e Biljke kao indikatori vremena i klime imaju veliki znacaj pri
proucavanju klime nekog podrucja. Primjena fenoloskih
podataka u poljoprivredi je mnogostruka.

e Fenologija ima veliku primjenu i u vocarstvu. Pri podizanju
novih zasada izbor sorti treba vrsiti na fenoloskoj osnovi.
e Treba izabrati one sorte za koje su lokalni ekoloski uslovi

optimalni, a zatim sorte koje se medusobno oprasuju i
istovremeno cvjetaju




Fenologija

Vremenske prilike se mijenjaju iz godine u godinu i uticu
na tempo razvica biljaka u odredenoj godini

Na tempo razvica biljaka utice geografski polozaj, reljef,
pa i zemljiste

Zakasnjenje u sezonskim fazama razvica biljaka uslijed
geografske Sirine naziva se Sirinski (horizontalni) fenoloski
gradijent i iznosi 3-5 dana za 1°GS.

Fenoloske faze kasne i sa povecanjem nadmorske visine.
Veli¢ina zakasnjenja na svakih 100 mnv naziva se
vertikalni fenoloski gradijent. U toplijim podrucjima
vertikalni gradijent je izrazeniji nego u hladnim

Izofene — linije koje povezuju iste datume nastupa
fenoloske faze




Fenologija

Na tempo razvoja utice i ekspozicija — fenoloske faze se
ranije javljaju na juznim ekspozicijama pri istim
nadmorskim visinama

Uticaj vodenih povrsina — kopno se brze zagrijava od vode
Vegetacija na pjeskovitim zemljistima pocinje ranije
Uticaj reljefa — polozaj dolina - zasjena




Fenologija

U Crnoj Gori se fenoloska osmatranja sistematski sprovode
od 1951. godine, u sedam kategorija i to:

e vocke

e vinova loza

e Sumsko drvece

e ratarske kulture

e biljne bolesti i stetoCine

e pcela

e opsti poljski radovi

e Fenoloski kalendar je dostupan na sajtu RHMZCG
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Fenoloski kalendar

Jos 1895. J. lhne je predlozio da se godina podijeli na 8
sezona — fenoloskih godisnjih doba. Kasnije je izvrsena
podjela na 9 fenoloskih godisnjih doba izuzimajuci zimu:

Pretproljece, rano proljece, pravo proljece
Rano ljeto, pravo ljeto, kasno ljeto

Rana jesen, prava jesen, kasna jesen




Fenometrija

Uticaj vremenskih parametara na porast visine, povrsSine
ili zapremine pojedinih biljnih organa

Za potrebe agrometeorologije se najcesce se mjeri visina
strnih zita
Mjerenja pvecanja povrsine lis¢a kod vocki i vinove loze

Mjerenje porasta debljine plodova, debljine stabala ili
debljine pupoljaka daje korisne podatke za dalja
biometeoroloska istrazivanja




Fenoloska osmatranja

e Zivotni ciklus veéine visih biljaka se sastoji iz dva osnovna
perioda:

- Formiranje vegetativnih organa (korijen, stabo, list)

- Formiranje generativnih organa (cvijet i plod)

Fenoloska osmatranja prate Citav zivotni ciklus razvoja biljke
(bilo da se radi o jednogodisnjim, dvogodisnjim ili
visegodisnjim)

Vrse se po jedinstvenim kriterijumima za svaku fazu

U poslednje vrijeme se koriste i rezultati daljinske detekcije




Kad je rijeC o primjeni satelitskin snimaka do sada su najvise
koriSCeni produkti snimanja satelita iz generacija Landsat-a 1-7 uz
korisCenie ESRII softverskoqg paketa.

Advanced Very High Resolution Radiometer

AVHRR
Band Wavelength (mm)
i 0.58-0.68
2 0.72-1.10
3 3.55-3.93
4 10.5-11.5
5 11.5-12.5

Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI)

Normalizovani diferencni vegetacioni indeks — NDVI

Dao je mogucnost procene primarne produkcije biomase
razlicitih biljinih vrsta, monitoring fenologije i odredjivanje
duzine vegetacije i susnih peroioda.
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Od podataka dobijenih obradom satelitskih snimaka za diferenciranje i kartiranje
vegetacije Cesto se koristi NDVI faktor- normalizovana razlika indeksa vegetacije(NDVI
— Normalized Difference Vegetation Index). NDVI predstavlja razliku izmedu blisko-
infracrvene i vidljive refleksije, normalizovane zbirom ovih kanala

(blisko IC kanal - kanal crvene svjetlosti)
(blisko IC kanal + kanal crvene svjetlosti)

NDVI =

Ova formula daje vrijednosti u opsegu -1.0 ~ +1.0, pri ¢emu rast pozitivnih
vrijednosti ukazuje na prisustvo vegetacije, a negativne vrednosti ukazuju na povrsine
bez vegetacije, kao Sto su npr.: vodene povrsine, utrine, led, snijeg i oblaci. Ponekad,
kod metode skaliranja usvajaju se vrijednosti od 0 do 200, pri ¢emu svaka vrijednost
predstavlja 1.0 procenat ukupnog mogucéeg opsega.






Proucavano

podrucje nakon
promjene slojeva u
vidljivom spektru i
nakon zumiranja




NDVI

0.8
0.75
0.7
0.65
0.6
0.55
0.5
0.45
0.4

O drimetosum

B typicum

O luzuletosum

1978

1987

1992
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