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Pojam i razvoj statistike

Skup numerickih podataka (status — stanje)

Prvi zaceci statistike datiraju nekoliko vjekova prije nove
ere (Kina 4000 g.p.n.e)

Razvoj statistike — razvoj informatickog drustva

Statisticke tehnike se veoma Cesto koriste u institucijama
sistema,zatim, u marketingu, racunovodstvu, kontroli
kvaliteta, ponasanju potrosaca, sportu, politici, medicini,
itd...

Statistika — trostruki sadrzaj

=

Deskriptivna statistika (u uzem smislu) —
prikupljanje, obrada i prezentiranje podataka
2. Statisticka analiza — skup statistickih metoda
kvantitativne analize pojava i njihovih odnosa
3. Statisticka teorija — iznalazi stat. metode,
objasnjava ih, dokazuje i usavrsava.

Predmet i nacin statistickog
istrazivanja

Masovne pojave (varijabilne po prirodi)
Prirodne pojave i drustvene pojave

Statistika je nau¢ni metod kvantitativnog istrazivanja masovnih
pojava.

Statisticki skup — skup svih elemenata na kojima se izvjesna pojava
statisticki posmatra (populacija, osnovni skup)

. Elemgnti ili jedinice skupa — pojedinacni elementi iz kojih se skup

sastoji

Formiranje statistickog skupa zavisi od:
* Prirode pojave
« Cilja istrazivanja
* Raspolozivih moguénosti posmatranja

Statisti¢ki skup treba da ispunjava tri
uslova:

Homogenost

Diferenciranost

Cjelovitost

Skup se odreduje:

Prostorno
Vremenski
Pojmovno (sadrZinski, stvarno)

Statisticka obiljeZja — osobine po kojima se
jedinice odredenog statistickog skupa
medusobno razlikuju

Modaliteti obiljeZja - razliciti vidovi u kojima se
obiljeZja mogu javiti.

Vrste obiljezja




Statisticko posmatranje po obimu:

* Potpuno
* Djelimi¢no

StatistiCki metodi istrazivanja
Metode sredivanja, prikupljanja i
prikazivanja podataka —deskriptivha
statistika
Metodi statistiCke analize — analiticka
statistika

Tri etape procesa statistickog
istrazivanja:

* Statisticko posmatranje
* Sredivanje, grupisanje i obrada podataka
* Statisticka analiza

Statisticko zakljucivanje

* Postupak donosenja zakljuaka o karakteristikama
statistickog skupa na osnovu posmatranja samo
jednog dijela tog skupa — uzorka.

* Dvije osnovne oblasti:

1. Ocjenjivanje nepoznatih parametara skupa
2. Testiranje stat. hipoteza

Zasto uzorak?

. Rad sa skupom moZe da bude:
- Nemogu¢é

. Nepraktican

. Previse skup

Uzorak i Populacija

Populacija (N) Uzorak (n)

Mjerne skale

1. Nominalna skala: Podaci mogu biti
klasifikovani samo u modalitete i ne
mogu se rangirati. zmedu modaliteta ne
postoji obavezan redoslijed, ali se oni
medusobno iskljucuju.

PRIMJER: brac¢no stanje, pol, nacionalnost.
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2. Ordinalna skala: Modaliteti se mogu rangirati,
ali ne pokazuju veli¢inu njihovog razlikovanja.
PRIMJER: Prilikom testiranja Cetiri vrste sira, sir C
je rangiran brojem 1, sir B brojem 2, sir A

brojem 3, i sir D brojem 4.

3. Intervalna skala: uz redosljed modaliteta, daje
i apsolutne razlike izmedu njih. Karakterise je
odredena jedinica mjere.

PRIMJER: Temperatura.

4. Skala odnosa: Najveci nivo mjerenja. Slicna
prethodnoj s tim sto uklju¢uje nulu kao nivo
mjerenja

PRIMJER: Novac, visina, teZina itd.

Grupisanje stat. podataka

* Prema obiljeZjima i vremenskim intervalima

* Ru¢no i masSinsko

* Rezultat stat. obrade — stat. serije — nizovi
sredenih podataka po nekom obiljezju ili
hronologiji

Serije strukture

* Raspored skupa po
vrijednostima obiljeZja:

atributivnom i numeri¢kom Br. Soba u stanovima Broj stanova
obiljezju 1 %0
« Atributivno obiljezje: pr. 3 26
Geografske serije 4 7
. . . 5 2
* Numericka: prekidno i Tkupno 250

neprekidno

Neprekidno obiljeZje

* Intervalne grupe

* Veli¢ina grupnog intervala se odreduje preko
Sturges-ovog pravila za broj klasa, gdje je N
ukupan broj podataka, Xmax i Xmin najveca i
najmanja vrijednost obiljezja:

k=1+33logN 1= 2mXm
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Primjer 1

* lzvrsiti grupisanje studenata prema visini (u

cm) — uzorak sadrzi 33 studenta: 167, 150,

180, 195, 200, 205, 153, 167, 194, 195, 210,
193, 168, 183, 162, 157, 154, 190, 163, 170,
172, 184, 185, 152, 187, 167, 175, 194, 180,

156, 183, 152, 194.

Primjer 1

« N=33, k= 1+3,3l0g33=6,01=6, |=(210-150)/6=10

Visina u cm frekvencije, f
150-160 7
160,1-170
170,1-180
180,1-190
190,1-200
200,1-210

INIEIEIESEY

Dobro i losSe grupisanje

Broj radnika Broj preduzeca Broj radnika Brojpfeduzeca
26 6 27 6
711 8 712 8
1216 2 1217 12
17-21 8 1720 B
Ukupno 34 _YRupno 34

« Podjela podataka u grupe (klase, intervale)
« Klase treba da budu:
— Medusobno iskljucive
+ Dasse ne preklapaju - svaka opservacija se pridruzuje samo jednoj grupi
— Potpune - iscrpne
« Svaka opservacija je pridruzena nekoj lasi
— Jednake-girine (ako je moguce)
« Prva ili zadnja grupa mogu da budu otvoreni intervali

Sugestije za konstrukciju
distribucije frekvencija

* Da li koristiti racunski odredenu Sirinu intervala
za konstruisanje distribucije frekvencija?
VAZNO: Preporuka je da se koristi racunski ali
ponekada je bolje i lakse koristiti vama
prirodniju. Npr. Ako ste izracunali Sirinu
intervala 97, mozda je bolje koristiti 100.

IzraCunati broj podataka u svakoj od klasa.

Rasporedi frekvencija

« Tabela sa 2 kolone koje sadrZe:
— Svaki modalitet ili interval vrijednosti
— Pridruzenu frekvenciju svake klase
* Broj opservacija pridruzen svakoj klasi
« Zbir frekvenija je jednak broju opservacija
— N za populaciju

— nza uzorak

« Sredina klase je njena sredisnja vrijednost

« Relativna frekvencija je udio (procenat) svake klase u

ukupnim opservacijama
— Zbir relativnih frekvencija = 1

Rasporedi frekvencija

Apsolutne frekvencije — broj jedinica koji

odgovara jednom atributu ili jednoj vrijednosti

obiljezja

Relativne frekvencije — ako frekvenciju
izvjesnog atributa stavimo u odnos prema
ukupnom broju jedinica tog skupa.

fi

pi:?
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Primjer 1

« Primjer relativne frekvencije: 30/184 = 0.163
« Zbir relativnih frekvencija = 1

Raspored kumulativnih frekvencija

-nih klasa. -

Vremenske serije (hronoloske)

Nizovi stat. podataka
koji pokazuju varijacije
pojava tokom vremena
Momentne — nivo

Intervalne - tok

Grafic¢ko prikazivanje

* Kartogrami — geografske serije

* Dijagrami — tackasti, linijski, povrsinski
(histogrami), prostorni (stereogrami)

* Slike

Graficki prikaz rasporeda
frekvencija
Prekidno obiljeZje: pomodu tacaka, Stapicastih
dijagrama, linijskog dijagrama
Neprekidno obiljezje: histogram, poligon, krive
frekvencije i kumulante

Stapicasti dijagram

« Stapicasti dijagram moZe se koristiti za
prikazivanje bilo kog nivoa mjerenja
(nominalni, ordinalni, intervalni, ili racio).

* Visine Stapica (pravougaonika) predstavljaju
frekvencije klasa

* PRIMIER 2.: Konstruisi Stapicasti dijagram za
broj nezaposlenih na 100,000 za odabrane
gradove.
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Primjer 2.

Grad Broj nezaposlenih na 10000 8900 8900
100000 stanovnika 2000 8200
Atlanta 7300 £ 000 = Al
8 m Boston
Boston 5400 g 5000 = Chicago
A 2 Los Angeles
Chicago 6700 = 3000 ;Nejvyogrks
Los Angeles 8900 1000 B Washington
New York 8200 o2z 8 456
" gradovi
Washington 8900
31 32
Primjer 3. Histogram

« Histogram je karta napravljena od
pravougaonika razlicitih visina.
— Sirine i lokacije pravougaonika odgovaraju
Sirinama i lokacijama klasa podataka

— Visine pravougaonika odgovaraju
frekvencijama ili relativnim frekvencijama klasa

podataka
. . . Primjer 4.: anketirano je 30 studenata koliko vremena mjese¢no
Prl mJe r h IStOg fama utroSe na uéenje. Podaci su dati u tabeli.
. .. Sati  |Frekvenci| Relativne
Histogram frekvencija utenja| jef |frekvencij
e

9-13 1 1/30

14-18 12 12/30

19-23 10 10/30

24-28 5 5/30

29-33 1 1/30

- 33-38 1 1/30

TOTA 30 30/30=1
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Histogram za primjer 4.

Frekvencije
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Poligon frekvencija

* Poligon frekvencija Sastoji se od linija koje povezuju
sredine intervala
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Raspored kumulativnih frekvencija

Koristi se da prikaZe koliko je podataka rasporedeno
ispod ili iznad odredene tacke u nekom od intervala.
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Graficko prikazivanje vremenskih
serija
* Aritmeticki dijagram
* Polulogaritamski dijagram
* Polarni (sezonski karakter)

Dijagram vremenske serije

“Pita” dijagram

* Pita dijagram je posebno pogodan za prikazivanje
relativnih frekvencija. Krug je podijeljen srazmjerno
relativnom ucescéu frekvencija u ukupnoj masi.

* PRIMIER 5.: Uzorak od 200 trkaca je odabran za
anketiranje njihovih preferencija sportske opreme.
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Primjer 5.

Tip patika # trkaca
Nike 92
Adidas 49
Reebok 37
Asics 13
ostale 9

Reebok Asics

Ostale

Adidas

Nike

B Nike

| Adidas
B Reebok|
| Asics

O Ostale




