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Pojam i razvoj statistike

Skup numerickih podataka (status — stanje)

Prvi zaceci statistike datiraju nekoliko vjekova prije nove
ere (Kina 4000 g.p.n.e)

Razvoj statistike — razvoj informatickog drustva

Statisticke tehnike se veoma Cesto koriste u institucijama
sistema,zatim, u marketingu, racunovodstvu, kontroli
kvaliteta, ponasanju potrosaca, sportu, politici, medicini,
itd...

Statistika — trostruki sadrzaj

Deskriptivna statistika (u uzem smislu) —
prikupljanje, obrada i prezentiranje podataka
Statisticka analiza — skup statistickih metoda
kvantitativne analize pojava i njihovih odnosa
Statisticka teorija — iznalazi stat. metode,
objasnjava ih, dokazuje i usavrsava.

Predmet i nacin statistickog
istrazivanja

Masovne pojave (varijabilne po prirodi)
Prirodne pojave i drustvene pojave

Statistika je nau¢ni metod kvantitativnog istrazivanja masovnih
pojava.

Statisticki skup — skup svih elemenata na kojima se izvjesna pojava
statisticki posmatra (populacija, osnovni skup)

. Elemgnti ili jedinice skupa — pojedinacni elementi iz kojih se skup

sastoji

Formiranje statistickog skupa zavisi od:

* Prirode pojave
« Cilja istrazivanja
* Raspolozivih moguénosti posmatranja

Statisti¢ki skup treba da ispunjava tri
uslova:

Homogenost
Diferenciranost
Cjelovitost

Skup se odreduje:

Prostorno
Vremenski
Pojmovno (sadrZinski, stvarno)

Statisticka obiljeZja — osobine po kojima se
jedinice odredenog statistickog skupa
medusobno razlikuju

Modaliteti obiljeZja - razliciti vidovi u kojima se
obiljeZja mogu javiti.

Vrste obiljezja
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Statisticko posmatranje po obimu:

* Potpuno
* Djelimi¢no

StatistiCki metodi istrazivanja
Metode sredivanja, prikupljanja i
prikazivanja podataka —deskriptivha
statistika
Metodi statistiCke analize — analiticka
statistika

Tri etape procesa statistickog
istrazivanja:

* Statisticko posmatranje
* Sredivanje, grupisanje i obrada podataka
* Statisticka analiza

STATISTICKO POSMATRANJE

Statisticke metode razlikuju tri faze statisticke
djelatnosti:

e Statisticko posmatranje
¢ Klasifikovanje, odnosno grupisanje i
e  Statisticku analizu

STATISTICKO POSMATRANIJE

S obzirom na obuhvat statisticke mase razlikuju se :

> Iscrpna, i
> reprezentativna statistitcka promatranja
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STATISTIEKO POSMATRANJE

S obzirom na vrijeme kada se sprovode, statisticka
promatranja mogu biti:

» Jednokratna
» Periodi¢na i
» Tekuéa

Ako se statistickim promatranjem obuhvate sve
jedinice statisticke mase koja je predmet statistickog
ispitivanja, takvo se promatranje naziva iscrpno.

Ako nije moguce ili nije potrebno statisticki
promatrati sve jedinice, onda se statistickim
posmatranjem obuhvata samo dio jedinica, i takvo se
posmatranje zove reprezentativno.
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Statisticko zakljucivanje

* Postupak donosenja zakljucaka o karakteristikama
statistickog skupa na osnovu posmatranja samo
jednog dijela tog skupa — uzorka.

* Dvije osnovne oblasti:

1. Ocjenjivanje nepoznatih parametara skupa
2. Testiranje stat. hipoteza

Zasto uzorak?

. Rad sa skupom moZe da bude:
- Nemogué

. Nepraktican

- Previse skup

Uzorak i Populacija

Populacija (N) Uzorak (n)

Populacija vs. Uzorak

Populacija Uzorak

ab cd

ef ghi jkl mn

opg rstuvw

Xy z
Mijere koje opisuju populaciju Mere koje se izradunavaju
nazivaju se parametri iz podataka u uzorku

nazivaju se statistike

Mijerne skale

1. Nominalna skala: Podaci mogu biti
klasifikovani samo u modalitete i ne
mogu se rangirati. Izmedu modaliteta ne
postoji obavezan redoslijed, ali se oni
medusobno iskljucuju.

PRIMJER: brac¢no stanje, pol, nacionalnost.

2. Ordinalna skala: Modaliteti se mogu rangirati,
ali ne pokazuju veli¢inu njihovog razlikovanja.
PRIMJER: Prilikom testiranja Cetiri vrste sira, sir C
je rangiran brojem 1, sir B brojem 2, sir A

brojem 3, i sir D brojem 4.
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3. Intervalna skala: uz redosljed modaliteta, daje
i apsolutne razlike izmedu njih. Karakterise je
odredena jedinica mjere.

PRIMJER: Temperatura.

4. Skala odnosa: Najvedi nivo mjerenja. Slicna
prethodnoj s tim sto ukljucuje nulu kao nivo
mjerenja

PRIMJER: Novac, visina, teZina itd.
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Grupisanje stat. podataka

* Prema obiljezjima i vremenskim intervalima
* Ru¢no i masinsko

* Rezultat stat. obrade — stat. serije — nizovi
sredenih podataka po nekom obiljezju ili
hronologiji
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STATISTICKE SERUE

Statisticke serije se dijele na :

» Serije strukture
» Vremenske (hronoloske) serije
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Serije strukture pokazuju raspored statistickog skupa
po obiljezjima, odnosno njihovim modalitetima.

Nizovi statistickih podataka koji pokazuju varijacije
pojave tokom vremena nazivaju se vremenskim ili
hronoloskim serijama.(broj rodenih i umrlih iz mjeseca
u mjesec, koli¢inu proizvodnje uglja u godisnjim
intervalima i sl.).

Poslovna statistika

Prema prirodi podataka koje sadrze vremenske
serije se mogu podijeliti u dvije grupe:

* Momentne i
* Intervalne
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Momentne serije su one serije koje pokazuju nivo
pojave u tacno odredenim momentima vremena.
(iznos cijena pocetkom svake nedelje, stanje zaliha na
kraju svakog kvartala i sl.)

Intervalne vremenske serije su one koje pokazuju tok
pojave u sukcesivnim vremenskim intervalima

Serije strukture

Raspored skupa po
vrijednostima obiljezja:

atributivnom i numerickom Br. Soba u stanovima Broj stanova
obiljezju 1 90
Atributivno obiljezje: pr. 3 26
Geografske serije 4 7

- . . 5 2
Numericka: prekidno i Ukupno 250

neprekidno
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Neprekidno obiljezje

* Intervalne grupe

* Veli¢ina grupnog intervala se odreduje preko
Sturges-ovog pravila za broj klasa, gdje je N
ukupan broj podataka, Xmax i Xmin najveca i
najmanja vrijednost obiljeZja:

k =1+33log N | = S
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Primjer 1

Izvrsiti grupisanje studenata prema visini (u
cm) — uzorak sadrzi 33 studenta: 167, 150,
180, 195, 200, 205, 153, 167, 194, 195, 210,
193, 168, 183, 162, 157, 154, 190, 163, 170,
172,184, 185, 152, 187, 167, 175, 194, 180,
156, 183, 152, 194.
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Primjer 1

* N=33, k= 1+3,3l0g33=6,01=6, 1=(210-150)/6=10

Visina u cm frekvencije, f
150-160 7
160,1-170
170,1-180
180,1-190
190,1-200
200,1-210

NN o s~
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Dobro i loSe grupisanje

Broj radnika Broj preduzeca Broj M(a Broj pfeduzeéa
26 6 27 6
711 8 7-12 8
1216 12 12-17 12
17-21 8 1720
Ukupno 34 _Jkupno 34

Podjela podataka u grupe (klase, intervale)
Klase treba da budu:
— Medusobno isklju¢ive
+ Dase ne preklapaju - svaka opservacija se pridruzuje samo jednoj grupi
—  Potpune - iscrpne
« Svaka opservacija je pridruzena nekoj klasi
— Jednake-Sirine (ako je moguce)
« Prvaili zadnja grupa mogu da budu otvoreni intervali

30
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Sugestije za konstrukciju distribucije . ..
. Rasporedi frekvencija
frekvencija
« Tabela sa 2 kolone koje sadrze:
* Da li koristiti racunski odredenu Sirinu intervala — Svaki modalitet ili interval vrijednosti
. PR .. .. — Pridruzenu frekvenciju svake klase
za konstruisanje distribucije frekvencija? : R o
¥ A .y L. * Broj opservacija pridruZen svakoj klasi
VAZNO: Preporuka je da se koristi racunski ali + Zbir frekvenija je jednak broju opservacija
ponekada je bolje i lakse koristiti vama — N za populaciju
prirodniju. Npr. Ako ste izra€unali $irinu  Tnamuork W
intervala 97, mosda je bolje koristiti 100. « Sredina klase je njena sredisnja vrijednost
M . . . « Relativna frekvencija je udio (procenat) svake klase u
¢ lzraCunati broj podataka u svakoj od klasa. X -
ukupnim opservacijama
— Zbir relativnih frekvencija = 1
32
Rasporedi frekvencija Primjer 1

* Apsolutne frekvencije — broj jedinica koji
odgovara jednom atributu ili jednoj vrijednosti
obiljeZja

* Relativne frekvencije — ako frekvenciju
izvjesnog atributa stavimo u odnos prema
ukupnom broju jedinica tog skupa.

p_ = ! « Primjer relativne frekvencije: 30/184 = 0.163
! Z f. « Zbir relativnih frekvencija = 1
i

33 34

Raspored kumulativnih frekvencija

Vremenske serije (hronoloske)

* Nizovi stat. podataka
koji pokazuju varijacije
pojava tokom vremena

* Momentne — nivo

* Intervalne - tok

-nih klasa. -

35 36
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Graficko prikazivanje

¢ Kartogrami — geografske serije

* Dijagrami — tackasti, linijski, povrSinski
(histogrami), prostorni (stereogrami)

* Slike
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Graficki prikaz rasporeda frekvencija

* Prekidno obiljezje: pomocu tacaka, Stapiéastih
dijagrama, linijskog dijagrama

* Neprekidno obiljezje: histogram, poligon, krive
frekvencije i kumulante
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Stapicasti dijagram

« Stapicasti dijagram moZe se koristiti za
prikazivanje bilo kog nivoa mjerenja
(nominalni, ordinalni, intervalni, ili racio).

* Visine Stapica (pravougaonika) predstavljaju
frekvencije klasa

* PRIMIER 2.: Konstruisi Stapiéasti dijagram za
broj nezaposlenih na 100,000 za odabrane
gradove.
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Primjer 2.
Grad Broj nezaposlenih na
100000 stanovnika
Atlanta 7300
Boston 5400
Chicago 6700
Los Angeles 8900
New York 8200
Washington 8900

| Atlanta

= Boston

m Chicago

® Los Angeles

Nezaposleni

O New York
- y

gradovi
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Primjer 3.
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Histogram

« Histogram je karta napravljena od
pravougaonika razliitih visina.
— Sirine i lokacije pravougaonika odgovaraju
Sirinama i lokacijama klasa podataka
— Visine pravougaonika odgovaraju
frekvencijama ili relativnim frekvencijama klasa
podataka

Primjer histograma

Histogram frekvencija

43 44
Primjer 4.: anketirano je 30 studenata koliko vremena mjese¢no - ..
utroSe na ucenje. Podaci su dati u tabeli. H |St0gra m za prl mJer 4
Sati  |Frekvenci| Relativne
udenja jef frekvencij
e
9-13 1 1/30 14
12
14-18 12 12/30 210
28
19-23 10 10/30 <6
[
24-28 5 5/30 2
04
29-33 1 1/30 10 15 20 25 30 35
3338 | 1 1730 Sati ucenja
TOTA 30 30/30=1
L
a5 46

Poligon frekvencija

* Poligon frekvencija Sastoji se od linija koje povezuju
sredine interyala
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Frekvencije

Sati ufenja

a7

Raspored kumulativnih frekvencija
» Koristi se da prikaZe koliko je podataka rasporedeno

ispod ili iznad odredene tacke u nekom od intervala.

20
Frekvencije
15

10

Sati utenja
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Graficko prikazivanje vremenskih serija
* Aritmeticki dijagram

* Polulogaritamski dijagram
* Polarni (sezonski karakter)
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Dijagram vremenske serije

50

“Pita” dijagram

 Pita dijagram je posebno pogodan za prikazivanje
relativnih frekvencija. Krug je podijeljen srazmjerno
relativnom uceséu frekvencija u ukupnoj masi.

* PRIMJER 5.: Uzorak od 200 trkaca je odabran za
anketiranje njihovih preferencija sportske opreme.
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Primjer 5.
Tip patika # trkaca
Nike 92
Adidas 49
Reebok 37
Asics 13
ostale 9

Asics

Reebok

M Nike

W Adidas
W Reebok
W Asics

O Ostale
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