AutoCAD - skripta za osnovni kurs

6. PRIMJENA KOMPJUTERSKE GRAFIKE
U TEHNI CKOM CRTANJU

Savremeni pristup razvoju masinskih konstrukcija drpaumijeva
upotrebu kompjutera u svim fazama razvoja. Stégal ovom poglaviju biti
prikazana primjena kompjuterske grafike u pripréetincke dokumentacije,
kroz prikaz mogénosti programskog paketa AutoCAD. AutoCAD je, bez
sumnje, najpopularniji programski paket za 2D i BEbjektovanje, a svoju
popularnost, izm@u ostalog, duguje Einjenici da je, od pojave na trzistu,
razvijan za rad na PC kompjuterima. Prikaz niogsti AutoCAD-a 2009 dat u
ovom poglavljuiée biti usmjeravan radom na konkretnim primjerima.

Prednosti pripreme tehike dokumentacije u elektronskoj formi u
odnosu na klagan n&in rada su viSestruke. U klgaom n&inu rada u sléaju
nov crtez, dok se kodénjem AutoCAD-a ove promjene mogu unijeti n& ve
postojéi crtez. Originalni, kao i ovako izmijenjen crtese potom mogu
sa&uvati. Crtez u elektronskoj formi se moZe odStaimpapotrebnom broju
kopija, pri¢emu su sve kopije crteZa istog kvaliteta za raztiukopija crteza
radenih na klagian n&in. Za arhiviranje crteza danih na klasian n&in
neophodno je obezbijediti prostorifiiia velicina zavisi od broja crteza koje
treba arhivirati. U toj prostoriji treba obezbij@dodgovarajée uslove, tj.
odgovarajdu temperaturu i vlaznost, kako vremenom ne bi ddslmStéenja
arhiviranih crteZza. U stiaju arhiviranja crteza u elektronskoj formi, natiste,
odnosno hiljade crteZza moze biti arhivirano na sggdaom CD ili DVD disku.
Razmjena crteza u elektronskoj formi se, zahvaljujoternetu i elektronskoj
posti, obavlja skoro trenutno, bez obzira na prostaudaljenost onog kome
Saljete crtez. Za slanje crtezaleaog na klagan n&in, recimo u Kanadu ili
Australiju, potrebni su dani ili nedjelje.

6.1. UVOD
6.1.1.POCETAK RADA

AutoCAD je programski paket razvijen za rad u opfien®m sistemu
Windows. Kao i svi ostali programski paketi kojdeapod ovim operativnim
sistemom i rad sa AutoCAD-om §oje na uohiajen ngin. Na radnoj povrSini
Windows-a nalazi se ikona sa gimm AutoCAD-a (slika 6.1). Da bi se §lo
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sa radom potrebno je postaviti pokazivaiSa na ovu ikonu i dva puta, bez
pauze, pritisnuti lijevi taster miSa, nakéega se otvara prozor AutoCAD-a.

Slika 6.1 Ikona sa ptecom AutoCAD-a

6.1.2.PROZOR AUTOCAD-A

S obzirom na to da u AutoCAD-u 2009 korisnik za radze koristiti
razlicite radne prostore, to izgled prozora AutoCAD-aigiawd izabranog
radnog prostora. U nastavku ovog poglavija néogsti AutoCAD-ace biti
prikazane u radnom prostoAwtoCAD ClassicRazlog za ovakvo opredjeljenje
leZi u cinjenici da je Kkorisnicima prethodnih verzija AutdD-a na
raspolaganju jedino i bio ovaj radni prostor. Stegasvi oni koji su ve&imali
prilike da koriste AutoCAD upoznati sa svim njegovelementima. Na slici 6.2
je prikazan prozor AutoCAD-a u radnom prosté&utoCAD ClassicSredisniji i
najveti dio ovog prozora zauzima AutoCAD-ova radna powsSilznad radne
povrSine, sa njene lijeve i desne strane, nalazepaete sa alatkama.
Neposredno ispod radne povrSine je komandna lidigk, se na samom dnu
prozora nalazi statusna linija. Na samom vrhu prazanad paleta sa alatkama,
nalazi se naslovna linija.
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Slika 6.2 Prozor AutoCAD-a

Korisniku AutoCAD-a je na raspolaganju veliki biogleta sa alatkama.
Kako bi Sto véi dio prozora zauzela AutoCAD-ova radna povrSinajakie
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namijenjena za crtanje, to je samo dio posibj@aleta sa alatkama otvoren i
predstavlja sastavni dio AutoCAD-ovog prozora. Nigi 6.3 su prikazane
palete sa alatkam&tandard Styles Layers Properties WorkspacesDraw,
Modify i Draw Order. Pobrojane palete sa alatkama stgbam podeSavanjem
radnog prostorautoCAD Classiotvorene.
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Slika 6.3 Palete sa alatkama

Palete prikazane na prethodnoj slici sadrze akdie se najeke koriste
tokom rada. Naknadno se, po potrebi, mogu otviopidilete sa alatkama koje su
pocetno zatvorene. Nove palete se otvaraju tako Sfwokaziv&g miSa dovede
na grantno podruéje AutoCAD-ove radne povrsine pored horizontalndgsipod
vertikalno postavljenih paleta sa alatkama. Potenpritiskom na desni taster
miSa otvara plutajti meni prikazan na slici 6.4. Dodenjem pokazivéa miSa
na opciju AutoCAD sa ovog menija otvara se podmeni na kojemu seaala
nazivi svih AutoCAD-ovih paleta sa alatkama. Poraorenih paleta sa
alatkama uz naziv palete je i zn+: Da bi se paleta sa alatkama otvorila,
odnosno, zatvorila, potrebno je dovesti pokazivaiSa na naziv palete i
pritisnuti lijevi taster misa.
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Slika 6.4 Meni za otvaranje paleta sa alatkama

Naslovna linija (slika 6.5) sadrzi u srediSnjemellij naziv trenutno
otvorenog crteZza, u lijevom dijelu dugme za otvgggmadajdih menija, a u
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desnom dijelu uobhjene elemente prozora svih programa koji rade pod
Windows-om: dugme za minimizaciju prozora, dugme maksimizaciju
prozora i dugme za zatvaranje prozora.

AUtoCAD 2009 Drawing.dwg - 1Q [[& \ﬁn
Slika 6.5 Naslovna linija

Lista sa padajiim menijima se otvara pritiskom lijevog tastera anita
dugme za otvaranje padéin menijal®-. Pojedinani meniji se potom otvaraju
tako Sto se pokazivamiSa dovede i zadrZi na imenu menija, poput menija
Insert prikazanog na slici 6.6.
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Slika 6.6 Lista sa padafim menijima

Komandna linija (slika 6.7) je dio AutoCAD-ovog gazora Koji je
posebno bitan za one koji tekdigju da koriste AutoCAD. Po aktiviranju bilo
koje AutoCAD-ove komande u komandnoj liniji se igfje ono Sto program od
korisnika @ekuje da uradi kako bi se ta komanda izvrSila. BaklutoCAD
prosto vodi korisnika kroz proceduru izvrSenja @kéine komande. Takie,
korisnik u komandnu liniju unosi trazene podatkeputt: koordinata tsaka,
duZina linija itd.

[ Commana:  <osnap off> -
Command: <Quick Properties panel off> a8

Commana: oW =

Slika 6.7 Komandna linija

Na statusnoj liniji (slika 6.8) nalaze #®ne za aktiviranje radnih reZima
koji su na raspolaganju korisniku AutoCAD-a.

Slika 6.8 Statusna linija
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6.1.3.RADNI PROSTORI

PoredAutoCAD Classigadnog prostora u AutoCAD-u mogu learistiti
i radni prostori2D Drafting & Annotationi 3D Modelingkoji su prilagaeni
potrebama korisnika koji su orijentisani prema mjtiaodnosno geometrijskom
modeliranju. Napredeniji korisnici, po potrebi, nuokreirati i sopstvene radne
prostore koji odgovaraju njihovim speciim potrebama.Promjena radnog
prostora vrSi séako Sto se pokazi¢amiSa postavi na paddju listu sa palete
sa alatkamaNorkspaceqslika 6.9) koja se potom otvara pritiskom nawije
taster miSa. Potom se pokazivaniSa postavi na naziv radnog prostora i
pritiskom na lijevi taster miSa vrSi prelazak ukigni radni prostor.

| AutocaD Classic DR i
2D Drafting & Annotation
3D Modeling

AutoCAD Classic

Save Current As.| gtorAD Classic
Workspace settings——

Customize. ..

Slika 6.9 Promjena radnog prostora

Kada se AutoCAD otvori prvi put nakon instalacifejtoCAD-ov prozor
se otvara u radnom prosto?ID Drafting & Annotation Sto je sldaj i u svim
narednim otvaranjima AutoCAD-a do promjene radnagsiora.

6.1.4.SABLONI CRTEZA

Sabloni crteza su datoteke sa ekstenzijoiwt Ove datoteke mogu
sadrzati unaprijed podeSene vmle razltitih AutoCAD-ovih parametara,
tekstualne i kotne stilove, okvire sa tipskim zatjimma za razltite formate itd.
Pobrojani elementi, koji mogu biti sadrzaj Sablamteza, tek treba da budu
predmet razmatranja u narednom dijelu ovog pogavl]

Otvaranje novog, odnosno "praznog" crteZza seiswtvaranje nekog
od postojéih Sablona crteza. Da bi se otvorio Sablon crtpbkaziv&d misa
treba postaviti na ikonu sa palete sa alatkéBtendard kojom se aktivira
komandaNew(slika 6.10) i potom pritisnuti lijevi taster miSa

[beH SR8 e XDBEL £ - SQ0G HEFSEE af

| anew ‘

Slika 6.10 Aktiviranje komande New sa palete stkataa Standard
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Na ovaj ndin se otvara okvir za dijalog (slika 6.11) pafudojeg se bira
Sablon crteZa tako Sto se pokazivaiSa postavi na naziv Sablona i dva puta,
bez pauze, pritisne lijevi taster miSa. Ukoliko zerad ne Kkoriste sopstveni
Sabloni crteZza korisno je, da ne bi bilo zabunaakg rije¢ o prethodnim
podeSavanjima parametara, da se stalno otvaraSastion. Stogate se u
nastavku ovog poglavlja stalno koristiti Sablorezeacad.dwt

LY Select template 3]

Lookin: | 3 Tempiate v @ @ XE Yews - Tooh -
i ‘_3 Name Size 2
< -
A (DIPTWTemplates
e cetsel
e | 213k8
d -Named Plot Styles3D.dwt 213KB
d -Named Piot Styles.dwt 67kB
67KB
214K8
Mamed Plot Styles3. 213KB

ed Plot Styles.dwt E8KB
638

Preview

6B
87kB
S0KE
90 KB

[ v I
Fles cftype: | Drawing Template £ ) v [_tdopen

Slika 6.11 Izbor Sablona crteZa u okviru za dijafglect Template

6.1.5ZAVRSETAK RADA

Da bi se zavrSio rad, po okianju crtanja je potrebno pritisnuti lijevim
tasterom miSa na dugme za zatvaranje AutoCAD-ovmzqgua sa naslovne
linije ili sa liste sa padagim menijima aktivirati komand&xit AutoCAD

6.2. PRIPREMA ZA CRTANJE

Prije paetka crtanja bilo kakvog crteZa, potrebno je izigigovarajide
pripreme. Ako se crta na kldan n&in, prvo se odredi razmjera crteza, potom
usvoji odgovaraj¢éi format crteza itd. Sthe prethodne radnje je potrebno
izvrSiti i u slwaju crtanja poméu AutoCAD-a. Postoje i neka spedéiia
podeSavanja kojih kod klasiog crtanja nema, koja se, doéim, izvode iz istog
razloga i sa istim ciljem.

Za paetnike je nardito bitno da paZljivo obave sve pripremne radnje
koje prethode pgetku crtanja, kako bi izbjegli moge naknadne komplikacije
do kojih moze dé tokom crtanja usljed propusta napravljenih tokorpreme
za crtanje.

6.2.1.USVAJANJE SISTEMA MJERA
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Da bi se izvrSio izbor sistema jedinica Erasti prikazivanja duzina i
uglova, potrebno je otvoriti paddjumeni Format i aktivirati komanduUnits
(slika 6.12) nakoncega se otvara okvir za dijalog prikazan na slitB6.

.‘ ]

LY Drawing Units X

Length Angle

Type Type

Decimal v Decimal Degrees v
Precision: Precision:

0.0000 v [ ~

[ Clockwise

Outp
1.5000.2.0035.0.0000
3.0000<45.0.0000

- v e anie cisplay formats and cet Lighting
Units for specfying the intensity of ighting.
|Deress 1 formorenele ntemational v

[_ok ][ cancel [ Drecton. ][ Hep |

Slika 6.13 Izbor sistema jedinica i
Slika 6.12 Aktiviranje komande Unitdacnosti prikazivanja duZina i uglova
u okviru za dijalog Drawing Units

U Sablonuacad.dwtje za prikazivanje duZina i uglova qgno podeSen
decimalni (metgki) sistem jedinica, Sto ne treba mijenjati. Kadarjjet o
tatnosti prikazivanja duZina i uglova, tno podeSavanje za ¢étepst
prikazivanja duZina je né&etiri decimale, a za taost prikazivanja uglove bez
decimala. Potrebno je otvaranjem padajliste Precisioniz grupeLength koja
se odnosi na taost prikazivanja duzina, i izborom opcifesa liste, izvrSiti
promjenu tanosti prikazivanja duZina na prikaz bez decimalakdh ove
izmjene postaviti pokazivamiSa na dugméK i pritisnuti lijevi taster miSa
kako bi izvr§ena izmjena bila prihdena.

Tokom crtanja u AutoCAD-ovom prostoru modela dimgngredmeta se
zadaju u AutoCAD-ovim jedinicama duZine koje sude®enzione. Stoga je
potrebno, prije nego 5to se ofpe sa crtanjem, izvrSiti izbor stvarne duZzine
koju ¢e na crtezu predstavljati jedna AutoCAD-ova jedinicuZine.
Najjednostavnije je usvojiti da jedna AutoCAD-owalinica duZine u prostoru
modela odgovara jednom milimetru, kao osnovnoj nggfedinici za duzinu u
masinstvu, i toga se pridrZzavati uvijek tokom cjan

6.2.2.0ODREPIVANJE VELI CINE CRTEZA

Nakon usvajanja sistema mjera i opredjeljenja zaindujedne AutoCAD-ove
jedinice mogude je pristupiti odréivanju velkine crteza. S obzirom na to da je
najjednostavnije crteZ crtati u razmjeri 1:1 togatreba uvijek pridrzavati i na osnovu
toga odrdivati velicinu crteza. Pretpostavimo da je za crtanje nektgzaru razmijeri
1:1 dovoljan dio AutoCAD-ove radne povrSine kojigodara vekini A3 formata,
dimenzija 420x297 mm. PodeSavanje granica crted@g kdreluju polozaj donjeg
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lijevog i gornjeg desnog tiemena dijela AutoCAD-okadne povrsine dovoljnog za
crtanje crteza, vrSi se na tajéhrasSto se sa padajeg menijaFormat aktivira komanda
Drawing Limits (slika 6.14). Potom se u komandnu liniju unoseridomte granica
crteza:

Command: '_limits

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.00& [ENTER]

Specify upper right corner <12.0000,9.0000>: 420, 2BNTER]

1B .o

File £ Laver.
Edit £&, Layer States Manager...
s

[7] Press F1 for more h

Slika 6.14 iviranje komande Drawing Limits

Na ovaj ndin je velina crteZza ogratiena na A3 format, pdemu treba
naglasiti da je pri tome usvojeno da jedna AutoCéA\2- jedinica duZine
predstavlja jedan milimetar, 5to se mora poSta@traja crtanja.

Da bi se izbjegla mogmost sl¢ajnog crtanja van podeSenih granica
crteZa treba ukljiti radni reZzim u kojem se pri crtanju automatsénkoliSe da
li se pokuSava sa crtanjem van granica crteZa. odeSavanje vrsi se na taj
nain Sto se sa padajeg menijaFormat aktivira komandaDrawing Limits
Potom se aktivira opcij@N unosom naziva opcije u komandnu liniju:

Command: *_limits

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.08 ON [ENTER]

U slwaju da se nakon ukkivanja ovog radnog reZzima pokuSa sa crtanjem van
granica crteza, AutoCAD ke izvrSiti zadatu komandu i ha komandnoj lidig
ispisati u znak upozorenja porukwtside limits

6.2.3.ZUMIRANJE RADNE POVRSINE U GRANICAMA CRTEZA

Nakon podeSavanja granica crteZza na ekranu jejé galkazan dio
AutoCAD-ove radne povrSingije su dimenzije odidene granicama crteZza koje
su p&etno pridruzene Sablonu crtedead.dwt Da bi se otp&elo sa crtanjem
pogodno je d&itav crtez, tj. dio AutoCAD-ove radne povrSine wauhovih
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granica crteZza bude prikazan na ekranu. Da bi pedtiglo potrebno je koristiti
AutoCAD-ove alatke za zumiranje, koje omoéguaju da se na ekranu prikaze
onaj dio AutoCAD-ove radne povrSine koji je inteaetan u datom trenutku sa
aspekta crtanja ili pregledanja crteza. U tom amisbtrebno je najprije otvoriti
paletu sa alatkam@oomi potom sa ove palete aktivirati komandoom All
pritiskom lijevog tastera miSa na ikonu ove komagslika 6.15). Ova komanda
prikazuje na ekranu dio AutoCAD-ove radne povriinetar trenutnih granica
crteza.

[Eaaaaaaqag

| zoom an ‘
Zooms to display the drawing extents or the grid limits
[ ZOOM ‘

i [?] Press F1 for more help ‘

Slika 6.15 Aktiviranje komande Zoom All sa palet@lstkama Zoom

6.3. POMOCNE ALATKE ZA CRTANJE
6.3.1. KOORDINATNI SISTEMI

AutoCAD-ova radna povrsina po kojoj se crta je wastxy koordinatna
ravan. Na ovo ukazuje i ikonica koja pokazuje atigeijux i y koordinatnih osa
i koja se nalazi u donjem lijevom uglu AutoCAD-onzlne povrSine (slika 6.2).
Stoga se poloZaj elemenata crteZza tokom crtan@v@opovrsini moze precizno
odrediti zadavanjem koordinata karaktetsitn tatakama linija, kruznica,
kruznih lukova itd.

U tom smislu, korisniku AutoCAD-a na raspolaganfojes apsolutni i
relativni koordinatni sistem. Apsolutnim koordingin sistemom naziva se
koordinatni sistentiji je koordinatni p@etak stalno u istoj tki, za razliku od
relativnog koordinatnog sistemdji koordinatni pa@etak tokom crtanja moze
mijenjati poloZa,.

U odnosu na obje vrste koordinatnog sistema polt&kie moze biti
zadat u pravouglim ili polarnim koordinatama. U vmwaglim koordinatama
polozZaj t&ke odrelen jenjenomx i y koordinatom kao Sto je prikazano na slici
6.16, dok je u polarnim koordinatama poloZg&ktaodrelen njenim rastojanjem
r od koordinatnog pgetka i ugloma koji duz, koja povezuje &u sa
koordinatnim poetkom, gradi sa pozitivnim dijelom koordinatne ose kao Sto
je prikazano na slici 6.17.
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Slika 7.16 Pravougle koordinate Slika 6.17 Polaknerdinate

Primjer 6.1 Kori$ éenje apsolutnih pravouglih koordinata

Koristeti se linijom nacrtati kvadrat dimenzija 40.5x40.5mm Pravougle
koordinate donjeg lijevog tiemena kvadrata u odneswapsolutni koordinatni
sistem sux,y)=(30,30) mm.

Crtanje kvadrata se odvija kroz sljédekorake:

1.

2.

Otvoriti Sablon crtezaacad.dwt a potom uraditi pripremne radnje
obrazloZene u dijelu 6.2 ovog poglavlja;

Da bi se poelo sa crtanjem linije, pokazivamiSa treba postaviti na
ikonu sa palete sa alatkarDaaw kojom se aktivira komandaine (slika
6.18) i potom pritisnuti lijevi taster misa;

I//r:iﬁ-mf‘(ouﬂo':@% -HEoAAf

(EdR

Slika 6.18 Aktiviranje komande Line sa palete sdkalma Draw

1 for more help

Potom slijedi unos koordinata tjemenintdka kvadrata u komandnu
liniju:

Command: _line Specify first poirB0,30 [ENTER]

Specify next point or [Undo]70.5,30 [ENTER]

Specify next point or [Undo]70.5,70.5 [ENTER]

Specify next point or [Close/Undad}0,70.5 [ENTER]

Specify next point or [Close/Undad}0,30 [ENTER]

Specify next point or [Close/UnddENTER]
Da bi se crtez kvadrata&evao, pokaziva mida treba postaviti na ikonu
sa palete sa alatkan@andardkojom se aktivira komand8ave(slika
6.19), i potom pritisnuti lijevi taster miSa, nakdega se otvara okvir za
dijalog (slika 6.20) pomtu kojeg se zadaje ime crteZa i bira folder u
kojem ¢e crtez biti séuvan. AutoCAD-ovi crteZzi su datoteke sa
ekstenzijom.dwg Ime crteZza se upisuje u poligle name a folder u
kojem ¢e crteZz biti sauvan bira iz padajie liste Save in Ukoliko
korisnik ne odldi drug&ije, crtezée uvijek biti sguvan u folderuMy
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DocumentsCuvanje crteza se okdava pritiskom lijevog tastera misa na
dugmeSave

[ cREadE XxDDEs £ A ERFSEE @)

Save (Cirl+5)
Saves the current drawing

(o QSAVE

\ [?] Press F1 for more help

Slika 6.19 Aktiviranje komande Save sa palete atkaina Standard

L3 Save Drawing As &

Savein: | [ My Dosuments vV @ @M@ Ve v Tok v

T | neme
Lo (C)Blutooth Exchange Folder

EGomPlayer

1 Preview
Size

£ >
[ Undate sheet and view thumbniails now

Fiereme:  |Kvaded v]|__save

Fies of type: | AtoCAD 2007 Drawing (" dwa) [ Condone

Slika 6.20 Zadavanje imena crteza i biranje fadeﬂeojem
¢e crtez biti sauvan u okviru za dijalog Save Drawing As

Primjer 6.2 Kori$ éenje relativnih pravouglih koordinata
Koristeéi se linijjom nacrtati kvadrat dimenzija 40.5x40.5mm Pravougle

koordinate donjeg lijevog tjemena kvadrata u odneswapsolutni koordinatni
sistem sux,y)=(30,30) mm. Crtanje kvadrata se odvija kroz s{edkorake:
1. Otvoriti Sablon crteZzaacad.dwt a potom uraditi pripremne radnje
obrazloZene u dijelu 6.2 ovog poglavlja;
2. Da bi se peelo sa crtanjem linije aktivirati komandtine sa palete sa
alatkamaDraw;,

@0,40.5 @-40.5,0
3 4 3

- X

Slika 6.21 Crtanje uz poraaeelativnih pravouglih koordinata

3. Potom slijedi unos koordinata tjemenihtdka kvadrata u komandnu
liniju:
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Command: _line Specify first poir80,30 [ENTER]

Specify next point or [Undo]@40.5,0 [ENTER]

Specify next point or [Undo]}@0,40.5 [ENTER]

Specify next point or [Close/Undo@-40.5,0 [ENTER]

Specify next point oiJlose/Undo]: ¢ [ENTER]
Unosom simbola@ u komandnu liniju vrSi se promjena poloZaja
koordinatnog petka njegovim premjeStanjem u posljednju birarskua
Trenutni poloZaj koordinatnog petka relativnog koordinatnog sistema
tokom unoSenja koordinata svih tiemena kvadratkapén je na slici
6.21. Posljednja stranica kvadrata iscrtana jeran opcijeClose koji
je izvr8en unosom velikog slova iz naziva opcijakld slovac sto je
uobitajen nain izbora opcija koje se mogu birati tokom izvrSaj@aneke
komande. OpcijaClose spaja linijjom prvu sa posljednjom biranom
tatkom uz istovremeno okéavanje komande za crtanje linije;

4. Sa&uvati crtez aktiviranjem komandé&ave sa palete sa alatkama

Standard

Primjer 6.3 Koris éenje relativnih polarnih koordinata
Koristeti se linijom nacrtati kvadrat dimenzija 40.5x40.5mm Pravougle
koordinate donjeg lijevog tjemena kvadrata u odneswapsolutni koordinatni
sistem sux,y)=(30,30) mm. Crtanje kvadrata se odvija kroz sjedkorake:
1. Otvoriti Sablon crteZzaacad.dwt a potom uraditi pripremne radnje
obrazloZene u dijelu 6.2 ovog poglavlja;
2. Da bi se peelo sa crtanjem linije aktivirati komandtine sa palete sa
alatkamaDraw;,
3. Potom slijedi unos koordinata tjemeninéaka kvadrata u komandnu
liniju:
Command: _line Specify first poir80,30 [ENTER]
Specify next point or [Undo]}@40.5<0 [ENTER]
Specify next point or [Undo}@40.5<90 [ENTER]
Specify next point or [Close/Undo@40.5<180 [ENTER]
Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]
Trenutni poloZaj koordinatnog petka relativnog koordinatnog sistema,
kao i ugao koji predstavija jednu od polarnih kaonatla svih tjemena
kvadrata prikazan jea slici 6.22. U sléaju pogresnog unosa koordinata
tacke, Sto se pietnicima ¢esto dogda, treba izabrati opcijuJnda
unosom velikog slova iz naziva opcije, dakle slav®pcijaUndo vrata
crteZ na stanje kakvo je bilo prije pogreSnog urkegadinata téke;
4. Sa&uvati crtez aktiviranjem komandé&ave sa palete sa alatkama

Standard.
y
@40.5<90 @40.5<180 0
o< o<
® [ 4 /\
3 4 3 X
12 90
30,30 @40.5<0
[ ] G—————— [ o0

Y‘ 1 1 X 2 1 2 X 1 2
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Slika 6.22 Crtanje uz pomaelativnih polarnih koordinata

6.3.2.RADNI REZIM ORTHO

Ukoliko crtez sadrzi veliki broj linija paralelnibax i y koordinathom
osom tada je korisno prije petka crtanja takvih linija aktivirati radni rezim
ORTHAQ Aktiviranjem ovog radnog reZzima omagwa se da se tokom crtanja
linija umjesto koordinata njihovih krajnjih daka unose samo njihove duZzine.
Ovaj radni rezim aktivira se pritiskom lijevog tes miSa na dugm@RTHOuU
statusnoj liniji (slika 6.23).

s ooel OIS EE AR [2 ]
Slika 6.23 Aktiviranje radnog rezima ORTHO

Primjer 6.4 Kori$ éenje radnog rezima ORTHO
Koristeti se linijjom nacrtati kvadrat dimenzija 40.5x40.5mm Pravougle
koordinate donjeg lijevog tjiemena kvadrata u odnaswapsolutni koordinatni
sistem sux,y)=(30,30) mm. Crtanje kvadrata se odvija kroz sjedkorake:
1. Otvoriti Sablon crteZzaacad.dwt a potom uraditi pripremne radnje
obrazloZene u dijelu 6.2 ovog poglavlja;
2. Aktivirati radni rezimORTHQ
3. Da bi se p&elo sa crtanjem linije aktivirati komandLine sa palete sa
alatkamaDraw;
4. Potom slijedi unos koordinate donjeg lijevog tjemednduZina stranica
kvadrata u komandnu liniju:
Command: _line Specify first poir80,30 [ENTER]
Specify next point or [Undo}0.5 [pomijeriti pokazivémiSa udesno i
potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Undol0.5 [pomjeriti pokazivamiSa nagore i
potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Close/Undo#0.5 [pomijeriti pokaziva miSa
ulijevo i potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]
Na slici 6.24 je prikazan dm crtanja stranica kvadrata uz pafmadnog
rezimaORTHQ
4. S&uvati crtez aktiviranjem komand&ave sa palete sa alatkama

Standard.
40.5 40.5
. b 2 4 .’J
| 13
30,30 40.5
[ ] o— 0 o— 0 o
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Slika 6.24 Crtanje uz poraosadnog rezima ORTHO
6.3.3.RADNIREZIM POLAR

Radni reZImPOLAR se od radnog rezim@RTHOrazlikuje u tome 3to
omoguava da se i tokom crtanje linija koje nijesu pdreesax i y
koordinatnom osom umjesto koordinata njihovih Kihjriacaka unose samo
njihove duzine. Ovaj radni rezim aktivira se pktm lijevog tastera miSa na
dugmePOLARu statusnoj liniji, kao Sto je prikazano na s6c25.

Commena: [FolrTrcins]

= mua\g\@isQ@“Eu"IAH'M.\;L.i@H“v\li)la
Slika 6.25 Aktiviranje radnog reZzima POLAR

Patetno podeSavanje parametara koji se odnose nangdmPOLARje
takvo da izméu ovog i radnog reZim®RTHOnNnema razlike. Povanje broja
pravaca duz kojih je na jednostavartinamogite crtati linije vrsi se na taj
nain Sto se otvori padagu meni Tools i aktivira komandaDrafting Settings
(slika 6.26), nakoega se otvara okvir za dijalog (slika 6.27).

23 Drafting Settings X

Snap and Gid | Polar Trecking |Obiect Snap | Dynamic Input | Quick Properies

=2 Updat Fields
Edt Polar Tracking On (F10)
6 Block Editor
bt b Polar Angle Sefiings Object Snap Tracking Seffings
2 Dota Extraction... Incremert angle ® Track atthegonaly orly
Data Links. v =
© Track using all polar angls setings
Action Recorder
[ Load Application...
iy B Run Scrpt.
Meero

e Polar Angle measurement
AutoLJsP

(® Absoiute

Express. Display Image
© Relative to last segment

New UCS
12 Named UCS...
(@ Gengraphic Location...

Slika 6.27 PodeSavanja radnog rezima
POLAR u okviru za dijalog Drafting
Settings

[2] Press F1 for more help

Slika 6.26 Aktiviranje komande
Drafting Settings

Iz ovog okvira za dijalog treba izabrati kartiPolar Trackingpritiskom
na lijevi taster miSa dok se pokazivamiSa nalazi na kartici. Da bi se pdae
broj pravaca duz kojih je na jednostavadinanogite crtati linije potrebno je
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sa padajée liste Increment angleizabrati velginu inkrementalnog ugla i iz
grupeObject Snap Tracking Settingmbrati opcijuTrack using all polar angle
settings Nakon toga treba pritisnuti lijevim tasterom mita dugmeOK kako
bi ovo podeSavanje bilo potleno. Dakle, ako se za w#hu inkrementalnog
ugla izabere ugao od 4Go zna&i da ¢e u radnom reZimuPOLAR biti
jednostavno crtati linije duz pravaca koji sa penitn dijelom x koordinatne
ose grade ugao od,ad, 2@, 3¢....

Primjer 6.5 Kori$ éenje radnog rezima POLAR

Koristedi se linijom nacrtati kvadrat dimenzija 40.5x40.5#ija donja stranica
sax koordinatnom osom gradi ugao od’1Bravougle koordinate donjeg lijevog
tiemena kvadrata u odnosu na apsolutni koordinsistem su Xy)=(30,30)
mm.

Crtanje kvadrata se odvija kroz sljédeorake:

1. Otvoriti Sablon crteZzaacad.dwt a potom uraditi pripremne radnje
obrazloZene u dijelu 6.2 ovog poglavlja;

2. Aktivirati komanduDrafting Settingssa menijaloolsi za inkrementalni
ugao izabratb sa padajée liste Increment anglelzabrati opcijuTrack
using all polar angle settings

3. Aktivirati radni rezimPOLAR

4. Da bi se ptelo sa crtanjem linije aktivirati komandLine sa palete sa
alatkamaDraw;

5. Potom slijedi unos koordinate donjeg lijevog tjemenduZina stranica
kvadrata u komandnu liniju:

Command: _line Specify first poir80,30 [ENTER]
Specify next point or [Undo]40.5 [pomjeriti pokaziv& miSa duz
pravca pod uglom od 25 potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Undo]40.5 [pomjeriti pokaziv& miSa duz
pravca pod uglom od 105 potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Close/Undo#0.5 [pomjeriti pokazivéd miSa
duZ pravca pod uglom od 195 potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]
Na slici 6.28 prikazan je&in crtanja stranica kvadrata uz poimadnog
rezimaPOLAR

6. Sauvati crtez aktiviranjem komandé&ave sa palete sa alatkama

Standard
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Slika 6.28 Crtanje uz porasadnog rezima POLAR

6.3.4.ALATKE ZA ZUMIRANJE | PREGLEDANJE CRTEZA

U toku rada vrlatesto je potrebno neki detalj crteZza prikazati nicamedk
uvetan kako bi se pregledao ili doradio, odnosno urojeidtalja na ekranu
prikazati kompletan crtez. U ovu svrhu AutoCAD nidrisnikucitav niz alatki
koje se nalaze na pal@oom sa koje je v&kori&ena komandZoom Alli to u
dijelu ovog poglavlja u kojem je objaSnjavana &ipa za crtanje.

Da bi se objasnile n&g&e kori&€ene alatke za zumiranje prethodno je
potrebno otvoriti neki postojecrtez. Da bi se otvorio postdjecrtez pokaziva
miSa treba postaviti na ikonu sa palete sa alatkarmadardkojom se aktivira
komandaOpen(slika 6.29) i potom pritisnuti lijevi taster miSlda ovaj nain se
otvara okvir za dijalog (slika 6.30) pohwokojeg se otvara crtez na tagimasto
se pokaziv& miSa postavi na naziv crteza i dva puta, bez pauittsne lijevi
taster misSa.

=8 checEd XOBES £-)-£Q6Q OEFSEE @f

Open... {Cri+0]

| 2] Press F1 for more help

Slika 6.29 Aktiviranje komande Open

U otvorenom okviru za dijalog se uvijgkikazuje lista postofgh crteza
koji se nalaze u folderily Documentsosim ako tokom rada nije otvaran crtez
koji se nalazi u nekom drugom folderu. Tada se virokza dijalog prikazuje
lista crteZa koji postoje u tom folderu. Ukolikatex koji treba otvoriti nije u
folderuiji se sadrzaj trenutno prikazuje u okviru za digatada se do trazenog
foldera dolazi poméu padajiée listeLook in
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L3 Select File ®
Look in _DMy Documents v W @ X @ Vews v Took ¥
T——— Preview
Name = Size
[CiBluetooth Exchange Folder
CiGomPlayer
(Dyinventor
(Hmy pusic
(ZJMy Pictures
BBy videos
[ Drvna konstrukdija.dwg 264KB
Type: AutoCAD Drawing
Date Modified: Wednesday, August 26, 2009 1:27:41PM
Size: 363K8
Created With: AutoCAD 2008
& ! | 2
[] Select Initial View
YR onsinikcia dng V[ |
Fiescftype: | Drawng (dwg) v [ Cacel ]

Slika 6.30 Otvaranje crteza u okviru za dijalogeseFile

Da bi detalj otvorenog crteza (slika 6.31) bio pglin uvéan na ekranu
treba pritisnuti lijevim tasterom miSa na ikonudwj se aktivira komandaoom
Window sa palete sa alatkam#@oom (slika 6.32). Potom se prozorom
pravougaonog oblika (slika 6.33) obuhvati detalj ke Zeli prikazati uvé&an na
ekranu. PolozZaj prozora kojim se detalj obuhvatdretuje se izborom dvije
tatke sa AutoCAD-ove radne povrSine koje predstavijggmena sa dijagonale

prozora. Na slici 6.34 je prikazan detalj crteZzae¢am komandomZoom
Window

Slika 6.31 Otvoreni crtez

Zoom Window

Zooms to increase or decrease the apparent size of objects in the
current viewport

[t ZOOM

[2] Press F1 for more help ‘

Slika 6.32 Aktiviranje komande Zoom Window
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Slika 6.34 Detalj crteza ugan komandom Zoom Window
Da bi crtez bio u cjelosti prikazan na ekranu i forne zauzeo Sto je
mogute veii dio ekrana treba pritisnuti lijevim tasterom misaikonu kojom se
aktivira komand&oom Extentsa palete sa alatkard@om(slika 6.35). Ovako
zumiran crteZz prikazan je na na slici 6.36.

f[aaaaa aa aaj

[7] Press F1 for more help

Slika 6.35 Aktiviranje komande Zoom Extents
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R ()

Ciz7)

Sl 1V15] ISILIIE ) Fles Esl

Slika 6.36 Crtez zumiran komandom Zoom Extents

" Bl

Ukoliko bi bilo potrebno sa trenutnog prikaza caesa slike 6.36, vratiti
se na prethodni prikaz u@nog detalja crteZa sa slike 6.34, trebalo bigpritfi
lijevim tasterom miSa na ikonu kojom se aktiviramlkeandaZoom Previousa
palete sa alatkam@tandard(slika 6.37). Dakle, aktiviranjem komand®om
Previous poniStava seefekat prethodno aktivirane komande za zumiranje.
Koliko se puta uzastopno aktivira komartizom Previousoliko ¢e puta efekat
prethodno aktiviranih komandi za zumiranje biti {gen.

e scadE KDDE& £- SRS HEFSED af

Zoom Previous
[ Z00M

Slika 6.37 Aktiviranje komande Zoom Previous

Zumirati se moZze i uz pomaockica miSa kojim se aktivira komanda
Zoom RealtimeAko se taéki¢ okrete od korisnika prikaz crteza se dgga, u
suprotnom, ukoliko se t&i¢ okrete ka korisniku, prikaz crteza se umanjuje. Na
slici 6.38 dat je prikaz detalja crteZza sa slike66nakon okretanja t&ica od
korisnika.

Ukoliko je zumirani crtez, koji je djelimno prikazan na ekranu,
potrebno pregledati, ptiemu se trenutni nivo uéanja crteza ne Zeli mijenjati,
tada se koristi komandan RealtimeOva komanda se ta#te aktivira poméu
tocki¢a misSa, na taj rién Sto se toki¢ pritisne uz istovremeno pomjeranje misa
na stranu na koju se Zeli "p@vucrtez. Pregledanjam crteZza sa slike 6.38 sa
pritisnutim tatki¢em uz istovremeno pomjeranje misa ulijevo i nagdbijen
je prikaz crteZa sa slike 6.39.
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LEE]= <> [c] T VS S V@l TR B e Dl

Slika 6.38 Crtez zumiran komandom Zoom Realtime

Slika 6.39

6.3.5.BIRANJE ELEMENATA CRTEZA

Biranje elemenata crteZa je jedan od koraka u realizaeljkag broja
AutoCAD-ovih komandi. Stoga je potrebno objasnigka od mogénosti za
biranje objekata. U tom smisludei kori¥ena komanda za brisanje koja se
aktivira pritiskom lijevim tasterom miSa na ikonorkandeErasesa palete sa
alatkamaModify, kao Sto je prikazano na slici 6.40.

Jesheme 0D ~/Cr~ 0] &g

Removes objects from a drawing

[l ERASE

Slika 6.40 Aktiviranje komande Erase

Primjer 6.6 Pojedina¢no biranje elemenata crteza
Izbrisati dva proizvoljno odabrana elementa crigleazanog na slici 6.41.
Zadatak se odvija kroz sljetkekorake:

1. Aktivirati komanduErasesa palete sa alatkarivodify;
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2. Postaviti pokazivamiSa na prvi od elemenata crteZa koji seizalbrati i
pritisnuti lijevi taster miSa. Isti postupak pontbvisa drugim elementom
koji se Zeli izabrati. Elementi crteZza se nakonje&m izvedenog biranja
iscrtavaju isprekidanom linijom (slika 6.42);

3. Pritiskom na desni taster miSa okati biranje elemenata crteza, a u
sltaju komandderasei samu komandu.

SA0C HEDSHE s v )
DEEE [T v

CoHORRCE XDERMS £
et oo CEE BT

TONTO U~

T |

IEEIEAE Jooe TR O] it |

Slika 6.41 Crtez drvne konstrukcije

Cod 8RS X DB SQaGHErsBE By o 2
EE R TR O

Z B
—— — | EYEXEN
—an 5[y

Bl <E=[+]a] = Y PR B R 5 e B

Slika 6.42 Pojedingno biranje elemenata crteza

Primjer 6.7 Grupno biranje elemenata crteza
Izbrisati sve elemente crteZa prikazanog na slitl .6
Zadatak se odvija kroz sljeckekorake:

1. Aktivirati komanduErasesa palete sa alatkarivodify;,

2. Grupnobiranje elemenata crteza izvodi se pémprozora pravougaonog
oblika. Polozaj prozora kojim se biraju elementteZza odrduje se
izborom dvije téke sa AutoCAD-ove radne povrSine koje predstavljaju
tiemena sa dijagonale prozora. Ukoliko je pri bjwaovih tataka, téka
koja je izabrana kao druga po redu udesno &kktioja je izabrana kao
prva, tada elementi crteZza koje treba izabrati dvéi u cjelosti unutar
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prozora da bi bili izabrani, kao 5to je prikazana slici 6.43. U
suprotnom, ukoliko je pri biranju ovihdaka, téka koja je izabrana kao
druga po redu ulijevo od dke koja je izabrana kao prva, tada elementi
crteZa koje treba izabrati mogu biti i djelimd unutar prozora da bi bili
izabrani, kao 5to je prikazano na slici 6.44;

3. Pritiskom na desni taster miSa okati biranje elemenata crteza, a u
sliéaju komandderasei samu komandu.

g o R >
Cod 8RS X DB SQaGHErsBE By o 2 5 509609 Gl
Y ERER EEr O — — Jicaaaaaa

=6 4|

5= 312 i PSR o s Bl

eZa péunarozora

] [ioei ]

Hob SRS XNBGS SQeGEED oD afs - E ) L oRee g
B EEEEED EEE O = — Jcaasaaaa
—on oy

L
FFrPEr i G CEOTERE

Slika 6.44 Grupno biranje elemenata crteZa péungrozora

Tokom rada na crteZzuesto se dogha da pri izvdenju neke komande
treba izabrati v@ broj elemenata crteZa e kojima se nalaze i elementi koji
se ne Zele birati, ali je nemagripostaviti prozor tako da se izbjegne njihovo
biranje. Dakle, u skaju da se pri biranju elemenata crteZza u grupirash
nade i neki "zalutali" element treba postaviti pdkaZz miSa na pogresno
izabrani element i pritisnuti lijevi taster miSazdti istovremeno pritisnut taster
[SHIFT].
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6.3.6.ALATKE UNDO | REDO

Tokom crtanja povremeno se naprave i greSke keje #\utoCAD-u
otklanjaju vrlo jednostavno. Da bi se ponistio efielprethodno izvedene
komande, u skaju da je tokom njenog izdenja ndinjena neka greska,
potrebno je pritisnuti lijevim tasterom miSa narnkiokojom se aktivira komanda
Undo sa palete sa alatkan&tandard(slika 6.45). Ako se Zeli ponistiti efekat
nekoliko prethodno aktiviranin komandi tada se kodeUndo uzastopno
aktivira potreban broj puta.

[CerE cRhacCE XOLBEBG £- dAGGEHETSEE @y

I

Slika 6.45 Aktiviranje komande Undo

U slwaju da se nakon izvrSenja komandado korisnik predomisli,
efekat upravo izvrSene komandéndo se moZe ponistiti pritiskom lijevim
tasterom miSa na ikonu kojom se aktivira komaR@alosa palete sa alatkama
Standard(slika 6.46).

[CrEchedd KRB s £-V-£QaGEEESEE Bf

| Redo (ctri+v)
Reverses the ffects of the previous UNDO or U command
[k REDO

\ [7] Press F1 for more help ‘

Slika 6.46 Aktiviranje komande Redo

6.3.7.Nivol

Pojam AutoCAD-ovog nivoa odgovara paus hartiji pgok se moze
crtati prethodno definisanim tipom linija odene debljine i boje. Tek kada se
viSe takvih paus hartija slozZi jedna preko drugebijd se kompletan crtez,
nacrtan u viSe boja i sa viSe vrsta linija rétilh debljina. Upravo se na takav
nain formira i crtez u AutoCAD-u. CrteZ koji se vidgia ekranu moZe biti
sastavljen iz proizvolinog broja djelova, nacrtanmia razléitim nivoima.
Prvenstvena namjena nivoa u AutoCAD-u je da s& ceeloZi na djelove koji
se crtaju istom bojom i istom vrstom linije. Time slakSava snalaZzenje na
crtezu, Sto omogdiava brze ispravljanje i lako iscrtavanje crteZa.

U Sablonu crteZacad.dwt koji se u prethodnom dijelu poglavlja koristio
pri otvaranju novog crteza, postoji prethodno dséin nulti nivo, Sto se moze
provjeriti u padajtoj listi sa palete sa alatkamayers koja sadrzi pregled
postoje&ih nivoa (slika 6.47).

'EIFEEELT ~|Z B S
[© [ |

T
|

Slika 6.47 Padaj¢a lista sa pregledom postdjé nivoa
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Novi nivoi se otvaraju pritiskom lijevim tasteromnida na ikonu kojom se
aktivira komandd.ayer Properties Managesa palete sa alatkarhayers(slika
6.48). Na ovaj n&én se otvara okvir za dijalog unutar kojeg se padagi
parametri nivoa. Novi nivo se otvara pritiskom\ija tasterom misa na ikonu
koja aktivira komand&lew Layer(slika 6.49).

| T N—

Layer Properties Manager

Manzages layers and layer properties |

[ LAYER

[?] press F1 for more help |

Slika 6.48 Aktiviranje komande Layer Properties siger

« . PlotS... | P... N..| Desaription
=5 A & B
<& All Used Layers

Oinvert fiiter «

Al: 1 layers displayed of 1 total layers

Slika 6.49 Otvaranje novog nivoa

[l) Layer Properties Manager

Prvi korak nakon aktiviranja komandéew Layerje da se novom nivou
dodijeli neko ime, recimdNevidljive ivice kao Sto je prikazano na slici 6.50.
Ime nivoa se uobBajeno bira tako da upuje na elemente crteza kdje biti
crtani na tom nivou.

PlotS... | P... N.. Descrpton

sl : .
<& Al Used Layers Bl evidiive wice]

| Displays fayers and layer fites and their properties and descrptions. |

| Joress F.for more help |

Slika 6.50 Zadavanje imena novom nivou

ager

Nakon zadavanja imena nivou prelazi se na podefavajegovih
parametara. Da bi se podesila boja kojeense crtati po novom nivou treba
postaviti pokaziv&a miSa unutar okvira za dijalog, i to na mjesto jaks kolone
Color i reda u kojem je prikazano ime nivbievidljive ivicei pritisnuti lijevi
taster miSa (slika 6.51). Nakon toga se otvara toakvir za dijalog poméu
kojeg se vrsi izbor boje kojée biti pridruzena nivou (slika 6.52). Izbor boje
vrSi se pritiskom lijevim tasterom miSa na poljezsdienom bojom, nakotega
se izvrSeni izbor potduje pritiskom lijevim tasterom miSa na dug@&.
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Current layer: 0
Z® |

Al
<3 All Used Layers

L3 Select Color

IndexColor [ True Color Color Bocks
Aut or Index (ACI)

Fed, Green, Blue: 0.0.255

Index color: 5

N N
L || o polette displays colors 1 though 9; these «
& names as well as numbers.

[z | (7lpress F1 formore help
ok J[CCancel J[C e ] |

Slika 6.52 Izbor boje nivoa u okviru za dijalogestiColor

Da bi se podesila vrsta linije kojote se crtati po novom nivou treba
postaviti pokazivéa miSa unutar okvira za dijalog, i to na mjesto jwks kolone
Linetypei reda u kojem je prikazano ime nivbividljive ivicei pritisnuti lijevi
taster miSa (slika 6.53).

Lineweight | PlotS... | P... N.. Desaription

S Al 9 M & B
& AllUsed Layers Nevidjive ivice g QO @ & &

Slika 6.53 PodeSavanije vrste linije nivoa

Na ovaj ndin se otvara dodatni okvir za dijalog pofnokojeg se vrsi
izbor vrste linije kojae biti pridruZena nivou (slika 6.54).

[ Select Linetype 3

Loaded linetypes

Linetype Appearance Description
ontinuous

Solid line

[ ok ] [ cencel | [ losd. | [ Hen |

Slika 6.54 Izbor vrste linije u okviru za dijalogl&ct Linetype

Na nivouNevidljive ivicebi trebalo crtati ivice koje su nevidljive, na $to
ime nivoa upduje, a Sto se radi isprekidanom linijjom. U Sabloteza
acad.dwtje, melutim, paietno uvijek @itana samo puna linija, da bi se za
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crtanje mogle koristiti i druge vrste linija potreb ih je prethodno ditati u
crtez. Da bi se druge vrste linij&itale u crtez potrebno je pritisnuti lijevim
tasterom miSa na dugni@adu okviru za dijalodselect LinetypeNa ovaj n&in
se otvara novi okvir za dijalog poiw kojeg se vrSi izbor vrsta linija za
uéitavanje u crtez (slika 6.55). Da bi se istovremiatralo viSe vrsta linija za
witavanje treba drzati pritisnut tast€@TRL i pritisnuti lijevim tasterom miSa
na imena vrsta linija koje se Zele izabrati. Seelga vrstama linija izabrane su
isprekidana linijaDASHED i crta-ta&ka linijja DASHDOT Nakon toga se
izvrSeni izbor potwtuje pritiskom lijevim tasterom miSa na dugroK. Lista
vrsta linija u okviru za dijalog sa slike 6.54 gda dopunjenacitanim vrstama
linija. Pritisnuti lijevim tasterom na isprekidafiniju DASHED kako bi se ova
vrsta linije izabrala za pridruzivanje nivoNevidljive ivice i nakon toga
pritiskom lijevim tasterom miSa na dugr@ potvrditi ovaj izbor.

[3 Load or Reload Linetypes

< [Press F1 for more help

[ ox ] [ caeel | [ Hep ] I

Slika 6.55 Witavanje novih vrsta linija pomu
okvira za dijalog Load Linetypes

Da bi se podesila debljina linije kojoée se crtati po novom nivou treba
postaviti pokazivéa miSa unutar okvira za dijalog, i to na mjesto jwks kolone
Lineweighti reda u kojem je prikazano ime nivdevidljive ivicei pritisnuti
lijevi taster miSa (slika 6.56).

HLHEX v @ e
S.. Name O.. Fre... L..| Color |Linetype | Lineweight |Plots... P.. N.. Desaiption

v o

Nevidijive ivice

«

= % Al
=& Allused Layers

73 M wh.. Continuo... — Defa... & 5
73 M blue DASHED —— Defa.. & §

[o]0)

Default

Slika 6.56 PodeSavanje debljine linije nivoa

Na ovaj ndin se otvara dodatni okvir za dijalog pofnokojeg se vrsi
izbor debljine linije kojac¢e biti pridruzena nivou (slika 6.57). Na nivou
Nevidljive ivice crta setankom isprekidanom linjjom debljine 0.25 mm.
Pritisnuti lijevim tasterom miSa na debljinu linigd 0.25 mm kako bi se ova
debljina izabrala za pridruZivanje nivdevidljive ivice i nakon toga pritiskom
lijevim tasterom miSa na dugn@K potvrditi ovaj izbor.
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s F1 for more help

Slika 6.57 Izbor debljine linije u okviru za dijgdineweight

Kon&no, otvaranje novog nivoa i podeSavanje njegovihampatara
okorzati pritiskom lijevim tasterom miSa na dugi=eu okviru za dijalod-ayer
Properties Manager

Primjer 6.8 Crtanje na nivoima
Koristedi se linijom nacrtati kvadrate dimenzija 40.5x4@Bn na nivoimaO i
Nevidljive ivice Pravougle koordinate donjeg lijevog tjemena keagalrkoji
treba nacrtati na nivoO u odnosu na apsolutni koordinatni sistem su
(x,¥)=(30,30) mm, a kvadrata koji treba nacrtati naooi\Nevidljive ivice
(x,y)=(100,100).
Crtanje kvadrata se odvija kroz sljédeorake:
1. Otvoriti Sablon crtezaacad.dwt a potom uraditi pripremne radnje
obrazloZene u dijelu 6.2 ovog poglavlja;
2. Aktivirati radni rezimORTHQ
3. Otvoriti nivo Nevidljive ivicena prethodno obrazloZendig
4. Da bi se pe¢elo sa crtanjem linije aktivirati komandLine sa palete sa
alatkamaDraw;,
5. Potom slijedi unos koordinata tjemeninédaka kvadrata u komandnu
liniju:
Command: _line Specify first poir80,30 [ENTER]
Specify next point or [Undo}0.5 [pomijeriti pokazivamiSa udesno i
potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Undol0.5 [pomjeriti pokazivamiSa nagore i
potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Close/Undo#0.5 [pomijeriti pokaziva miSa
ulijevo i potom pritisnuti taster ENTER]
Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]

| EIFEEELE DR

Q

W Q9 om0
oS @
L%

Slika 6.58 Promjena aktivnog nivoa
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7. Da bi se promijenio aktivni nivo, odnosno nivo paome se crta, otvoriti
padajéu listu sa palete sa alatkarhayersi pritiskom lijevim tasterom
miSa na ime nivoa aktivirati nividevidljive ivice(slika 6.58);

8. Potom slijedi unos koordinata tjemenihtdka kvadrata u komandnu
liniju:

Command: _line Specify first poirt00,100 [ENTER]

Specify next point or [Undo}0.5 [pomjeriti pokazivamiSa udesno i
potom pritisnuti taster ENTER]

Specify next point or [Undol0.5 [pomijeriti pokazivamiSa nagore i
potom pritisnuti taster ENTER]

Specify next point or [Close/Undol0.5 [pomijeriti pokaziva misa
ulijevo i potom pritisnuti taster ENTER]

Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]

9. S&uvati crtez aktiviranjem komandé&ave sa palete sa alatkama
Standard

Nivoi se mogu iskljdivati ukoliko se dio crteza Zeli priviemendiriti
nevidljivim, a potom po potrebi ponovo ukijti. Ovakvo podeSavanje nivoa
omoguava lakSe pregledanje sloZenih crteza ukoliko kdtiscrteza nije
zainteresovan za sve sadrZaje crteza. U tomdajslu nepotrebni nivoi se
jednostavno iskljte, a potom po potrebi ukie.

Nivoi se taka@e mogu zakljgati i otkljucati, Sto je korisno ukoliko je
crtanje po nekom nivou okoano te se Zeli spriggti slu¢ajno brisanje ili neke
druge izmjene sadrZaja crtanih po tom nivou. U stusaju se nivo jednostavno
zakljwa. U sléaju potrebe za dodatnim crtanjem po zaldjpom nivou, nivo
se jednostavno otkl§a i nastavi se sa crtanjem.

Primjer 6.9 Dodatna podeSavanja nivoa
Na crteZzu iz prethodnog primjera iskijti nivo O, a potom zakljtati nivo
Nevidljive ivice Izvodenje ovog zadatka odvija se kroz sligel&orake:

1. Otvoriti crtez iz prethodnog primjera (slika 6.59);

CeHoRhad xXNDDs ) YAQQEETSHE @fa] see w8 s ¥ Gl ¥ 5 seed VJD
e PET R DEFTE (D= -

——————

______

B[R]
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Slika 6.59 CrteZ iz primjera 6.8

2. Otvoriti padajéu listu sa palete sa alatkarhayersi pritiskom lijevim
tasterom miSa na ikonu u obliku upaljene sijalsgréd imena nivo®
aktivirati komanduTurn a layer ON or OFFnakoncega se prikaz ikone
mijenja u ugasenu sijalicu (slika 6.6@otom pomjeriti pokazivamida
na AutoCAD-ovu radnu povr3inu i pritisnuti lijevaster mis&ime se
nivo O konano iskljwtuje (slika 6.61). Ukljdgivanje nivoa izvodi se na
isti n&in kao i njegovo iskljtivanje;

Slika 6.60 Iskljdivanje i ukljwivanje nivoa

CeH SRACE KDNDBE £ ) SA0G HED R0 @fs] sobd v sobi v Dlsows ¥ 5 swws VJ5 QQ
- e EEER Ty PR (o o o —oee v [Eaaaa

FPHBIE - 0B 00O 00

______

— AN 5 Y ] A P g Pl |

Slika 6.61 Cei iz primjera 6.8 nakon gasenja ailo

3. Otvoriti padajéu listu sa palete sa alatkarhayersi pritiskom lijevim
tasterom miSa na ikonu u obliku otvorenog kataspaeid imena nivoa
Nevidljive iviceaktivirati komandu_ock or unlock a layemakonéega se
prikaz ikone mijenja u zatvoreni katanac (slika2y.@Potom pomijeriti
pokaziv& miSa na AutoCAD-ovu radnu povrSinu i pritisnujelii taster
miSa ¢ime se nivoNevidljive ivicekonano zakljuwava. Otkljuitavanje
nivoa izvodi se na isti g kao i njegovo zakljgavanje.

BEEE

Lo Bm
Slika 6.62 Zakljgavanje i otklj@avanije nivoa

6.3.8.PROMJIENA KARAKTERISTIKA ELEMENATA CRTEZA

Tokom crtanja je, po potrebi, mogrl promijeniti svaku karakteristiku
elemenata kojicine AutoCAD-ov crtez. U prethodnom primjeru je nako
crtanja kvadrata na nivou kojem je pridruZzena ikigiena linijjaDASHED1O i
uraieno, mada nije pomenuto. Elementi k&ije neku vrstu linijje su kratke
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linije i rastojanja izméu tih linija tatno definisanih dimenzija. U siaju
isprekidane linijeDASHED duzina kratkih linija od kojih se ova vrsta linija
sastoji iznosi 0.5, a rastojanja izi#eovih linija 0.25 AutoCAD-ovih jedinica
duzine. Ukoliko se isprekidanom linijo@@ASHED crta linija ¢ija je duZina
znatno véa od navedenih parametara ove vrste linije, tadaasertezu i ne
primjecuje de je linija crtana isprekidanom linijom. U fhrednom primjeru
stranice kvadrata su duzine 40.5 mm, oko 150 pufz @d rastojanja iznda
kratkih linija koje ¢ine isprekidanu linijluDASHED Stoga ovaj kvadrat nakon
crtanja izgleda kao da je crtan punom, a ne isgegiom linijom.

Navedene duZine kratkih linijja i rastojanja duenjima se mogu
kontrolisati parametrorhinetype ScalePaietna velkéina ovog parametra za sve
vrste linija iznosi 1. Da bi se duZine elemenatkenerste linije proporcionalno
uvetale parametakinetype Scaléreba da bude ¢eod 1, u suprotnom veiina
ovog faktora treba da bude manja od 1.

Da bi se promijenila velina ovog parametra potrebno je pritisnuti
ljevim tasterom miSa na ikonu kojom se aktivirarl@ndaPropertiessa palete
sa alatkamé&tandard(slika 6.63). Na ovaj régn se otvara dosad zatvoren dio
AutoCAD-ovog prozora (slika 6.64). Da bi se nekortengentu crteza
promjenila neka karakteristika, potrebno ga je hpé@ho izabrati. Stoga su
potom izabrane sve stranice kvadrata crtanog raumevidljive ivice Zatim je
potrebno pritisnuti lijevim tasterom miSa u poljmetype scaleunutar novog
dijela AutoCAD-ovog prozora, u kojem je prikazamanutna veliina ovog
faktora. Kon@no se u ovo polje upisuje nova whia faktora. U sléaju
stranica kvadrata za faktbinetype scalge zadata vetina 10 (slika 6.64). Da
bi ova promjena bila potdena i odrazila se na crteZ potrebno je pritisrasier
[ENTER.

[CedoRacd xDBEES L~ £aag EDQESD af

ropel Ciri+1)
Con roper sting objects
4
s F1 for more hel
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Slika 6.64 Prozor AutoCAD-a nakon aktiviranja komerProperties

KomandomPropertiesse moze izmjeniti svaka karakteristika bilo kojeg
elementa crteZa na ¢ia slican promjeni vetiine faktoraLinetype ScaleDio
AutoCAD-ovog prozora otvoren aktiviranjem komarkperties zatvara se
na n&in kojim je i otvoren.

6.3.9.ALATKE ZA PRECIZNO BIRANJE KARAKTERISTI CNIH TA CAKA
| RADNI REZIM OSNAP

Kad god se u crtez dodaje nova linija, kruznicaniki drugi element
potrebno je, po pravilu, pri definisanju poloZajavag elementa crteZza birati
tacke koje predstavljaju krajeve ili sredinedvscrtanih linija ili kruznih lukova,
tacke koje predstavljaju presjeke d&veiscrtanih elemenata, dee koje
predstavljaju centre kruznica ili kruznih lukoval.itDa bi se ove, kao i neke
druge karakteristhe t&ke mogle precizno birati, potrebno je Koristiti
AutoCAD-ove alatke za precizno biranje. Ove alasiee nalaze na paleti sa
alatkamaObject Snap(slika 6.65). lkone alatki za precizno biranje ¢edje
biranih karakteristinih tataka su izdvojene i prikazane na slici 6.66.

[ A/ —-08606 175 - Ak nf
Slika 6.65 Paleta sa alatkama Object Snap

o Z X © 8
krajna tacka srednja taka presjena tacka centar kvadrantna taka
Slika 6.66 Ikone alatki za precizno biranje

Da bi se biranje karakteristiih tataka ubrzalo, s obzirom da se radi o
naie&e izvaienoj radnji tokom crtanja, treba Koristiti radnizirm OSNAP
Prije aktiviranja ovog radnog rezima treba izvrpititrebna podeSavanja za Sto
je potrebno otvoriti padagiimeni Toolsi aktivirati komanduDrafting Settings
(slika 6.67).

L3 Drafting Settings 53
= = Snap and Grid | Polar Tracking | Obiect Snap | Dynamic Inpu | Guick Properties
Fie 4 ~ A v
s = Update Fields
Bt B e [C10bict Sran On 73 [ 0bict Sriap Tracking On (F11)
; & Block Editor DR 5
few i
= ref and Block In-place Editing e
rse
i O [# Endooint T [Dinsetion Select Al
Tools » A [ Midpoint b [ Pependicular
Dran
Dimepsion & [center T [Tangent
Modify 3 [Node X [hearest
Window
Help & [ Guadant [ Apparent intersection
ress Display Image

= X [Pintersection 2 [Paralel

New Ucs

12 Named UCs.. - [ Edension
@ Geographic Location. ..
| Totrack from an Osniap point. pause overthe point while in a

A Standards \Y commend. Atracking vector appears when you move the cursar,

Vizards To stop tracking. pause aver the point again

Drafting Setting

Tablet IS

[2] Press F1 for more help
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Slika 6.67 Aktiviranje komandé&lika 6.68 PodeSavanja radnog reZzima OSNAP
Drafting Settings u okviru za dijalog Drafting Settings

Na ovaj ndin se otvara okvir za dijalog (slika 6.68). 1z ovolvira za
dijalog treba izabrati kartic@bject Snappritiskom na lijevi taster miSa dok se
pokaziva& miSa nalazi na Kartici i izvrSiti izbor prethodnavedenih alatki za
precizno biranje karakterigtiih tataka (slika 6.68). Potom pritiskom lijevim
tasterom miSa na dugn@X treba potvrditi izvedeno podeSavanje.

Nakon aktiviranja radnog reZin@SNAR u svim koracima tokom crtanja
novih elemenata crteza u kojim je potrebno izbottettke definisati polozZaj
pocetka ili kraja linije, centra kruznice itd., priblivanje pokaziwsa miSa nekoj
od karakteristinih tataka, izabranih tokom prethodnog podeSavanja, dododi
pojave markera. Ukoliko se marker nalazi u poloZajike koju je potrebno
izabrati dovoljno je pritisnuti lijevi taster miSata tatka ¢e biti precizno
izabrana. Ovaj radni reZzim se aktivira pritiskojauim tasterom misa na dugme
OSNAPu statusnoj liniji (slika 6.69).

Jrovel HENSIQAEE AR - [L] .ﬂ“fﬂ Iliwl
Slika 6.69 Aktiviranje radnog rezima OSNAP

Primjer 6.10 KoriSéenje radnog rezima OSNAP
Nacrtati kruZnicu polupkmika 10 mm sa centrom u proizvoljno izabrandkia
Potom u kruZnicu upisati kvadr&ja se tiemena nalaze u kvadrantnikeana
kruzZnice. Kvadrat crtati ponda linije. U tako nacrtan kvadrat upisati kruZnicu.
Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwt

2. Da bi se peelo sa crtanjem kruZnice treba aktivirati komar@itcle sa

palete sa alatkanfaraw (slika 6.70);

[Fsooroosorae  GEHGDAY

Circle
Creates a dircle using 2 specified radius
[ CIRCLE

| [?7] Press F1 for more help |

Slika 6.70 Aktiviranje komande Circle

3. Potom slijedi unos koordinata centra i polumika kruZnice u komandnu
liniju:
Command: _circle Specify center point for circle [BP/2P/Ttr (tan
tan
radius)]: [postaviti pokaziva miSa na sredinu AutoCAD-ove radne
povrSine i pritisnuti lijevi taster misa]
Specify radius of circle or [DiametertO [ENTER]
4. Podesiti i aktivirati radni reZil@SNAPNna prethodno opisani &ia;
5. Da bi se poelo sa crtanjem kvadrata upisanog u kruznicu atatiivi
komanduLine sa palete sa alatkarDmaw;
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6. Potom slijedi unos koordinata tiemena kvadrata &jbiti objasSnjen uz
sadrzaj komandne linije koji prati tok izvrSenjeedsomande:

Command: _line Specify first poinfpomjeriti pokazivé miSa ka
desnoj kvadrantnoj &&i kruznice dok se ne pojavi marker (slika 6.71)
i pritisnuti lijevi taster misa]

Specify next point or [Undo][pomijeriti pokazivéd miSa ka gornjoj
kvadrantnoj ta&ki kruznice dok se ne pojavi marker (slika 6.71) i
pritisnuti lijevi taster misa]

Specify next point or [Undo][pomjeriti pokazivé miSa ka lijevoj
kvadrantnoj t&ki kruznice dok se ne pojavi marker (slika 6.71) i
pritisnuti lijevi taster misa]

Specify next point or [Close/UndoJpomijeriti pokazivé miSa ka
donjoj kvadrantnoj t&ki kruznice dok se ne pojavi marker (slika 6.71)
i pritisnuti lijevi taster misa]

Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]

7. Da bi se potelo sa crtanjem kruznice upisane u kvadrat aktivira
komanduCircle sa palete sa alatkarDmaw;

8. Potom slijedi unos koordinata centra i poluymika kruznice kojice biti
objasnjen uz sadrZzaj komandne linije koji prati t@vrSenja ove
komande:

Command: _circle Specify center point for circle [BP/2P/Ttr (tan
tan

radius)]: [pomjeriti pokazivé miSa ka centru kruznice dok se ne
pojavi marker (slika 6.71) i pritisnuti lijevi tastmisa]

Specify radius of circle or [Diameter] <10.0000>{pomjeriti
pokaziv& miSa ka srednjoj t&i jedne od stranica kvadrata dok se ne
pojavi marker (slika 6.71) i pritisnuti lijevi tastmisa]

9. S&uvati crtez.

Slika 6.71 Crtanje pondo radnog rezima OSNAP

Primjer 6.11 KoriSéenje alatke za precizno povl&nje normale
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Nacrtati liniju koja prolazi kroz tke (Xa,ya)=(5,5) mm i &g,ys)=(12,10) mm.
Potom kroz proizvoljno izabranudteu sa AutoCAD-ove radne povrsine péivu
normalu na prethodno iscrtanu liniju.

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1.
2.
3.

4,

5.

Otvoriti Sablon crtezacad.dwt

Nacrtati liniju kroz tgke A i B;

Da bi se p&elo sa crtanjem naredne linije aktivirati komaridoe sa

palete sa alatkarmaraw;

Potom slijedi unos koordinata krajnjincgka linije kojice biti objasnjen

uz sadrzaj komandne linije koji prati tok izvrSenjge komande:
Command: _line Specify first poirfpostaviti pokaziva miSa desno i
nadolje u odnosu na prethodno iscrtanu liniju tigmuti lijevi taster
misa]
Specify next point or [Undo]{pritisnuti lijevim tasterom miSa na
ikonu sa palete sa alatkar@®ject Snagkojom se aktivira alatk&nap
to Perpendicular(slika 6.72), a potom pomjeriti pokazivaniSa ka
liniji na koju se Zeli povéi normala dok se ne pojavi marker (slika
6.73) i pritisnuti lijevi taster misa]
Specify next point or [Undo]JENTER]

S&uvati crtez

[-C /A XX 080[Lzsm - Akt nl

| Snap to Perpendicular
| Snaps to @ point perpendicular to an objeck
[ PER

|@ Press F1 for more help |

Slika 6.72 Aktiviranje alatke Snap to Perpendicular

Slika 6.73 Crtanje normale iz proizvoljne’ka na izabranu liniju

Primjer 6.12 KoriSéenje alatke za precizno povléenje tangente

Nacrtati kruznicu polupmika 7 mm sa centrom udd (xy)=(12,10) mm.
Potom kroz proizvoljno izabranudeu sa AutoCAD-ove radne povrSine péivu
tangentu na prethodno iscrtanu kruZznicu.

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1.
2.
3.

4.

Otvoriti Sablon crtezacad.dwt

Nacrtati kruznicu;

Da bi se pe&elo sa crtanjem linije aktivirati komandiine sa palete sa
alatkamaDraw;

Potom slijedi unos koordinata krajnjinceka linije kojic¢e biti objasnjen
uz sadrzaj komandne linije koji prati tok izvrSenjge komande:
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Command: _line Specify first poinfpostaviti pokaziva miSa sa
desne strane prethodno iscrtane kruznice i pritisijavi taster misa]
Specify next point or [Undo]{pritisnuti lijevim tasterom miSa na
ikonu sa palete sa alatkar@ject Snagkojom se aktivira alatk&nap

to Tangen(slika 6.74), a potom pomijeriti pokaztveiSa ka kruznici
na koju se Zeli pouil tangenta dok se ne pojavi marker (slika 6.75) i

pritisnuti lijevi taster misa]
Specify next point or [Undo[ENTER]
5. S&uvati crtez

| EhiP Y Y|

| (2 Press Fi for mare help

Slika 6.74 Aktiviranje alatke Snap to Tahgent

Slika 6.75 Crtanje tangente iz proizvoljnéka na izabranu kruznicu

Primjer 6.13 KoriSéenje alatke za mijenjanje poloZaja koordinatnog
poéetka relativnog koordinatnog sistema
Nacrtati figuru sa slike 6.76.

Slika 6.76 Primjer za crtanje

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:
1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwt
2. Podesiti i aktivirati tadni reZifSNAP

3. Da bi se p¢elo sa crtanjem pravougaonika aktivirati komaRshctangle

sa palete sa alatkarbaaw (slika 6.77);

I ooare/éooan - BpEbEAR

Slika 6.77 Aktiviranje alatke Rectangle
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4. Potom slijedi unos koordinata donjeg lijevog i geghdesnog tiemena

pravougaonika u komandnu liniju:
Command: _rectang
Specify first corner point or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/WidtHpostaviti pokaziva
miSa po sredini AutoCAD-ove radne povrsine i pnitis lijevi taster
misa]
Specify other corner point or [Area/Dimensions/Riota: @9,5
[ENTER]
Pri definisanju poloZaja gornjeg desnog tiemen&qugaonika kori&ene
su relativne koordinate. Pri tome je poloZaj ovog tra odrden u
odnosu na prethodno, proizvoljno izabrandktau koju je smjeSeteno
donje lijevo tjema pravougaonika. Dakle, polozaj dimenzije
pravougaonika se tokom crtanja ot definisanjem poloZaja krajnjih
tataka sa jedne od njegovih dijagonala;
Aktivirati komanduCircle sa palete sa alatkanizaw za crtanje donje
lijeve kruznice;
Potom slijedi unos koordinata centra i polumika kruznice u komandnu
liniju:
Command: _circle Specify center point for circle [BP/2P/Ttr (tan
tan radius)]: _from Base point: <Offset>: @1,1 [aktivirati alatBnap
From sa palete sa alatkarfibject Snag{slika 6.78) i precizno izabrati
donje lijevo tjeme pravougaonika, kako bi se u ¢ygme smijestio
koordinatni pdetak relativnog koordinatnog sistema (slika 6.79),
potom ukucati relativhu koordinatu centra kruZri&NTER]
Specify radius of circle or [Diameter] <0.5000%.5 [ENTER]

=0/ s XK~ 0¢DlLlszm - A nE
i

Slika 6.78 Aktiviranje alatke Snap From

y y

ot o el o o o o©

° X

@-1-1 ‘@11 O

X X

Slika 6.79 Crtanje figure sa slike 6.76

Aktivirati komanduCircle sa palete sa alatkanigaw za crtanje donje
desne kruznice;

Potom slijedi unos koordinata centra i polumika kruznice u komandnu
liniju:

36



AutoCAD - skripta za osnovni kurs

Command: _circle Specify center point for circle[8P/2P/Ttr (tan
tan radius)]: _from Base point: <Offset>: @-1,1 [aktivirati alatk
Snap From precizno izabrati donje desno tjeme pravougamrkiako
bi se u ovo tjeme smjestio koordinatni ¢ptak relativnog
koordinatnog sistema (slika 6.79), potom ukucdttienu koordinatu
centra kruznice i ENTER]
Specify radius of circle or [Diameter] <0.5000%.5 [ENTER]

9. Nacrtati i preostale dvije kruznice na prethodngasihjen nain (slika

6.79);
10. S&uvati crtez.

6.4. ALATKE ZA CRTANJE | MANIPULACIJU
ELEMENTIMA CRTEZA

Pored prethodno kodénih alatki za crtanje linije, kruznice i
pravougaonika, kao i alatke za brisanje, na paletsanalatkamBraw i Modify
se nalazi kitav niz drugih alatki za crtanje i manipulacijleglentima crteza.
Moguénosti ovih alatkice biti prikazane kroz niz pokaznih primjera.

6.4.1.CRTANJE KRUZNICE
Komanda za crtanje kruznicgrcle se, osim sa palete sa alatkabraw

(slika 6.70), mozZe aktivirati i sa istoimenog padeg menija (slika 6.80) na
kojem su date sve njene opcije.

Primjer 6.14 Crtanje kruZnice pomoéu dvije ta¢ke

Nacrtati kruznicu proizvoline veline i u proizvoljnom poloZaju, a potom
docrtati joS dvije kruznice koje se dodiruju wkiakoja predstavija centar
prethodno iscrtane kruznice i istovremeno prolape kjene kvadrantnedke.
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Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:
1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwj
2. Nacrtati prvu kruznicu proizvoljno defini8u njen centar i vedinu
poluprenika;

3. Podesiti i aktivirati radni rezZil@SNAP

4. Da bi se peelo sa crtanjem naredne kruznice aktivirati koma@dtale
sa palete sa alatkarbaaw;,

5. Potom slijedi crtanje kruznice izborom dvijecka koje definiSu njen

prenik Sto ¢e biti objasnjeno uz sadrzaj komandne linije koptptok
izvrSenja ove komande:
Command: _circle Specify center point for circle[8P/2P/Ttr (tan
tan radius)]: 2p [ENTER]
Specify first end point of circle's diamet§pomijeriti pokazivd misa
ka lijevoj kvadrantnoj t&i kruznice dok se ne pojavi marker (slika
6.81) i pritisnuti lijevi taster misa]
Specify second end point of circle's diame{pomjeriti pokaziva
miSa lijevo ka centru kruznice dok se ne pojavi kear(slika 6.81) i
pritisnuti lijevi taster misa]
Opredjeljenje za crtanje kruznice pofnalvije ta&ke je izvrSeno izborom
opcije2P u prvom koraku izvrSavanja komande;

JQuadrant

Slika 6.81 Crtanje kruZnice poifwdvije ta’ke

6. Na prethodno opisan &a nacrtati i posljednju kruznicu;
7. Sa&uvati crtez.

Primjer 6.15 Crtanje kruZnice pomoéu tri tangentna objekta

U crtez iz prethodnog primjera docrtati joS dvijeuZnice koje se dodiruju
(tangiraju) sa prethodno nacrtanim kruznicama.

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1. Otvoriti crtez iz prethodnog primjera;

2. Da bi se nacrtala prva od kruznica aktivirati opdjangenta Tangenta
TangentakomandeCircle iz padajéeg menijaDraw (slika 6.80);

3. Potom slijedi crtanje kruZnice izborom tri tangemigiekta Stoce biti
objasSnjeno uz sadrZzaj komandne linije koji pratk tavrSenja ove
komande:

Command: _circle Specify center point for circle[8P/2P/Ttr (tan
tan radius)]: _3p Specify first point on circle: art to [pomjeriti
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pokaziv& miSa ka lijevoj unutrasnjoj kruznici dok se negjmarker
(slika 6.82) i pritisnuti lijevi taster misa]

Specify second point on circle: _tan[momjeriti pokazivé miSa ka
desnoj unutradnjoj kruznici dok se ne pojavi marfdika 6.82) i
pritisnuti lijevi taster misa]

Specify third point on circle: _tan tfpomjeriti pokazivé misa ka
spoljasdnjoj kruznici dok se ne pojavi marker (sli&®82) i pritisnuti
lijevi taster misa]

Slika 6.82 Crtanje kruZnice poiotri tangentna objekta

4. Na prethodno opisan &a nacrtati i drugu kruZnicu (slika 6.82);
5. Sauvati crtez.

6.4.2.CRTANJE KRUZNOG LUKA

Da bi se nacrtao kruzni luk potrebno je aktivitadmanduArc pritiskom
lijevim tasterom miSa na odgovaréjuikonu sa palete sa alatkameaw (slika
6.83). Polozaj i dimenzije kruZznog luka se tokontamja mogu odrediti
definisanjem nekog od sljeélb parametara: getne i krajnje t&ke, centra,
polupre&nika, centralnog ugla luka, duZine tetive koja agagetnu sa krajnjom
tatkom i tangentom u petnoj ta&ki luka. Osim sa palete sa alatkambeaw,
komandaArc se moZe aktivirati i sa istoimenog pad&g menija (slika 6.84).
Na ovom meniju su date mog kombinacije navedenih parametara pé&mo
kojih se mogu odrediti poloZaj i dimenzije kruZriaga.

I'Aocoreo/esan - BmbEAf

Arc

[7] Press F1 for more help

Slika 6.83 Aktiviranje komande Arc
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Primjer 6.16 Crtanje kruznog luka

U crteZ sa slike 6.76 docrtati i kruzne lukove poiinika 7 mmcije se krajnje
tacke poklapaju sa krajevima vertikalnih stranica pragaonika.

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1.
2.
3.

4.

Otvoriti crteZ iz primjera 6.13;
Podesiti i aktivirati radni reZifdSNAP
Da bi se poelo sa crtanjem kruznog luka aktivirati opcigtart End
RadiuskomandeCircle iz padajieg menijaDraw (slika 6.84);
Potom slijedi crtanje kruznog luka izborom njeggweetne i krajnje
tacke i zadavanjem valine njegovog polupiika Stoce biti objaSnjeno
uz sadrzaj komandne linije koji prati tok izvrSenjge komande:
Command: _arc Specify start point of arc or [Cehtefpomieriti
pokaziv& miSa ka gornjem lijevom tjemenu pravougaonika,ekoj
predstavlja peetnu t&ku kruznog luka, dok se ne pojavi marker (slika
6.85) i pritisnuti lijevi taster misa]
Specify second point of arc or [Center/End]: _e &fyeend point of
arc: [pomjeriti pokazivéd miSa ka donjem lijevom tjemenu
pravougaonika, koje predstavlja krajnjédka kruznog luka, dok se ne
pojavi marker (slika 6.85) i pritisnuti lijevi tastmisa]
Specify center point of arc or [Angle/Direction/Ras]: _r Specify
radius of
arc: 7 [ENTER]
Redoslijed biranja pmtne i krajnje t&ke kruznog luka je uslovljen
¢injenicom da se kruZzni luk iscrtava u pozitivnomtemaattkom smjeru;

O O Ol 0O Ol /O O
O O O O] O Ol \O O

Endpoint

Slika6.85 Crtanje pokaznog primjera
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5. Na prethodno opisandia nacrtati i drugi kruzni luk (slika 6.85);
6. Sauvati crtez.

6.4.3.CRTANJE PRAVILNIH POLIGONA

Da bi se nacrtao pravilni poligon potrebno je ak#tr komanduPolygon
pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovarajuikonu sa palete sa alatkama
Draw (slika 6.86). Polozaj i dimenzije pravilnog poligo se tokom crtanja
definiSu zadavanjem broja stranica poligona, pgéozntra i poluprenika
kruznice koja je opisana oko ili upisana u poligon.

I /0o e8/esan - BEBEAR

=

Slika 6.86-Aktiviranje komande Polygon

Primjer 6.17 Crtanje pravilnih poligona
Nacrtati kruZnicu poluptmika 15 mm sa centrom u proizvoljno izabrangkia
sa AutoCAD-ove radne povrSine. Potom upisati u hiwZ pravilni trougao i
opisati oko kruznice pravilni sedmougao.
Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:
1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwt
2. Podesiti i aktivirati radni rezZi@SNAP
3. Nacrtati kruZnicu u proizvoljnom poloZaju;
4. Aktivirati komandu Polygon sa palete sa alatkamaraw za crtanje
pravilnog trougla upisanog u kruznicu;
5. Potom slijedi unos broja stranica, koordinata cenitrpoluprénika
opisane kruznice u komandnu liniju:
Command: _polygon Enter number of sides <83ENTER]
Specify center of polygon or [Edgédjrecizno izabrati centar kruZnice
koiji je istovremeno i centar pravilnog trougla]
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribedbout circle] <I>:
i [ENTER]
Specify radius of circlel5 [ENTER]

Slika 6.87 Crtanje pravilnih poligona
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6. Aktivirati komandu Polygon sa palete sa alatkanfaraw za crtanje
pravilnog sedmougla opisanog oko kruznice;
7. Potom slijedi unos broja stranica, koordinata enitrpoluprénika
upisane kruznice u komandnu liniju:
Command: _polygon Enter number of sides <3¥ENTER]
Specify center of polygon or [Edgéprecizno izabrati centar kruznice
koiji je istovremeno i centar pravilnog sedmougla]
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribedbout circle] <I>:
c [ENTER]
Specify radius of circlel5 [ENTER]
8. Sauvati crtez.

6.4.4.CRTANJE ELIPSE

Da bi se nacrtala elipsa potrebno je aktivirati koohuEllipse pritiskom
ljevim tasterom miSa na odgovarajuikonu sa palete sa alatkameaw (slika
6.88). PolozZaj i dimenzije elipse se tokom crtamjagu odrediti definisanjem
poloZaja krajnjih téaka jedne ose elipse, kao i jedne od krajnjttaka druge
ose ili duzinom druge poluose.

-2 08, 00 /o~>8a  ODHGEA]

=

Slika 6.88 Akti'virahj"é komande Ellipse

Primjer 6.18 Crtanje elipse
Nacrtati pravougaonik dimenzija 20x10 mm u proipvain poloZaju. Potom u
pravougaonik upisati elipsu.
Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:
Otvoriti Sablon crtezacad.dwt
Podesiti i aktivirati radni reZifdSNAP
Nacrtati pravougaonik u proizvoljnom poloZaju;
Aktivirati komanduEllipse sa palete sa alatkarbaiaw za crtanje elipse;
Potom slijedi izbor krajnjih t&ka jedne ose i jedne od krajnjilta&a
druge ose elipse kofie biti objaSnjen uz sadrzaj komandne linije koji
prati tok izvrSenja ove komande:
Command: _ellipse
Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Centefprecizno izabrati
srednju taku lijeve stranice pravougaonika kao na slici 6.89]
Specify other endpoint of axifprecizno izabrati srednju dku desne
stranice pravougaonika kao na slici 6.89]

arwNE
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Specify distance to other axis or [Rotatiofrecizno izabrati srednju
tatku gornje stranice pravougaonika kao na slici 6.89]

6. S&uvati crtez.

P -
== oot

Slika 6.89 Crtanje elipse

6.4.5.CRTANJE SPLAINA

Da bi se nacrtao splajn potrebno je aktivirati kathaSpline pritiskom
lijevog tastera miSa na odgovar&juikonu sa palete sa alatkabaaw (slika
6.90). Splajn se tokom crtanja definiSe zadavanpmtoZaja geometrijskih
¢vorova splajna i smjera tangenti u njegovim krajnjeckama.

-7 0o reogryo-8n - GESEAR

| spline |
} Crestes a smocth curve that passes through or near specified ;c-nL’.|

i;'SUNE

| (21 Press F1. for more help

Slika 6.90 Aktiviranje komande Spline

Primjer 6.19 Crtanje splajna
Nacrtati poliliniju, koja se sastoji od &eg broja pravolinijskih segemenata, u
proizvolinom poloZaju. Potom nacrati splajfii se geometrijski &vorovi
poklapaju sa prelomnim dkama polilinije. Tangente u krajnjim deama
splajna usmjeriti u negativnom smjgrikoordinatne ose.
Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:
Otvoriti Sablon crtezacad.dwt
Podesiti i aktivirati radni reZifOSNAP
Nacrtati poliliniju u proizvoljnom poloZzaju;
Aktivirati radni rezimORTHQ
Aktivirati komanduSplinesa palete sa alatkarBbmaw za crtanje splajna;
Potom slijedi izbor geometrijskitivorova splajna i definisanje poloZaja
tangenti u njegovim krajnjim t&ama kojece biti objaSnjeno uz sadrzaj
komandne linije koji prati tok izvrSenja ove komand
Command: _spline
Specify first point or [Object]:[precizno izabrati p#etnu ta&ku
polilinije (slika 6.91)]
Specify next pointfprecizno izabrati prvu prelomnudtau polilinije
(slika 6.91)]
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <sta@ngent>:[precizno
izabrati drugu prelomnu &&u polilinije (slika 6.91)]

oA wWNE
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Specify next point or [Close/Fit tolerance] <stasngent>:[precizno
izabrati tréu prelomnu taku polilinije]
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <sta@ngent>:[precizno
izabrati¢etvrtu prelomnu t&u polilinije]
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <staangent>:[precizno
izabrati petu prelomnu &&u polilinije]
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <sta@ngent>:[precizno
izabrati Sestu prelomnudeu polilinije]
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <sta@ngent>:[precizno
izabrati krajnju taku polilinije]
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <staangent>:[ENTER]
Specify start tangent{pomjeriti pokazivé nadolje u odnosu na
pocetnu t&ku splajna i pritisnuti lijevi taster miSa (slikeoa )]
Specify end tangenfpomijeriti pokazivé nadolje u odnosu na krajnju
tacku splajna i pritisnuti lijevi taster miSa (slika9@)]

7. S&uvati crtez.

T N L //;:‘?7# =

/ N /\J’ N A N
\ / \ // A
/ / \

Slika 6.91 Crtanje splajna

6.4.6.CRTANJE SRAFURE

Da bi se nacrtala Srafura potrebno je aktivirathkaduHatch pritiskom

lijevim tasterom miSa na odgovaréjuikonu sa palete sa alatkameaw (slika
6.92).

-7 ocoreg /oo - gEoEAR

Slika 6.92 Aktiviranje komande Hatch

Na ovaj ndin se otvara okvir za dijalog (slika 6.93) potuokojeg se
podeSavaju parametri Srafure.
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atd = Boundaries
Type and pattem Add: Pck parts
e = ~ Add: Select objects
Pattem ANSI31 £ o =

Swatch 7 Z

Options

[ Annotative (1
 Associative

[Create separate hatches

Draw order,
Send behind boundary | ¥

() et Froperts

(=1 =J0

Slika 6.93 PodeSavanja parametara Srafure
u okviru za dijalog Hatch and Gradient
Da bi se Srafura mogla umetnuti u crteZ potrelendg prethodno bude
nacrtana zatvorena kontura koja predstavlja grapécdio crteZa koji treba da
bude prekriven Srafurom.

Primjer 6.20 Crtanje Srafure
Nacrtati kruznicu polupgmika 15 mm sa centrom u proizvoljno izabrangkia
sa AutoCAD-ove radne povrsSine. Potom upisati u kiei pravilni trougao.
Nacrtati SrafuruANSI31 unutar dijela crteza ograwminog lijevom stranicom
trougla i kruzZnicom. Nacrtati SrafurdNSI31 sa linijjama koje je¢ine u
vertikalnom poloZaju, unutar dijela crteZza ogtaniog donjom stranicom
trougla i kruznicom. Nacrtati SrafurdNSI32unutar dijela crteZza ograsinog
desnom stranicom trougla i kruznicom.
Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:
Otvoriti Sablon crtezacad.dwt
Podesiti i aktivirati radni reZimdSNAP
Ponoviti crtanje pravilnog trostranog poligona igera 6.17;
Aktivirati komanduHatchsa palete sa alatkarDeiaw za crtanje Srafure;
Potom slijedi podeSavanje parametara Srafure é®jbiti objaSnjeno uz
sadrzaj komandne linije koji prati tok izvrSenjeedsomande:
Command:_bhatclida bi se definisao dio crteza unutar kojeg treba
crtati Srafuru pritisnuti lijevim tasterom u okvirga dijalog (slika
6.93) na ikonu kojom se aktivira komarddd: Pick Pointp
Pick internal point or [Select objects/remove Baames]: [izabrati
tacku koja se nalazi unutar dijela crteza ogtanbg lijevom
stranicom trougla i kruZznicom nakafega se gratina kontura tog
dijela crteza prikazuje isprekidanom linijom (sli&&4)]
Selecting everything...
Selecting everything visible...
Analyzing the selected data...

arwNE
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Analyzing internal islands...

Pick internal point or [Select objects/remove Boanels]: [pritisnuti
desni taster miSa nak@ega se otvara meni (slika 6.94) sa kojeg treba
izabrati opcijuPreview kako bi se vidjelo kako bi Srafura izgledala
nakon crtanja]

<Previewing the hatch>

Pick or press Esc to return to dialog or <RighteHi to accept
hatch>: [Ukoliko je izgled Srafure &kivan treba pritisnuti desni
taster miSa kako bi se crtanje Srafure @edm, ako nije treba pritisnuti
lijevi taster miSa kako bi se ponovo otvorio okxér dijalogHatch and
Gradient (slika 6.93) i izvrSilo dodatno podeSavanje paranze
Srafure. P&etna gustina Srafure je prevelika (slika 6.94).g8t¢e
potrebno dodatno podeSavanje parametara SrafurgtatJokvira za
dijalog (slika 6.93) u padaju listu Scale upisati 10 kako bi se
rastojanje izméu linija koje ¢ine Srafuru powealo deset puta. Potom
pritisinuti lijevim tasterom miSa dugmreview kako bi se vidjelo
kako bi Srafura izgledala nakon ove izmjene.]

Pick or press Esc to return to dialog or <RighteHi to accept
hatch>: [nakon dodatnog podeSavanja param8taleizgled Srafure
je odgovarajti (slika 6.94) stoga treba pritisnuti desni tast@ga i
okoniati crtanje Srafure]

Slika 6.94 Crtanje Srafure

6. Aktivirati komanduHatchsa palete sa alatkarbaaw za crtanje Srafure.
7. Potom slijedi podeSavanje parametara Srafure é@jbiti objaSnjeno uz

sadrZaj komandne linije koji prati tok izvrSenjeedkcomande:

Command: _bhatchu padajéu listu Angle (slika 6.93) upisati 45
kako bi linije koje ¢ine Srafuru ANSI31 iz paietno definisanog
poloZaja u kojem sa koordinatnom osom grade ugao od’,4%ile
dovedene u vertikalni poloZaj, potom pritisnutielijm tasterom
unutar okvira za dijalog na ikonicu kojom se aktivkomandaAdd:
Pick Point$

Pick internal point or [Select objects/remove Boames]: [izabrati
tatku koja se nalazi unutar dijela crteZza ogtanbg donjom
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stranicom trougla i kruznicom nakafega se gratiha kontura tog
dijela crteza prikazuje isprekidanom linijom (sli&5)]
Selecting everything...
Selecting everything visible...
Analyzing the selected data...
Analyzing internal islands...
Pick internal point or [Select objects/remove Boamels]: [pritisnuti
desni taster miSa i sa menija izabrati opBifeview
<Previewing the hatch>
Pick or press Esc to return to dialog or <RighteHi to accept
hatch>: [izgled Srafure je odgovaraju (slika 6.95), stoga treba
pritisnuti desni taster miSa i ok&ati crtanje Srafure]
8. Aktivirati komanduHatch sa palete sa alatkarDeaw za crtanje Srafure.
9. Potom slijedi podeSavanje parametara Srafure é@jbiti objaSnjeno uz
sadrzaj komandne linije koji prati tok izvrSenjeedkomande:
Command: _bhatcHPritisnuti lijevim tasterom miSa dugme koje se
nalazi sa desne strane padajuiste Pattern nakoncega se otvara
dodatni okvir za dijalog (slika 6.96). lzabrati féran ANSI32
pritiskom lijevog tastera miSa na odgovaftajusliku sa prikazom
izgleda Srafure. Potom potvrditi ovaj izbor pritisk lijevog tastera
miSa na dugmeéK. U padajéu listu Angle (slika 6.93) upisati O.
Konano pritisnuti lijevim tasterom unutar okvira zaalgg na ikonu
kojom se aktivira komandadd: Pick Pointp
Pick internal point or [Select objects/remove Boames]: [izabrati
tatku koja se nalazi unutar dijela crteza ogtanbg desnom
stranicom trougla i kruznicom nakafega se gratiha kontura tog
dijela crteZa prikazuje isprekidanom linijom (sli&#5)]
Selecting everything...
Selecting everything visible...
Analyzing the selected data...
Analyzing internal islands...
Pick internal point or [Select objects/remove Boanels]: [pritisnuti
desni taster miSa i sa menija izabrati opBifeview
<Previewing the hatch>
Pick or press Esc to return to dialog or <RighteHi to accept
hatch>: [izgled Srafure je odgovaraju (slika 6.95) stoga treba
pritisnuti desni taster miSa i ok&ati crtanje Srafure]
10.S&uvati crtez
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Slika 6.95 Crtanje Srafure

[ Hatch Pattern Palette @ [ Hatch Pattern Palette E\ [ Hatch Pattern Palette @
ANSI 150 | Other Predefined | Custom ANSI [ 150 |Other Predefined | Custom ANSI |150 | Other Predsfined | Custom
7 Z 1
2 4 7 E3 El 5 H | E=
ANSI31 ANSI32 ANSIZ3 ANSI34 1S002W100  ISOU3W100  1SO04W100  1SO05W100 SOLD ANGLE ARBB1E  ARBBIEC

A 7 K

ANSI35 ANSI38 ANSI37

i)
1SO06W100  1SO07W100  1SODEW100  ISO0SW100 ARBEE  ARBRELM AREBRSTD  ARCONC

= W |
B
kA

15010W100  ISO11W100  ISO12W100  1S013W100 ARHBONE ~ AR-PARQ1  AR-RROOF

15014W100  1SO15W100 AR-SAND BOX BRASS BRICK
=== | = [ -

Slika 6.96 Izbor vrste Srafure u okviru za dijaldgtch Pattern Palette

6.4.7.ROTIRANJE , POMJERANJE | KOPIRANJE ELEMENATA CRTEZA

Da bi se izvrSila rotacija elemenata crteZza potogbraktivirati komandu
Rotate pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovaiajuikonu sa palete sa
alatkamaModify (slika 6.97), nakortega se definiSe &¢&a oko koje se vrSi
rotacija i velEina ugla rotacije.

[£3haB¢+ O+ /1~ A0@Y

[Rotate
Rotates objects around a base point
[ ROTATE

‘ [?] press F1 for more help

Slika 6.97 Aktiviranje komande Rotate

Da bi se izvrSilo translatorno pomjeranje elemerataza potrebno je
aktivirati komanduMove pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovarkaju
ikonu sa palete sa alatkarvodify (slika 6.98), nakortega se definiSe neka
karakteristtna t&ka sa izabranog dijela crteza, kao i njen novi pajlo

| PN R P e = alal)
-

Slika 6.98 AktiViranje komande Move
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Da bi se izvrSilo kopiranje elemenata crteza potoelje aktivirati

komanduCopypritiskom lijevim tasterom miSa na odgovakajukonu sa palete
sa alatkamaModify (slika 6.99), nakortega se definiSe neka karaktetist
tacka sa izabranog dijela crteZa i njen novi poloZzaj.

| PR N P e Ta = |

Slika 6.99 Aktiviranje komande Copy

Primjer 6.21 KoriSéenje alatki za rotaciju, pomjeranje i kopiranje
Nacrtati figuru sa slike 6.100.

o (}J
&~ o

10
Slika 6.100 Primjer za crtanje

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

oghwnE

N

Otvoriti Sablon crtezacad.dwt

Aktivirati radni reZimORTHQ

Podesiti i aktivirati radni reZifdSNAP

Nacrtati pravougaonik u proizvoljnom poloZaju;

Nacrtati donji lijevi Sestougao u poloZaju prikaaemna slici 6.101;
Aktivirati komandu Rotate sa palete sa alatkamislodify da bi se
Sestougao rotacijom doveo u potreban poloZaj;

Potom slijedi biranje Sestougla i definisanje camtugla rotacije kojée
biti objasSnjeno uz sadrzaj komandne linije kojitptak izvrSenja ove
komande:

Command: _rotate  Current positive angle in UCS:
ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0

Select objectsl found [izabrati Sestougao]

Select object§ENTER]

Specify base poinfprecizno izabrati centar Sestougla koji se paklap
sa tiemenom pravougaonika (slika 6.101)]

Specify rotation angle or [Copy/Reference] <080 [ENTER]

0O

- &

[Enponnt [Endpoint

Slika 6.101 Rotacija i pomjeranje Sestougla
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8. Aktivirati komanduMovesa palete sa alatkariviodify da bi se Sestougao
pomjeranjem doveo u koan polozZaj;

9. Potom slijedi biranje Sestougla i definisanje kéedkticne take
Sestougla i njenog novog poloZaja kdje biti objaSnjeno uz sadrzaj
komandne linije koji prati tok izvrSenja ove komand

Command: _move
Select objects: 1 fourjtzabrati Sestougao]
Select object§ENTER]
Specify base point or [Displacement] <Displacemenf{precizno
izabrati centar Sestougla koji se poklapa sa tj@mepravougaonika
(slika 6.101)]]
Specify second point or <use first point as dispfaent>: @1,1
[ENTER]
Novi poloZaj centra Sestougla je definisan relaiivnkoordinatom u
odnosu na njegov getni poloZaj;

10. Aktivirati komanduCopysa palete sa alatkariviodify;

11. Potom slijedi biranje Sestougla i definisanje pajazopija u odnosu na
izabrani Sestougao kofe biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije koji
prati tok izvrSenja ove komande:

Command: _copy

Select objectsl found [izabrati Sestougao]

Select object§ENTER]

Current settings: Copy mode = Multiple

Specify base point or [Displacement/mOde] <Displaeat>:

[izabrati bilo koju téku sa Sestougla (slika 6.102)

Specify second point or <use first point as disptaent>: 8

[pomijeriti pokaziv& miSa udesno (slika 6.102) i ENTER]

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>3 [pomijeriti pokaziva

miSa nagore (slika 6.102) i potom pritisnuti tasi®ITER]

Specify second point or [Exit/Undo] <Exitx®8,3 [ENTER]

Specify second point or [Exit/Undo] <EXit3ENTER]
PoloZaj gornjeg desnog Sestougla dobijenog komranje definisan
relativnom koordinatom u odnosu na poloZzaj Sestug)im je
kopiranjem dobijen;

12. S&uvati crtez

rihc

Slika 6.102 Kopiranje Sestougla

6.4.8.PARALELNO | OSNOSIMETRI CNO KOPIRANJE
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| ODSIJECANJE ELEMENATA CRTEZA

Da bi se izvrSilo paralelno kopiranje elemenataezat potrebno je
aktivirati komanduOffset pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovakaju
ikonu sa palete sa alatkamModify (slika 6.103), nakoniega se definiSe
rastojanje tog dijela crteZza i njegove kopije iipvoljna taka sa one strane
izabranog dijela crteZa na koju treba da se ikopiranje.

[£xacme0ans /oo~ de)

r more help

Slika 6.103 Aktiviranje komande Offset

Da bi se izvrSilo osnosimetno kopiranje elemenata crteza potrebno je
aktivirati komanduMirror pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovaraju
ikonu sa palete sa alatkamdify (slika 6.104), nakotega se definiSe polozZaj
prave koja predstavlja osu simetrije u odnosu nja &e vrsi kopiranje.

IF5iegsomn /oo~ ek
|

Slika 6.104 Aktiviranje komande Mirror
Da bi se izvrSilo odsijecanje elemenata crteZaepotn je aktivirati
komanduTrim pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovaiajlukonu sa palete
sa alatkamavodify (slika 6.105), nakortega se definiSu grafmi objekti do
kojih se vrSi odsijecanje izabranih elemenata est&ao i koji dio tih elemenata
treba odsijecanjem da bude uklonjen sa crteza.

[ecaeBeO0ER VE~ AR

Slika 6.105 Aktiviranje komande Trim

Primjer 6.22 KoriSéenje alatki za paralelno i osnosimet&no kopiranje i
odsijecanje
Nacrtati figuru sa slike 6.106.
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4]

_

Slika 6.106 Primjer za crtanje

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

arwNE

o

© N

Otvoriti Sablon crtezacad.dwt
Aktivirati radni reZimORTHQ
Podesiti i aktivirati radni reZifdSNAP
Nacrtati lijevu polovinu donje horizontalne linifslika 6.107);
Aktivirati komandu Offset sa palete sa alatkamdodify za paralelno
kopiranje linije;
Potom slijedi biranje linije, definisanje rastojanj strane na koju se
izabrana linija kopira kojée biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije
koji prati tok izvrSenja ove komande:
Command: _offset Current settings: Erase source=INtyer=Source
OFFSETGAPTYPE=0
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] hxdugh>: 8
[ENTER]
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit}izabrati liniju]
Specify point on side to offset or [Exit/Multipleftlb] <Exit>:
[pokaziva& miSa postaviti iznad izabrane linije i pritisnlifgvi taster
misa]
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit¥ENTER]
Nacrtati elipsu (slika 6.107);
Aktivirati komanduTrim sa palete sa alatkanvdodify da bi se odsjekla
polovina elipse;
Potom slijedi biranje linija do kojih se vrSi skemje elipse i izbor desne
polovine elipse koju treba izbrisati kojfee biti objasnjeno uz sadrZaj
komandne linije koji prati tok izvrSenja ove komand
Command: _trim Current settings: Projection=UCS gedExtend
Select cutting edges ...
Select objects or <select all: found[izabrati donju liniju]
Select objectsl found , 2 totafizabrati gornju liniju]
Select object§ENTER]
Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]fpostaviti  pokaziva
miSa na ivicu desne polovine elipse i pritisnyéi taster misa]
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Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Und@&NTER]

10. Aktivirati komanduMirror sa palete sa alatkarivodify da bi se nacrtani
dio figure kopirao osnosimetno.

11. Potom slijedi biranje nacrtanog dijela figure ijkijin desnih téaka linija
koje leZze na osi simetrije kojee biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne
linije koji prati tok izvrSenja ove komande:

Command: _mirror
Select objectsSpecify opposite corner: 3 found [izabrati nadrtio
figure]
Select object§ENTER]
Specify first point of mirror lineprecizno izabrati desnu krajnju
tacku donje linije]
Specify second point of mirror lingprecizno izabrati desnu krajnju
tacku gornje linije]
Erase source objects? [Yes/No] <NFENTER]

12. S&uvati crtez

Slika 6.107 Crtanje primjera sa slike 6.106

6.4.9.PRAVOUGAONO | KRUZNO KOPIRANJE ELEMENATA CRTEZA

Da bi se izvrSilo pravougaono ili kruzno kopirargéemenata crteza
potrebno je aktivirati komandrray pritiskom lijevim tasterom miSa na
odgovarajdu ikonu sa palete sa alatkaMadify (slika 6.108). Na ovaj i se
otvara okvir za dijalog (slika 6.109). AktiviramedugmetaRectangular Array
odnosno, dugmetRolar Array (slika 6.109) ovaj okvir za dijalog omogava
podeSavanje parametara za pravougaono, odnosnwokkapiranje.

23 @&BB¢O08R -/~ A0

Slika 6.108 Aktiviranje komande Array
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3 Array @ Y Array. @
® Rectangudar Aray © Polar Aray Select objects ) Bt Py (® Polar Aray (3| Select chiscte
1 objects selected 6 objects selected
| Rows |1 Columns 7 Centerpoint: X 342504 | v 102842
Method and values
Offset distance and direction |—I
Fow ot [Tooom - Total number of tems & Angle to fil v P =
] I
Column offsst 06000 Totel rumber cf tems & oo
— Angle to il 260 i
Angle of ] |
et & Besife: betwoen et | &g
1) Bydefaut. f the row ofist s negative, fil, 2 postive value specties
g rows ans added downward. Fthe oK rotation. Anegative value OK
column offset s negative, columrs are
Help Rotate tems as copied Mo ¥ el

Slika 6.109 PodeSavanja parametara pravougaonog
i kruznog kopiranja u okviru za dijalog Array

Primjer 6.23 KoriSéenje alatki za pravougaono i kruzno kopiranje
Nacrtati figuru sa slike 6.110.

Slika 6.110 Primjer za crtanje

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwt

2. Podesiti i aktivirati radni rezi@SNAP

3. Nacrtati kruznicu;

4. Aktivirati komandu Polygon sa palete sa alatkam@raw i nacrtati
centralni kvadrat (slika 6.111);
Aktivirati komanduArray sa palete sa alatkanhodify za pravougaono
kopiranje, odnosno kopiranje u redove i kolone. d&akaktiviranja
dugmetaRectangular Arrayu okviru za dijalogArray podesiti parametre
pravougaonog kopiranja kao na slici 6.109. Daklepalje Columns
upisati 7 Sto odgovara broju kolona, a u p8lgvsupisati 1 Sto odgovara
broju redova u koje treba kopirati kvadrat, u p@jelumn offseupisati
0.6 Sto odgovara rastojanju kolona, dok u pd¥aw offsetne treba
mijenjati p&etno zadato rastojanje, s obzirom da se kvadr&bp#&a u
vise redova. Potom pritiskom lijevim tasterom mi&a dugmeSelect
objectsaktivirati opciju za biranje elemenata crteZza Kogba kopirati uz
istovremeno privremeno zatvaranje okvira za dijalagay. lzabrati
kvadrat i pritiskom na taster [ENTER] ponovo ottiodkvir za dijalog

o
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Array. Pravougaono kopiranje okgati pritiskom lijevim tasterom mi3a
na dugmeOK nakonéega se iscrtava Sest kvadrata udesno od originala
(slika 6.111);

6. Aktivirati komandu Array sa palete sa alatkamilodify za kruzno
kopiranje. Nakon aktiviranja dugmeRolar Array u okviru za dijalog
Array podesiti parametre kruZznog kopiranja kao na $litD9. Dakle, u
polje Total number of itenupisati 4 Sto odgovara broju kopija, a u polje
Angle to fill upisati 360 3to odgovara uglu po kom se wvrSi kruzno
kopiranje. Potom pritiskom lijevim tasterom miSacweymeCenter point
aktivirati opciju za biranje tke oko koje se vrSi kruzno kopiranje uz
istovremeno zatvaranje okvira za dijaldgay. Precizno izabrati centar
kruznice i pritiskom na taster [ENTER] ponovo oftiookvir za dijalog.
Potom pritiskom lijevim tasterom miSa na dugBedect objectaktivirati
opciju za biranje elemenata crteza koje treba ltipinz istovremeno
priviemeno zatvaranje okvira za dijaldgray. lzabrati sve kvadrate,
osim centralnog, i pritiskom na taster [ENTER] pem@tvoriti okvir za
dijalog. Kruzno kopiranje okasati pritiskom lijevim tasterom miSa na
dugme OK nakon ¢ega se iscrtavaju svi nedostdjikvadrati (slika
6.111);

7. Zarotiratigitavu sliku za 4%

8. Sauvati crtez.

Slika 6.111 Crtanje primjera sa slike 6.110
6.4.10.ZAOBLJAVANJE | OBARANJE IVICA ELEMENATA CRTEZA

Da bi se izvrSilo zaobljavanje ostrih ivica na edstima crteZa potrebno
je aktivirati komanduFillet pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovaiaju
ikonu sa palete sa alatkanModify (slika 6.112), nakortega se definiSe
poluprenik zaobljenja.

[£aesB+ORD 4~~~ A00&

Fillet
Rounds and fillets the edges of objects
gl FILLET

[?] Press F1 for more help

Slika 6.112 Aktiviranje komande Fillet

55



AutoCAD - skripta za osnovni kurs

Da bi se izvrSilo obaranje ostrih ivica na elemmaticrteZza potrebno je

aktivirati komanduChamferpritiskom lijevim tasterom miSa na odgovakaju
ikonu sa palete sa alatkanModify (slika 6.113), nakortega se definiSu
dimenzije oborene ivice.

254+ 0RIB 0+ A0 &g
i

=

Slika 6.113Aktiviranje komandé Chérhfer

Primjer 6.24 KoriSéenje alatke za zaobljavanje oStrih ivica

U crteZu sa slike 6.76 izvrSiti zaobljavanje tjemgmavougaonika zaobljenjem
poluprenika 1 mm.

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1.
2.

3.

Otvoriti crteZ iz primjera 6.13;
Aktivirati komanduFillet sa palete sa alatkanvodify radi zaobljavanja
tiemena pravougaonika;
Potom slijedi definisanje polupteika zaobljenja i biranje stranica
pravougaonika koje formiraju tjeme koje treba zdbkito ce biti
objadnjeno uz sadrzaj komandne linije koji pratk tavrSenja ove
komande:
Command: _fillet
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/TrimiMple]: r
[ENTER]
Specify fillet radius <0.0000>1 [ENTER]
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trimiiple]: m
[ENTER]
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/TrimiNple]: [izabrati
lijevu stranicu pravougaonikal]
Select second object or shift-select to apply aorfieabrati donju
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo zaolajge donjeg lijevog
tiemena (slika 6.14)]
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trimilple]: [izabrati
donju stranicu pravougaonikal]
Select second object or shift-select to apply aorfieabrati desnu
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo zaolajge donjeg desnog
tiemena (slika 6.14)]
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/TrimiNdple]: [izabrati
desnu stranicu pravougaonika]
Select second object or shift-select to apply aorfigabrati gornju
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo zaolajge gornjeg
desnog tiemena (slika 6.14)]
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Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trimilple]: [izabrati
gornju stranicu pravougaonika]
Select second object or shift-select to apply aorfieabrati lijevu
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo zaolajge gornjeg
lijevog tiemena (slika 6.14)]
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trimitdple]:
[ENTER]
Zaobljavanju tiemena pravougaonika prethodi poda§avpoluprénika
zaobljenja Sto se izvodi aktiviranjem opclRadiusna samom peetku
izvrSavanja komandd-illet. U ovom primjeru je kori&na i opcija
Multiple za viSestruko zaobljavanje, s obzirom da je powelzvrsiti
zaobljavanje svaetiri iemena pravougaonika;
4. Sauvati crtez.

O Ol |0 of|© O} (0 O
O oo O) O 0,0 O

Slika 6.114 Zaobljavanje ostrih ivica

Primjer 6.25 KoriSéenje alatke za obaranje ostrih ivica

U crteZzu sa slike 6.76 izvrSiti obaranje tjemenavpugaonika oborenom
ivicom dimenzija 0.5/4%

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1. Otvoriti crteZ iz primjera 6.13;

2. Aktivirati komandu Chamfer sa palete sa alatkamdodify radi
zaobljavanja tiemena pravougaonika;

3. Potom slijedi definisanje dimenzija oborene ivicebiranje stranica
pravougaonika koje formiraju tjeme koje treba otho&to ce biti
objasSnjeno uz sadrZzaj komandne linije koji pratk tavrSenja ove
komande:

Command: _chamfer

(TRIM mode) Current chamfer Dist1l = 0.0000, Dist®8000
Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multipleg [ENTER]
Specify chamfer length on the first line <0.000@=5 [ENTER]
Specify chamfer angle from the first line <045 [ENTER]

Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multipleh [ENTER]
Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multipid]zabrati
lijevu stranicu pravougaonikal]
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Select second line or shift-select to apply corrérabrati donju
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo obarathpmjeg lijevog
tiemena (slika 6.115)]

Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multipid]zabrati
donju stranicu pravougaonikal

Select second line or shift-select to apply corriezabrati desnu
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo obarahj@jeg desnog
tiemena (slika 6.115)]

Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multipid]zabrati
desnu stranicu pravougaonika]

Select second line or shift-select to apply corrjezabrati gornju
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo obaraygenjeg desnog
tiemena (slika 6.115)]

Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multipidjzabrati
gornju stranicu pravougaonika]

Select second line or shift-select to apply corrjezabrati lijevu
stranicu pravougaonika kako bi se izvrSilo obaraggenjeg lijevog
tiemena (slika 6.115)]

Select first line or
[Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/MultipldENTER]

O Of10 Ol|0 Ol10 O

O OO Q)10 o) O O
Slika 6.115 Obaranje ostrih ivica

Obaranju tjemena pravougaonika prethodi podeSavatijeenzija
oborene ivice §to se izvodi aktiviranjem opadlegle na samom peetku
izvrSavanja komand€hamfer U ovom primjeru je kori&na i opcija
Multiple za viSestruko obaranje ivica, s obzirom da je giwto izvrSiti
obaranje ivica na sugetiri femena pravougaonika;

4. Sauvati crtez.

6.4.11 PRODUZAVANJE | SKALIRANJE ELEMENATA CRTEZA
Da bi se izvrSilo produzavanje elemenata crteZzaepob je aktivirati

komandu Extend pritiskom lijevim tasterom miSa na odgovakajuikonu sa
palete sa alatkamdodify (slika 6.116), nakotiega se definiSu grafmii objekti
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do kojih se vrSi produzavanje izabranih elemendieZa, kao i sa koje strane
izabranih elemenata treba izvrSiti produzavanje.

[£%4caB+O080+~~7C+ A06f

Slika 6.116 Aktivirf_;mje komande Extend

Da bi se izvrSilo proporcionalno utemje, odnosno umanjenje elemenata
crteza potrebno je aktivirati koman®@calepritiskom lijevim tasterom miSa na
odgovarajdu ikonu sa palete sa alatkarwtndify (slika 6.117), nakokega se
definiSe faktor uvéanja, odnosno umanjenja i bira neka karaktériatigka sa
izabranog dijela crteZa oko kaje se to uvéanje, odnosno umanjenje izvrsiti.

[£%4 B4 OB+~ 1+ A0 Gy

Scale

[3] Press Fi for more help

Slika 6.117 Aktiviranje komande Scale

Primjer 6.26 KoriSéenje alatki za produZavanje

i skaliranje elemenata crteza

Nacrtati figuru sa slike 6.118. Potom spojiti ligeivgornju ivicu ic¢itavu figuru
smanijiti za 25% préemu donje lijevo tjeme figure treba da ostane ¢epwm
poloZaju.

Slika 6.118 Primjer za crtanje

Izvodenje ovog zadatka se odvija kroz sljéel&orake:

1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwt

2. Aktivirati radni rezimORTHQ

3. Nacrtati figuru sa slike 6.118;

4. Aktivirati komandu Extend sa palete sa alatkamaodify radi
produZavanje gornje i lijeve stranice;
Potom slijedi biranje linija do kojih se vrSi prathvanje gornje i lijeve
stranice kojete biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije kogtptok
izvrSenja ove komande:

Command: _extend

ol
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Current settings: Projection=UCS, Edge=None

Select boundary edges ...

Select objects or <select all>: 1 foufidabrati gornju liniju]

Select objects: 1 found, 2 tof@abrati lijevu liniju (slika 6.119)]

Select object§ENTER]

Select object to extend or shift-select to trim or

[Fence/Crossing/Project/Edge/Undad: [ENTER]

Enter an implied edge extension mode [Extend/N@nelkt <No

extend>:e [ENTER]

Select object to extend or shift-select to trim or

[Fence/Crossing/Project/Edge/Undollizabrati gornju liniju (slika

6.119)]

Select object to extend or shift-select to trim or

[Fence/Crossing/Project/Edge/Undolfizabrati lijevu liniju (slika

6.119)]

Select object to extend or shift-select to trim or

[Fence/Crossing/Project/Edge/UnddENTER]
Da bi bilo mogue vrsiti produZavanje elemenata crteza i do zaenistj
presjeka tokom izvrSavanje komangetendje aktivirana opcije&Edgei
izvrSen izbor radnog rezintextend Kao granéni objekti do kojih se vrsi
produZavanje gornje i lijeve stranice figure swab& upravo stranice koje
treba produZiti;

6. Aktivirati komandu Scale sa palete sa alatkamaModify radi
proporcionalnog umanjenja figure;

7. Potom slijedi definisanje faktora umanjenja i bjeakarakteristine t&ke
sa izabranog dijela crteZza oko koje to umanjemearizvrsiti, kojete biti
objasSnjeno uz sadrZzaj komandne linije koji pratk tavrSenja ove
komande:

Command: _scale

Select objects: Specify opposite corner: 4 fodmhbrati citavu
figuru]

Select object§ENTER]

Specify base poinfprecizno izabrati donje lijevo tjeme]

Specify scale factor or [Copy/Reference] <1.0000>/5 [ENTER]

8. Sauvati crtez.

Slika 6.119 ProduZavanje elemenata crteza

6.5. PRIPREMA TEHNI CKOG CRTEZA
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Priprema tehrkih crteza je n&eXi razlog korig€enja programskog
paketa AutoCAD. Stogée u nastavku ovog poglavlja biti dat detaljan prika
pripreme jednog teh&kog crteza. Ovim prikazorée biti obuhvéene sve faze
pripreme jednog teh&kog crteza, od pripreme za crtanje i samog crtdoja
pripreme tipskih okvira sa zaglavljem za izabramifat crteZza, umetanja crteza
na izabrani format, podeSavanja razmjere, taitga detalja i kotiranja.

Primjer 6.27 Priprema radioni¢kog crteza

Nacrtati radioniki crtez poklopca, prikazanog na slici 6.120, narfatu A3 u
potrebnom broju projekcija i odgovarap) razmjeri. Sa crteza izdvojiti
neophodne detalje koji treba da budu nacrtani uepabj razmjeri. Tako
pripremljen crteZz poklopca iskotirati i dopunitilecancijama mjera i znacima
obrade.

|
160
@140h8
a130

g

SRS
=]

Slika 6.120 Poklopac

6.5.1.CRTANJE PROJEKCIJA

Crtanje projekcija poklopca se odvija kroz sljésl&orake:

1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwj

2. Uraditi pripremu za crtanje objasnjenu u dijelu 6xg poglavlja. Za
crtanje crteza u razmjeri 1:1 je dovoljan A3 form&toga donje lijevo
tieme granice crteZza treba postaviti uckta sa koordinatama
(Xo,¥p)=(0,0), a gornje desno tjeme granice crteZza dkutasa
koordinatamaxg,ys)=(420,297);

3. Otvoriti nivoe Vidljive linije, Osne linijei Srafurana n&in objasnjen u
dijelu 6.3.7 ovog poglavlja. Parametri nivd@ljive linije su: vrsta linije
= Continous boja =White debljina linije = 0.5. Parametri nivdasne
linije su: vrsta linije =DASHDOT boja =Blue, debljina linije = 0.35.
Parametri nivodgrafurasu: vrsta linije =Continous boja =Red debljina
linije = 0.25;
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10.

11.

12.

Podesiti parametre i aktivirati radni reZGENAP

Aktivirati nivo Vidljive linije;

Aktivirati komandu Rectanglesa palete sa alatkaniaraw kako bi se
nacrtao poméni kvadrat koji dimenzijama odgovara gabaritima rades
projekcije poklopca (slika 6.120);

Potom slijedi definisanje poloZaja krajnjircééka sa dijagonale kvadrata
koje ¢e biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije kogtptok izvrSenja
ove komande:

Command: _rectang

Specify first corner point or

[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/WidtHjzabrati proizvoljno

tatku sa radne povrSine u koje biti smjeSteno donije lijevo tieme

kvadrata]

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Riota]: @160,160

[ENTER]

Aktivirati komanduCircle sa palete sa alatkarbmaw kako bi se nacrtala
kruZnica ¢iji dio predstavlja gornji kruzni luk koji oddeje gornju
spoljasnju ivicu poklopca (slika 6.121);

Potom slijedi definisanje poloZaja kruznice pd@madvije tatke koje
odreiuju njen prénik koje ¢e biti objasSnjeno uz sadrzaj komandne linije
koji prati tok izvrSenja ove komande:

Command: _circle Specify center point for circle[8P/2P/Ttr (tan

tan radius)]:2p [ENTER]

Specify first end point of circle's diamet§precizno izabrati srediSnju

tatku gornje ivice poménog kvadrata]

Specify second end point of circle's diame@0,-500 [ENTER]
Aktivirati komandu Trim sa palete sa alatkanmModify kako bi se od
prethodno nacrtane kruznice odsjekao dio koji seaznavan kvadrata
(slika 6.121);

Potom slijedi definisanje gramih objekata za odsijecanje, kao i dijela
kruznice koji treba ods§e koje ¢e biti objasSnjeno uz sadrzaj komandne
linije koji prati tok izvr§enja ove komande:

Command: _trim

Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend

Select cutting edges ...

Select objects or <select all>: 1 fourjtabrati kvadrat kao grami

objekat za odsijecanje]

Select object§ENTER]

Select object to trim or shift-select to extend or

[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undd]zabrati dio kruznice

van kvadrata]

Select object to trim or shift-select to extend or

[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Und&@NTER]

Aktivirati nivo Osne linije
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13. Nacrtati linije koje spajaju srediSnjecke horizontalnih i vertikalnih
stranica kvadrata (slika 6.121);

14. Podesiti vrijednost faktorainetype Scalenacrtanih linijja na 10 na &ia
objasnjen u dijelu 6.3.7 ovog poglavlja;

15. Aktivirati komanduArray sa palete sa alatkariodify kako bi se kruzni
luk kruzno kopirao. Nakon aktiviranja dugmd?alar Array u okviru za
dijalog Array podesiti parametre kruznog kopiranja. Dakle, yepbbtal
number of itenupisati 4 5to odgovara broju kopija, a u pdijgle to fill
upisati 360 Sto odgovara uglu po kom se vr3i krukopiranje. Potom
pritiskom lijevim tasterom miSa na dugr@nter pointaktivirati opciju
za biranje t&e oko koje se vrSi kruzno kopiranje uz istovremeno
zatvaranje okvira za dijalodrray. Precizno izabrati presjeu taku
osnih linija i pritiskom na taster [ENTER] ponovavoriti okvir za
dijalog. Potom pritiskom lijevim tasterom miSa nagde Select objects
aktivirati opciju za biranje elemenata crteza kajeba kopirati uz
istovremeno privremeno zatvaranje okvira za dijalagay. lzabrati
kruzni luk i pritiskom na taster [ENTER] ponovo ofiti okvir za
dijalog. Kruzno kopiranje okamti pritiskom lijevim tasterom miSa na
dugmeOK nakoncega se iscrtavaju svi nedostajlruzni lukovi (slika
6.121);

Slika 6.121 Crtanje projekcije poklopca

16. Aktivirati komandu Fillet sa palete sa alatkamdodify radi crtanja
zaobljenja izméu kruznih lukova;

17. Potom slijedi definisanje polupfeika zaobljenja i biranje kruznih lukova
izmedu kojih treba nacrtati zaobljenje Sée biti objaSnjeno uz sadrzaj
komandne linije koji prati tok izvrSenja ove komand

Command: _fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/TrimiNple]: r
[ENTER]

Specify fillet radius <0.0000>14 [ENTER]

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/TrimiNple]: [izabrati
gornji kruzni luk]

Select second object or shift-select to apply aorfigabrati desni
kruzni luk]

18. Nacrtati preostala zaobljenja izthekruznih lukova (slika 6.121);
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19. Nacrtati kruznu i pravu osnu linijju wijem presjeku lezi centar
nedostajde kruznice (slika 6.122);

20. Aktivirati komandu Rotate sa palete sa alatkamdodify radi rotacije
prethodno nacrtane osne linije (slika 6.122);

21. Potom slijedi definisanje &ae oko koje se vrSi rotacija i ugla rotacije sto
¢e biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije kofitptok izvrSenja ove
komande:

Command: _rotate
Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclatse
ANGBASE=0
Select objects: 1 fourjtzabrati osnu liniju]
Select object§ENTER]
Specify base poinfizabrati ta&ku koja predstavlja presjek osnih linija
kao taku oko koje se vrsi rotacija]
Specify rotation angle or [Copy/Reference] <t [ENTER]
22. Nacrtati osnu liniju u istom polozZaju i zarotirgéi na suprotnu stranu

(slika 6.122);

Slika 6.122 Crtanje projékcije poklopca

23. Odsj&i dio kruzne osne linije i izbrisati poréise osne linije kao na slici
6.123;

24. Nacrtati osnu liniju (slika 6.123);

25. Aktivirati nivo Vidljive linije;

26. Nacrtati kruznicu i odsjg osnu liniju (slika 6.123);

27. Kruznim kopiranjem nacrtati nedostagukruznice i osne linije i izbrisati

poma:ni kvadrat (slika 6.123);
28. Nacrtati i drugu projekciju poklopca;
29. Sauvati crtez.

C O

Slika 6.123 Crtanje projekcije poklopca
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6.5.2.PRIPREMA SABLONA CRTEZA SA OKVIROM | ZAGLAVLJEM
ZA IZABRANI FORMAT CRTEZA

Da bi se pripremio Sablon crteZa koji sadrZi tipskvir sa zaglavljem za
neki format crteza potrebno je prethodno aktivikatimanduCreate Layoutsa
padajéeg menijaTools->Wizardg(slika 6.124), nakorkega se otvara okvir za
dijalog u kojem se podeSavaju parametri formatazeru prostoru papira novog
Sablona crteza (slika 6.125). PodeSavanje parametdi se u nekoliko koraka,
pri tome se na naredni korak u ovoj proceduri @igaitiskom lijevim tasterom
miSa na dugmalext

Slika 6.124 Aktiviranje komande Create Layout

U prvom koraku se definiSe ime kartice kojom sdgaieu prostor papira.
Ime kartice treba birati tako da nedvosmisleno uj@na format crteza koji je
definisan u prostoru papira novog Sablona crtezsn gokazni primjece biti
obja3njena priprema 3ablona za format crteza A8geSie kartici dodijeljeno
ime Format A3(slika 6.125).

U narednom koraku vrSi se izbor Stargp&oji se moze pridruZiti novom
Sablonu crteza. Stamparidruzen Sablonu crteZa je, nakon aktiviranja &ode
za Stampanje crteZa, uvijek gmno izabran sa liste koja sadrZzi spisak
raspolozivih Stamp@m. U ovom pokaznom primjeru sa liste raspoloZivih
Stampé&a nee biti izabran niti jedan od podenih Stamp&, odnosno e
izabrana opcijdNone(slika 6.125).

Potom se vrSi izbor sistema mjera u prostoru pajfdiranjem opcijenm
(slika 6.125) AutoCAD-ova jedinica duZine u prastpapira izjedn&ava se sa
milimetrom. Istovremeno vrSi dedefinisanje formata crteZza u prostoru papira
izborom formatdSO A3 (420x297 MM3a padaijée liste (slika 6.125).

Nakon izbora sistema mjera i formata crteZza u pragpapira definiSe se
i orijentacija crteZza na izabranom formatu crteZa format crteza A3 bira se
orijentacijaLandscapdslika 6.125).

U narednom koraku vrSi se izbor tipskog okvira glaalja koji se mogu
pridruZiti novom Sablonu crteZa. Postojépski okviri i zaglavlja prilagdeni
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su standardima zemalja poput: Njetka, Velike Britanije, Japana itd. Stoga
niti jedan od tipskih okvira i zaglavlja sa liste treba izabrati, odnosno treba
izabrati opcijuNone(slika 6.125).

) crato Layout- papor sizo

Hegrt: 25700mm

Slika 6.125 PodeSavanje parametara formata crtepeostoru papira
unutar okvira za dijalog Create Layout

Potom se vrSi izbor broja prozora koji treba dawbotivoreni u okviru
formata crteza. S obzirom da je prozore pogodntjparati naknadno, jer
potreban broj i poloZaj prozora zavisi od crteZikkgmanog u prostoru papira
ovog Sablona crteza, treba izabrati opdijane (slika 6.125) kako niti jedan
prozor ne bi bio p&etno otvoren u okviru formata crteza.

Konaino, pritiskom lijevog tastera miSa na dugriRéish okortati
podeSavanje parametara formata crteZza u prost@itapaovog Sablona crteza,
nakoncéega se uz postdje karticeModel Layoutli Layout2pojavljuje i nova
karticaFormat A3 a upravo formirani format crteZa prikazuje u poos papira
(slika 6.126).

Bijeli dio AutoCAD-ove radne povrSine u prostoruppa dimenzijama
odgovara upravo formiranom formatu crteza.

s
Sc8oRaey XDDES £ $AaGEBISSE By we % s D B
P Y EFEET CERE (-

DN ErlelSsVe WEN G v ]

Slika 6.126 Format crteza A3 u prostorlj papira
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S obzirom na to da na ovom formatu crteza trebaticdkvir sa
zaglavljem, bilo bi pogodno da je njegov poloZaj AvatoCAD-ovoj radnoj
povrSini takav da se donje lijevo tieme formataeZat nalazi u koordinatnom
pocetku. Da bi se utvrdio trenutni poloZaj donjeg\dg tjemena formata crteza
potrebno je pritiskom lijevog tastera miSa na ikonaktivirati komandu.ocate
Point sa palete sa alatkaraquiry (slika 6.127) kojom seditavaju koordinate
izabrane téke sa AutoCAD-ove radne povrSine.

Dpres Fi e help

Slika 6.127 Akthlranje komande Locate Point

Nakon aktiviranja komandeocate Pointpotrebno je precizno izabrati
donje lijevo tjieme formata crteza, nakéega se u komandnoj liniji prikazuju
koordinate ovog tiemena (slika 6.128).

L= e [ [ -+ o e sees = [ SR I [ [ f
Slika 6.128 Koordinate donjeg lijevog tiemena fctamrteza sa slike 6. 126

Da bi se donje lijevo tjieme formata crteza preniatl koordinatni
pocetak potrebno je pritisnuti desnim tasterom miSakagicu Format A4
nakoncega se otvara plutajumeni (slika 6.129).

5
s
8
2

Slika 6.129 Plutajag meni kartice Format A3
Sa menija potom treba aktivirati komanBage Setup Managearakon
¢ega se otvara okvir za dijalog (slika 6.13®jitiskom lijevim tasterom misa na
dugmeModify se potom otvara dodatni okvir za dijalog (slika3®).
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LY Page Setup Manager X L3 Page Setup - Format A3
. L Plot style table (g
o 71 Learn about the rm
N corentloyout:  Fomata3 Face Seup manoer Name:  one> ) o
oo ome
Display plot styles.
Poge setups protar ot AbS et
Current page setup:  <None> s @ lon =
s ‘Shaded viewport options
Pltter:  None
220
Where: lot applic: = ‘tmL
7 3 Qualty Normal v
Desarpt pltter 3
= |
T
Paper size Plot options
150 A3 (420,00 % 297.00 M) v
Selected page setup detais ; e [Hplot with plot styles
Plot area Potscde
Device name: None it wori [IPlot paperspace last
Plotter: Nene: i @ e [JHide paperspace objects
Plot size: 420.00 % 297,00 mm (Landscape)
. i Plot offset (origh set to pintable area) 1 o (|- | Drewing orentation
Where: s e Orertrait .
Description: ot be plotted unless a new plotter : = it
e is selected v. [l mm cale newei
[scale neweights o
[Joisplay when reating 2 new layout Cr )
o o

Slika 6.130 Okvir za dijalog
Page Setup Manager

Slika 6.131 PodeSavanja parametara
unutar okvira za dijalog Page Setup

U ovaj okvir za dijalog u poljaX i Y grupe Plot offsettreba upisati
koordinate trenutnog poloZaja donjeg lijevog tjemeiormata crteza (slika
6.131) ¢ime se ovo tjeme dovodi u poloZzaj koordinathogégtka. Ovo
podeSavanje treba potvrditi pritiskom lijevog taatmiSa na dugm©eK okvira
za dijalog (slika 6.131), a potom ok@ti pritiskom lijevog tastera miSa na
dugmeCloseokvira za dijalog (slika 6.130).

Na prethodno pripremljenom formatu crteza A3 ndicrzkvir sa
zaglavljem prikazanim na slici 6.132.

30 20 35 25 75
~ Datum Ime i prezime Potpis
~{__] Konstruisao Masinski fakultet
~¢| Crao Podgorica 8
~ Pregledao
~ Ovijerio
Razmijera: Naziv crteZa: ~
-
5 s A
Crtez broj:
3
30 95 60

Slika 6.132 Oblik i dimenzije zaglavlja

Crtanje okvira sa zaglavljem se odvija kroz sliedkorake:
1. Otvoriti Sablon crtezaacad.dwt i formirati format crteza A3 na
prethodno opisani /a;
2. Aktivirati radni rezimORTHQ
3. Podesiti parametre i aktivirati radni reZDSNAP
4. Otvoriti nivoe Zaglavlje—Debele linije@ Zaglavlje-Tanke linije Parametri
nivoa Zaglavlje—Debele linijesu: Linetype=Continous Color=Blue i
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Lineweight0.50. Parametri nivoa Zaglavlje—Tanke linije su:
Linetype=Continous Color=Bluei Lineweight0.25;
5. Aktivirati nivo Zaglavlje—Debele linije
6. Aktivirati komanduLine sa palete sa alatkaniraw radi crtanja okvira
(slika 6.133);
7. Potom slijedi unos koordinate donjeg lijevog tjemdnduZina stranica
kvadrata u komandnu liniju:
Command: _line Specify first poirk0,5 [ENTER]
Specify next point or [Undo]395 [pomijeriti pokaziv&miSa udesno i
ENTER]
Specify next point or [Undo]287 [pomjeriti pokaziv&a miSa nagore i
ENTER]
Specify next point or [Close/UndoB95 [pomjeriti pokaziva miSa
ulijevo i ENTER]
Specify next point or [Close/Unda}:[ENTER]
8. Nacrtati zaglavlje prtemu tanke i debele pune linije kajme zaglavlje
treba crtati na odgovarajin nivoima (slika 6.133);

o I P %

Slika 6.133 Crtanje okvira sa zaglavljem za foreré¢za A3

6.5.3.UPISIVANJE TEKSTUALNOG SADRZAJA U ZAGLAVLJE

Zaglavlje je dio tehrtkog crteZza u koji se upisuju podaci potrebni za
ozna&avanje, razvrstavanje i upotrebu crteZza. Da bi sga¥ upisao tekstualni
sadrzaj prethodno je potrebno definisati tekstuatiti Tekstualnim stilom su
obuhvaeni parametri teksta, poput: vrste i ¢ele slova, ugla koji tekst gradi
sa normalom na pravac pisanja i dr. Da bi se defminovi tekstualni stil
potrebno je pritisnuti lijevim tasterom na ikonudm se aktivira komandaext
Stylesa palete sa alatkanstyles(slika 6.134), nakoega se otvara okvir za
dijalog (slika 6.135).
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A stencard

2

Standard

v | B | standard

vl 2

Standard 0|

Gl

-

Slika 6.134 Aktiviranje komande Text Style

Na slici 6.135 je prikazan izbor vrste slova, odrm$onta sa padaje
liste Font Name Za tehntko pismo je najpogodnije birati foAtrial.

Y Text Style

Cumert text style: Standand
Styles
& Anotative

Standard

| Al styles |

AaBbCcD

Font Style:

| |Regular

Width Factor:

10000

Obligue Angle:

&)

?

|18

[ ooty | [ camcel | [ Hep |

Slika 6.135 PodeSavanje parametara tekstualnog stil
u okviru za dijalog Text Style

Veli¢ina slova se unosi u poljdeight Veli¢ina ugla koji tekst gradi sa
normalom na pravac pisanja unosi se u polpique AngleVelicina ovog ugla
za pravo tehwtko pismo je 8 a za koso teh#ko pismo 18 Nakon
podeSavanja parametara tekstualnog stila izvrSede3avanje treba &avati
kao novi tekstualni stil, Sto se radi pritiskom dagmeNew Nakon toga se
otvara dodatni okvir za dijalog u koji treba upisate novog tekstualnog stila
(slika 6.136) i pritiskom lijevim tasterom miSa rdugme OK okortati
definisanje novog tekstualnog stila.

LY New Text Style

Style Name: | Tekstualnisti]

Slika 6.136 Unos imena novog tekstualnog stila
u okviru za dijalog New Text Style

Crtez moze sadrzati koliko god je potrebno titii tekstualnih stilova.
Prije samog upisivanja teksta u crtez potrebno Kavieati odgovarajdi
tekstualni stil. Aktiviranje tekstualnog stila Ve izborom njegovog imena sa
padajiée liste sa palete sa alatka®iyles(slika 6.137).
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I& Tekstuaisl v | %)  Standard v | ¥ |standard ~| /2| Standard vi

ekstualnistl

Slika 6.137 Aktiviranje tekstualnog stila

Da bi se u crtez upisao tekstualni podatak potrgbnaritisnuti lijevim
tasterom na ikonicu kojom se aktivira komandaltiline Text sa palete sa
alatkamaDraw (slika 6.138).

I& Standard

| standard v | [ |standard v| /9 standard vH

-
-

|
=

Slika 6.138 Aktiviranje komande Multiline Text

Upisivanje tekstualnog sadrZaja u zaglavlje sejadwpz sljedée korake:

9. Na prethodno opisan &ia formirati tekstualni stilTehnickoPismaosa
sljedetim parametrimaFont NameArial, Height=3, Oblique Anglel5;

10. Aktivirati tekstualni stilTehnickoPismp

11. Aktivirati komandu Multiline Text sa palete sa alatkamaraw radi
upisivanja teksta u zaglavilje;

12. Potom slijedi definisanje poloZaja teksta na Aut®@Cévoj radnoj
povrSini i unos samog teksta. PoloZaj teksta senidef otvaranjem
pravougaonog prozora na AutoCAD-ovoj radnoj povrdivaj prozor se
otvara izborom dvije krajnje ¢ke sa jedne od njegovih dijagonala (slika
6.139). Sirina otvorenog prozora bi trebalo da btalika da se tekst
moZe upisati unutar prozora. U suprotnom, ukoli&kadekst sastoji od vise
rijeci, bi¢e ispisan u viSe redova. Uz otvoreni prozor, u kejiupisuje
tekst, istovremeno se otvara i paleta sa alatkbexa Formatting(slika
6.139). Na ovoj paleti se nalaze alatke za forraae teksta koje su
poznate svima koji su koristili najpopularniji pragn za obradu teksta
Word for WindowsS obzirom na to da velika éea novih korisnika
AutoCAD-a ima prethodno iskustvo u radu sa ovimgpammom za
obradu teksta, o alatkama za formatiranje tekstece rse detaljnije
govoriti. Unos teksta u crtez okiava se pritiskom lijevog tastera misa
na dugmeOK sa palete sa alatkarfiaxt Formatting

Text Formatting
TehnickoPisn v || B Avial v 4 30000 v BT UOD w v B |Meylayer v |m| ok | 6
n 8- B == E === E [=-| i=- BY Az 24 @~ g/)15000 3| ab10000 3| o100
aoC | I
G [
Konstruisao
abc
@ Iy
v

Slika 6.139 Upisivanje teksta u crteZ komandomilfdtText
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13. Na prethodno opisani & upisati i preostale tekstualne sadrzaje u
zaglavlje (slika 6.140).

Datum Ime i prezime Potois ;

. .. B I

Kenstruisao Masinski fakultet |
Crtao .

I

Pregledao POngﬂca |

Ovjetio }

Razmjera: Naziv creZa: }

!

******************************* rCregbrojr — 7

Slika 6.140 Zaglavlje nakon upisivanja tekstualsadrZaja

U slwaju potrebe za izmjenom sadrzaja ili nekog paraanédksta,
prethodno upisanog u crtez, potrebno je postasitapiva misSa na tekst i dva
puta uzastopno, bez pauze, pritisnuti lijevi tasté¥a. Na ovaj nan otvara se
prozor sa izabranim tekstom i paleta sa alatkdimda Formatting(slika 6.139).
Tekst potom treba izmjeniti, a nakon toga pritisdijgvim tasterom miSa na
dugmeOK sa palete sa alatkariiaxt Formatting

6.5.4.CUVANJE SABLONA CRTEZA
Po zavrSetku upisivanja tekstualnih sadrZzaja uaxdigl kompletiran
tipski okvir sa zaglavljem treba &avati u formatu Sablona crteZza kako bi ga

ubudie bilo mogude koristiti za umetanje u bilo koji crtez.

Cuvanije crteZa u formatu Sablona crteZa odvija s &ljiedée korake:
14. Aktivirati komanduSavesa palete sa alatkarSsandard

acadiso.dwt &3k

13 Save Drawing As 3]
s [ 3 Toreies v R QXE Vew v ok +
- — - Preview
- Name. Siz A
.‘3 [IPTWTemplates I
Htory. Dosheetsets i [
o | acad3D. dwt 213k ——
) acad Hamed Plot Styles3D. dut 213K
acad -Named Plot Styles.dwt 67k
My De acad.dwt 67K
acadiso3D.dwt 214K
\ acadiS0 Hamed Plot Styles3... 213K
.(: & acadISO -Named Plot Styles.dwt 68K

at A3.dwt 65K
Utorial-Arch.dwt 86k
Tutorial-Mfg.dt 87k

i

= Tutorial-mArch.dwt Wy

B < § >

i ] Lipdate sheet and view thumbnais now
[T o A3 civ] ~ Save
Files of type: | AutoCAD Drawing Template " dwt} v Cancel

Slika 6.141 Izbor formata i zadavanje imena nowalgéna crteza
unutar okvira za dijalog Save Drawing As
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15. Potom slijedi izbor formata u kojem gavaju Sabloni crteZa i zadavanje
imena novom Sablonu unutar okvira za dijalog (sl&ka41l). Format
Sablona crteza jAutoCAD Drawing Template (*.dwt) bira se iz
padajuée listeFiles of type dok se ime novog Sablofk@rmat A3upisuje
u poljeFile name Potom treba pritisnuti lijevim tasterom miSa nagohe
Save Nakon toga se otvara dodatni okvir za dijalogkésb.142) unutar
kojeg sa padajie listeMeasurementreba izabrati opcijMetric i na taj
nain potvrditi izbor metikog mjernog sistema kojte se koristiti u
novom Sablonu. Postupaluvanja novog 3Sablona okéati pritiskom
lijevim tasterom miSa na dugn@K.

Y Template Options.

Descript

Nommal Engiih feet and inches) drawing
d

;
template. Uses Color Dependent Plot
et

© Save sl layers as reconcied

Slika 6.142 Dodatna podeSavanja parametara novpsa crteza
unutar okvira za dijalog Template Options

6.5.5.UMETANJE NACRTANIH PROJEKCIJA U SABLON IZABRANOG FOR MATA
CRTEZA | PODESAVANJE RAZMJERE

Po okortanju crtanja projekcija poklopca u prostoru modetha izvrSiti
izbor formata crteZza u prostoru papira na kojmncrtez biti prikazan, kao i
izbor adekvatne razmjere. Raditkii crtez poklopca treba nacrtati na formatu
crteZza A3 u razmjeri 1:1.

Da bi se u crtez umetnuo prethodno pripremljen dgaldrteza treba
pritisnuti desnim tasterom miSa na neku laayout kartica neposredno ispod
AutoCAD-ove radne povrSingime se otvara plutagii meni (slika 6.143) sa
kojeg treba aktivirati komanderom template

CoH8Ragy XONSs £ ) SAaQEBIms @i i I N
oD e DETS [EEECET DEEEE >

B [ S = [eTe [ [ ] ] Y PR A R 53 B

Slika 6.143 Plutajéi meni kartice Layout
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Na ovaj nain se otvara okvir za dijalog (slika 6.144) sadimtpostojéih
Sablona crteza. Umetanje Sablona crteza vrSilse 0 se pokazivamiSa
postavi na ime Sablona, a potom se dva puta uzastbpz pauze, pritisne lijevi
taster miSa. U sliaju pokaznog crtezRadioniki crtez poklopcaumetnut je
Sablon crteZzaFormat A3 cija je priprema, kao i crtanje pokaznog crteza
detaljno obja3njeno u prethodnom dijelu ovog poggavNakon umetanja
Sablona crteza koji sadrzi tipski okvir sa zagkawij pored postofgh Layout
kartica pojavijuje se kartica Format A3 na koju treba postaviti pokaziva
miSa, a potom pritisnuti lijevi taster miSa kakoda preSlo u prostor papira
(slika 6.145).

Lookin: | [ Template - W @ M@ Vews v Toos -
T — Freview
Name = iz -
()PTWTemplates I
[DaSheetSets | el
e acad3D.dwt 213k =
|5 acad -Mamed Plot Styles3D. dwt 213¢
| loar)acad -Named Plot Styles.dwt &7k
(sl acad.dwt 87K
i 3Cadiso 30.dwt 214K
@E@dlsc -Named Plot Styles3... 213K
[eimacadis0 -Named Plot Styles.dwt 68K
[oam) acaciso. dwt 68K
Jear a5k
|5 Tutorial-Arch.dwt 85K
o Tutorial-Mfg.dwt 87k —
e Tutorial-mArch.dt W0k
| = i o
L] ‘ ]
Heneme: |Fomat Aldwt V][ |
Fies of type: | Drawing Template "t} v [ o ]

Slika 6.144 Izbor Sablona crteZza pafomkvira za dijalog
Select Template From File

ez =
CoH8Ragy XONSs £ ) SAaQEBIems @i DIz = Blsmied s 5 0000 G
T ST [EEEET T 5w z | EECECIEET
] =R =
B e e
5| I
] |
i |
)| i
M ! 3|
o |
| i o)
5) I |-
) ! z2=
: i ]
I&d | Lo
i i <o
o) ! |sl
& n.
A I g
| =151
I =2
I -1
I 5|
I =
i
|
i

ELE= ] o5 eVl W WA [o7sd e O

Slika 6.145 Izbor $ablona crteza pafamkvira za dijalog
Select Template From File

Da bi crtez nacrtan u prostoru modela bio prikamaprostoru papira
potrebno je aktivirati komandBingle Viewporsa palete sa alatkarWéewports
(slika 6.146). Ovom komandom se u prostoru papitzara prozor
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pravougaonog oblika unutar kojeg se prikazuje $@ge nacrtano u prostoru
modela.

B0 @ E [Sakor v
2

| Single Viewport

| [7] Press F1 for more help

Slika 6.146 Aktiviranje komande Single Viewport

PoloZaj i veltina pravougaonog prozora definiSe igborom krajnjih
tataka sa jedne od dijagonala pravougaonika. Proebatotvoriti u poloZaju
prikazanom na slici 6.147 na prethodno otvorenowouwtija je svrha da se
njegovim naknadnim gaSenjem sa crteZa ukloni okvivita prozora.

EXIENAY
R FERT SN

Slika 6.147 Format crteZza A4 sa otvorenim pr'avémﬁ)a(i)rozorom
unutar kojeg je prikazan crtez

Nakon otvaranja prozora u prostoru papira potrelp@oizvrSiti i
podeSavanje njegove razmjere. Prozor se prethadielie tako Sto se pritisne
lijevim tasterom miSa na gramu ivicu prozora. Ukoliko je sistem mjera
usvojen na nan objasSnjen u dijelu 6.2.1 ovog poglavlja, otveg padajéa
lista Viewport Scale Controda palete sa alatkanvaewports(slika 6.148) i sa
liste izabere odgovaraja razmjera. Ukoliko razmjera u kojoj crtez treba da
bude prikazan na izabranom formatu crteza ne paséopadajuoj listi, tada
treba pritisnuti lijevim tasterom na polje padaguiste, u njega upisati véinu
razmjere i nakon toga pritisnuti tastENTER. U slwaju pokaznog crteza
treba izabrati razmjeru 1:1 (slika 6.148).

| BRI ‘i

[ Viewport Scae coniol |

Slika 6.148 Padajta list Viewport Scale Control

6.5.6.1ZDVAJANJE DETALJA
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Na tehnékim crteZima jecest sld¢aj da su pojedini detalji crteza u
oshovnoj razmjeri previse sitni. Stoga ih u osngvaemijeri nije mogde jasno
sagledati i dimenziono definisati. Ovaj problem mevazilazi izdvajanjem
detalja sa osnovnog crteza i njihovim prikazivanjewdgovarajéoj razmjeri.

Izdvajanje detalja crteZa se izvodi tako Sto sgnethodno opisani &,
otvori prozor i potom docrta objekat poéwokojeg se od tog prozora odsge
dio unutar kojeg se nalazi detalj koji se izdvdjamasSinstvu se detalji crteza
uobitajeno prikazuju unutar prozora kruznog oblika. &teg kao objekat za
izdvajanje detalja sa osnovnog crteza koristi kit&nDa bi se izdvoji detal]
crteza potrebno je aktivirati komanddlip Existing Viewportsa palete sa
alatkamaviewports(slika 6.149).

IL:_‘EI 05 = |Scaletoft vﬁ
Clip existing viewport
Clips viewport objects
[y VPOLIP

ks 7“I|PressF1fnrmnreilelp

Slika 6.149 Aktiviranje komande Clip Existing Viewtp

Na slici 6.150 su prikazani prozor sa crtezom iZkica kojom se vrSi
izdvajanje detalja sa osnovnog crtezZa.

ECIEREEER

HE$ t 2 I
Slika 6.150 Prozor sa crtezom i kruznica
kojom se vrsi izdvajanje detalja crteza

Izdvajanje detalja crteZza se odvija kroz sljgdkorake:
1. Nacrtati kruznicu u poloZaju prikazanom na slidig);
2. Aktivirati komandu Clip Existing Viewportsa palete sa alatkama
Viewports
3. Potom slijedi definisanje prozora sa osnovnim ame objekta kojim se
izdvaja detalj sa crteza Sée biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije
koji prati tok izvrSenja ove komande:
Command: _vpclip
Select viewport to clipfizabrati prozor sa crtezom (slika 6.150)]

76



AutoCAD - skripta za osnovni kurs

Select clipping object or [Polygonal] <Polygonalfizabrati kruznicu
(slika 6.150)]
4. Podesiti razmjeru detalja u kruznom prozoru nar&Jprethodno opisan
nin;

‘ELL 3

PODEE - 083 0ROGNL00

BUULIE &y - GNF 0801 >

FEEEE R

=

VNS eVl M= B A e ]

Slika .151 CrteZ poklopca sa izdvojenim detaljem

5. Pomijeriti prozor sa detaljem u pogodan poloZajriqp@ otvoriti prozor u
komece biti prikazan crtez u osnovnoj razmjeri (slikal);
6. Ugasiti nivo na kojem je otvoren prozor sa crtezom.

6.5.7.KOTIRANJE

Da bi se crteZ iskotirao prethodno je potrebnonigditi jedan ili viSe
kotnih stilova. Kotnim stilom se oditaju parametri kote, poput: veéine
strelica, tekstualnog stila kojim se ispisuje kakrkst, velkine kotnog teksta,
medusobnog poloZaja kotnog teksta i glavne, odnosmogpoih kotnih linija i
dr. Da bi se formirao novi kotni stil potrebno jetigirati komanduDimension
Stylesa palete sa alatkarBayles(slika 6.152).

5  senoan ~ | %] stendard | G[standard ~[ /2] stndard ~k
T
imension Style..)
fies dimensic

[?] Press F1 for more help

Slika 6.152 Aktiviranje komande Dimension Style

Na ovaj ndin se otvara okvir za dijalog (slika 6.153) unutajeg treba
pritisnuti lijevim tasterom miSa na dugnidew U dodatni okvir za dijalog
potom treba upisati ime novog kotnog stila (slikd5d), a potom pritisnuti
lijevim tasterom miSa na dugn@ontinue U okviru za dijalogNew Dimension
Stylese potom vrSi podeSavanje parametara novog kdatilag
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[Y Dimension Style Manager E‘
Curent dmension style: Standard
Styles: Preview of: Standard
A Annotative Set Curent
ﬂ 10153 ’* New
T N
11955
i
}
RO8045
List Description
A yion Standard

Slika 6.153 Okvir za dijalog Dimension Style Mamage

L3 Create New Dimension Style &3]

New Style Name:
Kotni st

Start With
Standard v

o

ortinue

Cancel

Help

All dimensions v

Slika 6.154 Unos imena novog kotnog stila unutar
okvira za dijalog Create New Dimension Style

Na slici 6.155 prikazani sgadrZaji karticaLinesi Symbols and Arrows
okvira za dijalogNew Dimension Styl&articaLinessadrzi parametre glavne i
pomanih kotnih linija:

« ParametarBaseline spacingdefiniSe rastojanje glavnih kotnih linija

postavljenih alatkom za paralelno kotiranje i iarem;

o ParametaExtend beyond dim linedefiniSe duZinu za koju portioa
prelazi glavnu kotnu liniju i iznosi 1 mm;

» ParametarOffset from originpredstavija duzinu za koju je {etak
pomane kotne linije odmaknut od krajnjeite kote i iznosi 0 mm.
Kartica Symbols and ArrowsadrZi parametre simbola koji se javljaju kao dio

kote:

o ParametriFirst i Secondiz grupeArrowheadsdefiniSu vrstu simbola
koji se nalazi na krajevima glavne kotne linije.c&mo je za ovaj
simbol izabrana strelica.

e ParametarArrow size definiSe duZinu strelica koje se nalaze na
krajevima glavne kotne linije i iznosi 3 mm;

» ParametarCenter marksdefiniSe vrstu markera koji se pri kotiranju
polupre&nika i pre&nika ucrtava na poziciji centra kotirane kruznite i
kruznog luka i treba izabrati opciNone
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ParametaArc length textefiniSe polozaj simbola zadou duzinu koji
se postavlja uz iskotiranudou duZinu i treba izabrati opcijabove
dimension text

¥ New Dimension Style: kotapp LY New Dimension Style: kotapp

Lnes | Symbols and Arows | Text || Ft | Prmary Unts | Abemate Urits | Tolerances, Lines | Symbols and Aows |Ted | Fit | Prmary Unts | Atemate Unis | Tolerances
Dimension Ines Amowhead
Color: M ByBock v st
e s = i Cosed fled v
4 Second
o —— ByBlock v - \
Lineweicht: 4 / X | W Closed iled v
Extend beyond ticks & Leader
LA o \ 1
— S \ 9 Closed filed v
Baseline spacing. 80000 T o L 27
Amowsize:
Suppress: [ Dimtine 1 [10im ine 2 3000
Certermarks
@ None
Bxtension lives Ok
Color M ByBock ¥|  Btendbeyond dmines: R Ot
Linetype extlne 1: | ——— ByBlock C — o A pEmm Jg angle:
Unetype extine 2 ByBlock v Break .
] Fixedilength extension nes T - Tte b
Lineweight: | = ByBlock ¥ 01250 P Jog height factor:
Length: [1-5000 -
Suppress: (1 Btline 1 [Edine2 + Tt height
Cancel Help Cancel Help

Slika 6.155 Kartice Lines i Symbols and Arrows
okvira za dijalog New Dimension Style

Na slici 6.156 prikazani ssadrzaji kartical'exti Primary Unitsokvira za
dijalogNew Dimension Styl&articaTextsadrzi parametre kotnog teksta:

ParametaiText styledefiniSe tekstualni stil kojinde biti ispisan kotni
tekst. Tekstualni stil se definiSe natimaobjasnjen u dijelu 6.5.3 ovog
poglavlja. Ukoliko tekstualni stil za ispis kotnégksta nije prethodno
definisan potrebno je pritiskom lijevog tastera ani dugme sa desne
strane padajie liste Text style aktivirati komandu za definisanje
tekstualnog stila.

ParametarText heightdefiniSe visinu kotnog teksta i najpogodnija
veli¢ina ovog parametra, koja istovremeno odgovarainivishnickog
pisma, iznosi 3.5 mm;

Parametalertical u okviru grupeText placementlefiniSe mdusobni
poloZaj kotnog teksta i glavne kotne linije i sadgace liste treba
izabrati opcijuJIS

Parametar Horizontal u okviru grupe Text placementdefiniSe
medusobni poloZaj kothog teksta i potmih kotnih linija i sa padajie
liste treba izabrati opcijCentered

Parametaifext alignmentefiniSe pravac pisanja kotnog teksta i treba
izabrati opcijuAligned with dimension line

KarticaPrimary UnitssadrZi parametre brojne w#fie prikazane u vidu kotnog
teksta:

ParametarUnit format u okviru grupeLinear dimensionsdefiniSe
format u kojemce biti prikazana brojna veina u kotnom tekstu
duzinskih kota i sa padaje liste treba izabrati opcifpecimal

Parametar Precision u okviru grupe Linear dimensionsdefiniSe
preciznost sa kojone biti prikazana brojna veina u kotnom tekstu
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duzinskih kota i sa padaje liste treba izabrati opcijdi 5to zndi dace
brojna veléina biti prikazana kao cjelobrojna;

» ParametarUnit format u okviru grupeAngular dimensiongefiniSe
format u kojemce biti prikazana brojna veina u kotnom tekstu kota
uglova i sa padafie liste treba izabrati opcijpecimal

e ParametarPrecision u okviru grupe Angular dimensionsdefinise
preciznost sa kojonde biti prikazana brojna velina u kotnom tekstu
kota uglova i sa padaja liste treba izabrati opcijQ Sto zndi da ¢e
brojna velEina biti prikazana kao cjelobrojna.

LY New Dimension Style: kotapp.

Lines | Symbolsand Arows| Tet  |Ft | Pamary Unis | Atemate Lints | Tolerances,

Text appearance
Tet s kota

Text color [mByBock
Fill color [ None
Teat height

Fration height soale:

[ Draw frame around text

Text alignment

[ Appivto layout dimensions onl .
© Horizortal Zero suppression

[ Leeding
® Algned with dimension ine [ Traiing

O 150 standard

Slika 6.156 Kartice Text i Primary Unit
okvira za dijalog New Dimension Style

IzvrSeno podeSavanje parametara kotnog stila tpeterditi pritiskom
lijevog tastera miSa na dugn@kK, a potom i okotati komadu za definisanje
novih kotnih stilova pritiskom lijevog tastera mida dugmeClose okvira za
dijalog (slika 6.153).

Parametri kote poput vrste linije, boje i debljifinije za glavnu i
pomaine kotne linije mogu se podeSavati u kartiosies a za kotni tekst u
kartici Text Najpogodnije je, m#utim, otvoriti poseban nivo na kojeée biti
crtane kote i podeSavanjem parametara tom nivoyetiicounu tanku liniju i
proizvoljno izabranu boju.

Na prethodno opisan &ia mozZe sedefinisati koliko god je potrebno
razlicitih kotnih stilova koji ¢e naknadno biti kor&ni za kotiranje crteza.
Potreba za definisanje novog kotnog stila se, imaj@r, mozZe javiti u sléaju
da crtez sadrzi ¥& broj kota koje uz brojnu valinu u kotnom tekstu sadrze i
neki simbol ili tekstualnu oznaku, poput oznakeetahcijskog polja. U tom
slu¢aju se u toku definisanja novog kotnog stila ugBljefix, odnosndSufixsa
kartice Primary Unitsupisuju simboli ili tekstualne oznake koje trekmlmlidu
ispred, odnosno iza brojne wgfie u kotnom tekstu. Neki od rage
koristenih simbola koji se javljaju kao dio kotnog tekstall , +i°. Da bi se
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neki od ovih simbola javio kao dio kotnog tekstapalje Prefix ili Sufix treba
upisati redom%%c, %%pili %%d (slika 6.157).

XY Modify Dimension Style: kotafi

L3 New Dimension Style: kotatol

Lines || Symbols and Arows|| Tt | Ft | Primay Units | Atemate Units || Tolerances.

Lines | Symbols and Amows | Tet | Fit Primary Units | Atemate Unts | Tolerances
Tolerance format
Wethodt Symmetrical B

1.0000

Vertcal postion Vidde ¥

Slika 6.157 Definisanje kotnog stila
sa simbolom/ kao prefiksom

Slika 6.158 Izbor vrste tolerancije

Kotni stil se takde moZe definisati i u staju potrebe za umetanjem kota
sa tolerancijama. U tom saju se, u toku definisanja novog kotnog stilajstel
Method sa karticeTolerancesbira vrsta tolerancije (slika 6.158). Ukoliko su
tolerancije sa simetmim donjim i gornjim grarinim odstupanjem bira se
opcija Symmetrical a u sldaju da ova odstupanja nijesu sim&td bira se
opcija Deviation Nakon izbora opcijeSymmetricalpotrebno je definisati i
veli¢inu tolerancije Sto se vrSi unosom apsolutnetiradi granénih odstupanja u
polie Upper value (slika 6.159), dok se u slaju izbora opcijeDeviation
velicina tolerancije definiSe unosom gornjeg i donjegn@nog odstupanja u
polja Upper value i Lower value(slika 6.160). Preciznost sa kojofe biti
zadata grakina odstupanja se bira iz lidoeecision

L New Dimension Style: kotatol L3 New Dimension Style: kotatol

Lines | Symbols and Amows | Text | Fit Prmary Units | Atemate Unts | Tolerances Lines | Symbols and Arows || Text || Fit Prmary Unis | Akerate Units | Tolerances
Tolerance fomat

Tolsance fomst
Methed [symmetica Wethod Deviation

Pracision 00

7
B E =

Upper value: 0.1000

E)

| |&@

<

separators Precision

(@ Align operational symbols

Zero suppression
[Leadng
[ Traling

Slika 6.159 Definisanje tolerancije saSlika 6.160 Definisanje tolerancije sa
simetrinim grantnim odstupanjimaasimetreénim graninim odstupanjima

Ukoliko tehniki crtez sadrZi polupresjeke, tada je potrebnoniti i
kotni stil za kotiranje polupresjeka. U tom &hju se, u toku definisanja novog
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kotnog stila, biranjem polj®im line 2 i Ext line 2sa karticeLines sa kote
odstranjuje pola glavne i jedna poéna kotna linija (slika 6.161).

L3 New Dimension Style: kotapp

Uines [ Symbols and Arows [ Text || Fit | Prmery Unis | Atemate Ui | Tolerances

Color: M ByBiock v

Linetype: —— ByBlock v

ByBlock v
Beend beyondticks

Baselne spacig: 20000 |5

Suppress: [ Dimine 1 Din ne 2

Color: M ByBlock.

Edtend beyond dm ines: e

Offset from origin [poo0 2
Linetype extne 2. | —— ByBlock

e

Unetype xtine T: | —— ByBlock v
- [ Pwedlength extension ines
v

Lineweight: — ByBlock.
Length:
Suppress: [Eslne 1 Exfine 2

Slika 6.161 Definisanje kotnog stila za kotiran@ypresjeka

Kotiranje crteZza se odvija kroz sljedekorake:

1. Otvoriti crteZRadioniki crteZ poklopca

2. Podesiti parametre i aktivirati radni reZOSNAP

3. Otvoriti nivo Kota sa parametrimd:inetype=Continous Color=Redi
Lineweight0.25;

4. Aktivirati nivo Kota;

5. Definisati kotne stilove sa i bez simbadlapod nazivonKota i Kotafina
prethodno opisan Ki;

6. Aktivirati kotni stil Kota izborom sa padafe listeDim Style Controba
palete sa alatkanfaimensiongslika 6.162);

[H5 A 020A FE I EEMA & A

Slika 6.162 Aktiviranje kotnog stila

7. Aktivirati komandu Angular sa palete sa alatkandimensions(slika
6.163) kojom se kotiraju uglovi;

[HA AR ©20A HEHEP @EHN 4 AR o B

Angular
Creates an angular dimension

[ DIMANGULAR

[?7] Press F1 for more help

Slika 6.163 Aktiviranje komande Angular

8. Potom slijedi izbor linija koje predstavljaju kral® ugla koji se kotira i
podeSavanje poloZaja kote kdje biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne
linije koji prati tok izvrSenja ove komande:

Command: _dimangular
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Select arc, circle, line, or <specify vertex>fizabrati gornju
unutrasnju ivicu poklopca (slika 6.164)]

Select second lindfizabrati donju unutrasnju ivicu poklopca (slika
6.164)]

Specify dimension arc line location or [Mtext/Téxtgle/Quadrant]:
[pomijeriti pokazivé miSa u poloZzaj u koji se Zeli postaviti kota i
pritisnuti lijevi taster miSa (slika 6.164)]

< B A

20°

) el

Slika 6.164 Crtanje kote komandom za kotiranje vaylo

9. Aktivirati komandu Linear sa palete sa alatkamaimensions (slika
6.165) kojom se crtaju horizontalne i vertikalngidske kote;

S FE 67 0ARHEME T oMY AAR] o 1k
T

Slika 6.165 Aktiviranje komande Linear

10. Potom slijedi definisanje krajnjih daka kote i definisanje poloZaja kote u
odnosu na objekat koji se kotira kofe biti objaSnjeno uz sadrzaj
komandne linije koji prati tok izvrSenja ove komand

Command: _dimlinear

Specify first extension line origin or <select alipe [precizno
izabrati prvu krajnju t&ku duzinske kote (slika 6.166)]

Specify second extension line origjprecizno izabrati drugu krajnju
tatku duZinske kote (slika 6.166)]

Specify dimension line location or
[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotatedpomijeriti pokazivé
miSa nadole od objekta na odgovaéajudaljenost (slika 6.166) i
pritisnuti lijevi taster misa]

Dimension text = 14
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=/ = =

20°
20°
20°

{ [[ntersection

Slika 6.166 Crtanje kote komandom za crtanje hotalaih i vertikalnih kota

11. Aktivirati komandu Baselinesa palete sa alatkamdimensions(slika

12.

6.167) kojom se izvodi paralelno kotiranje. Akoms& komanda aktivira
odmah nakon komandkinear, kote se crtaju paralelno u odnosu na
prethodno postavljenu horizontalnu ili vertikalnuzehsku kotu;

[HoFio20AREHE T BORENY 4ARE] e |

=

Slika 6.167 Aktivirdnjé komande Baseline

Potom slijedi definisanje krajnjih ¢taka paralelnih kota kojée biti
objasnjeno uz sadrzaj komandne linije koji pratk tavrSenja ove
komande:
Command: _dimbaseline
Specify a second extension line origin or [Unda8gl <Select>:
[precizno izabrati drugu krajnju deu prve paralelne duZinske kote
(slika 6.168)]

Dimension text = 20

Specify a second extension line origin or [Unda8gl <Select>:
[ENTER]

Select base dimensiofENTER]

/) =l

20°
20°

L L
h
1 14

20 | 20

Slika 6.168 Crtanje kota komandom za paralelnor&oje
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13.

14.

15.

Aktivirati komandulLinear sa palete sa alatkanZimensionsi nacrtati
horizontalnu kotu (slika 6.170). Ova i naredna kéga biti nacrtane
isklju¢ivo u cilju objasnjenja procedura rednog kotiranja;

Aktivirati komandu Continue sa palete sa alatkamaimensions(slika
6.169) kojom se izvodi redno kotiranje. Ako se dwamanda aktivira
odmah nakon komandé&inear, kote se crtaju redno u odnosu na
prethodno postavljenu horizontalnu ili vertikalnuzchsku kotu;

[H~ 728 020A HEME T @Oy dA&R] e |

= fimension that starts from the
s line of the r selected dimension

jon lin
[ DIMCONTINUE

‘ [2] Press F1 for more help ‘

Slika 6.169 Aktiviranje komande Continue

Potom slijedi definisanje krajnjih daka rednih kota kojece biti
objasnjeno uz sadrzaj komandne linije koji pratk tavrSenja ove
komande:
Command: _dimcontinue
Specify a second extension line origin or [Undo#8gl <Select>:
[precizno izabrati drugu krajnju dau redne duzinske kote (slika
6.170)]
Dimension text = 6
Specify a second extension line origin or [Undo#8gl <Select>:
[ENTER]
Select continued dimensigiENTER]

0
|

|
AN
|
0
|

|
AN
|
0
|

|
AN
|

K !

|
14 14 4

20 20 20

Slika 6.170 Crtanje kota komandom za redno kot&anj

A\
—

|

16. Aktivirati komandu Jogged sa palete sa alatkanfaimensions(slika

6.171) kojom se kotiraju kruznice velikih polupnia;

H~ 7& ORPOAFEHEL @8 OMA AAH] o vl

Jogged
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Slika 6.171 Aktiviranje komande Jogged
17. Potom slijedi definisanje parametara za kotiranjgizkica velikih
polupre&nika kojece biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije kotp
tok izvrSenja ove komande:
Command: _dimjogged
Select arc or circlefizabrati kruzni luk koji se kotira (slika 6.172)]
Specify center location overridfizabrati t&ku sa radne povrsine koja
predstavlja péetak kote (slika 6.172)]
Dimension text = 250
Specify dimension line location or [Mtext/Text/Agjgl[pomjeranjem
pokaziv&a po radnoj povrSini postaviti kotni tekst u odg@yeli
poloZaj i pritisnuti lijevi taster miSa (slika 6.2){
Specify jog location:[pomjeranjem pokaziv@ po radnoj povrSini
postaviti prelom kotne linije u odgovaréjypolozaj i pritisnuti lijevi
taster miSa (slika 6.172)]

Slika 6.172 Crtanje kota komandom za kotiranje
kruznica velikih poluprénika

18. Aktivirati komandu Radius sa palete sa alatkamaimensions(slika

6.173) kojom se kotiraju polupheici kruznica;

[~ 7 OPOAFEHELNHOMA AMH o= v <§

Radius

Creates a radius dimension for a circle or an arc
[ DIMRADIUS

| [?] press F1 for more help ‘

Slika 6.173 Aktiviranje komande Radius

19. Potom slijedi izbor kruzZniceiji se poluprénik kotira i podeSavanje

poloZaja kote kojée biti objaSnjeno uz sadrzaj komandne linije kogitp
tok izvrSenja ove komande:
Command: _dimradius
Select arc or circle{izabrati kruZnicwiji se polupreénik kotira (slika
6.174)]
Dimension text = 3
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Specify dimension line location or [Mtext/Text/A#]gl [pomijeriti
pokaziv& miSa u poloZaj u koji se Zeli postaviti kota (aliB.174) i
pritisnuti lijevi taster misa]

Slika 6.174 Crtanje kote komandom za kotiranje jp@nika

20. Prilikom definisanje kotnog stila je izabrano da lg#tirane duzZinske
velicine prikazuju kao cjelobrojne. Stoga je ¥ela prethodno kotiranog
polupre&nika kruznice zaokruZena na najblizu cjelobrojnijednost. Da
bi se ovo korigovalo treba aktivirati komanéuwoperties sa palete sa
alatkamaStandardi nakon toga izabrati kotu polugrgka. Potom se u
polje Text overridegrupeText,upisuje prava velina poluprénika (slika
6.175) i pritiskom na tasteENTER ova izmjena potwuje. Na ovaj
nain je mogue izvrsiti korekciju sadrZzaja kotnog teksta bilojeko
nacrtane kote, upisivanjem Zeljenog sadrZaja kote&sgta u poljeText
override

S I B = W PR =)

Slika 6.175 Korekcija sadrzaja kotnog teksta

21. Aktivirati kotni stil Kotafi;

22. Aktivirati komandulLinear sa palete sa alatkani@mensionsi nacrtati
vertikalne kote (slika 6.176);

23. Aktivirati komanduPropertiessa palete sa alatkan®&andardi nakon
toga izabrati vertikalnu kotll140 kako bi se u kotni tekst dopisala i
oznaka tolerancijskog polja. Potom u poljext overridegrupe Text
upisati %%c140h8 i pritiskom na tast&fNTER potvrditi ovu izmjenu
(slika 6.176);

24. Nacrtati i preostale kote (slika 6.177);

87



AutoCAD —

skripta za osnovni kurs

25. Sauvati crtez.

2140
2130
A140h8
B130

20

Slika 6.176 Kora(-cija sadrigj-a kotnog teksta

20

Ra d Qlls

CeH SRECH XDBEDS - SAQQ HEESEE B = E ¥ st 1SS o ee e @l
mmmmm Classic PEEE EEEEETS EEE [ ByLayer —— Bylayer QAIRAQ QA Q

HS 7 09 OA ik HEE T 8 O bt A ZAls | s P
=sEI v
T | - = = e Sty = e = S | = e I 3
e | PIEN
ol J | e
= F | <[5
r | N
[} _lo
& ! &l
~ ! °le
! z | ol
> Elale| |- | ?
2 NS | B (==
o) | 7]
. | Y
I | =l jo
= V@l
} (] 2
= nl
=]
A } =
N
20 } = E
oo | ats s[=
T mi»i } A
T 1 Podgorica | Rt
I 1
E T

oo [ Lo [ o?) Foma 3/
o

T~ FINE
SEL e+ PR RIS REE T

Slika 6.177 Radiogki crtez nakon kotiranja

6.5.8.UMETANJE ZNAKA OBRADE

Tehnikim crteZom se mora pored oblika, mjera i mataxijadl kojegée

se neki dio
Stoga se u

izraditi, propisati i kvalitet povrSimtjela, kao i potrebna zastita.
tehtki crteZ ucrtavaju i znaci obrade koji sadrZze pkeat klasi

kvaliteta povr3ine. Oblik kukice znaka obrade, sgpjsanim dimenzijama, koji
se ucrtava na povrSine obieme skidanjem strugotine je prikazan na slici 6.178
Ovaj znak obradée biti kori¥en tokom pripreme radiotkog crteza poklopca.
Kukica se crta punom tankom linijom.

60°

10

2.

6.3
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Slika 6.178 Kukica znaka obrade za povrsine dbng skidanjem strugotine

S obzirom na to da su znaci obrade elementi clktejisse ponavljaju u
vecini tehnickih crteZza pogodno je od jednom nacrtanog znakadgbnapraviti
blok koji se potom moZe jednostavno umetati po gimtu bilo koji crtez.
Nakon crtanja kukice znak obrade je potrebno ddpunpodatkom o klasi
kvaliteta povrsine. Posto je ovaj podatak promjenjogodno je omodiiti da
se njegov sadrzaj definiSe tokom umetanja blokabiDa bilo moguée, podatak
0 klasi kvaliteta povrSine treba u crteZz umetat kiibut.

Da bi se definisali parametri atributa potrebnopjethodno aktivirati
komanduDefine Attributesa padajéeg menijaDraw->Block (slika 6.179). Na
ovaj n&in se otvara okvir za dijalog u kojem se podeSayagtametri atributa
(slika 6.180).

LY Attribute Definition
Made Attribute
[ invisible Tag |Kualitet
Constant
[ Conete P [Unestee kizsu kvalteta povrsine
[ verty 2 -
[ Preset Defaut @
Lock posttion
[ il imes R =
Justiication Middle oerter v
Insertion Paint Text s ot ;
I a v
%] Spec b
il nnfl:raen DAUHDIE‘WE 1
Text height 35000 .
Fotation .
[ Mlign below previous attrbute definition
_ Lok ][ camed ] [ Heo |
(1) Beit AutoCAD 1

Slia 6.179 Aktiviranj komandeSlika 6.180 Definisanje parametara atributa
Define Attributes unutar okvira za dijalog Attribute Definition

Naziv atributa se unosi u poljeag a zahtjev koji AutoCAD postavlja
korisniku u toku umetanja atributa u pojeompt PoloZaj atributa u odnosu na
tatku umetanja koja se bira sa radne povrSine se dardiste Justification
Tekstualni stil kojim se atribut ispisuje se bieliste Text style dok se visina
tekstualnog stila unosi u poljeext height

Crtanje i formiranje znaka obrade za povrSine débma skidanjem
strugotine se odvija kroz slje¢kekorake:

1. Otvoriti Sablon crtezacad.dwj

2. Podesiti parametre i aktivirati radni reZDSNAP

3. Nacrtati kukicu (slika 6.181);

4. Aktivirati komanduDefine Attributessa padajéeg menijaDraw->Block

i definisati parametre atributa koji sadrzi podat&eklasi kvaliteta

povrSina (slika 6.179);

5. Naziv atributaKvalitet unijeti u polie Tag a zahtjev koji se postavilja
korisniku u toku umetanja atributdnesite klasu kvaliteta povrsine
polje Prompt (slika 6.180). Atribut treba da bude centrirandnosu na
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pomainu horizontalnu liniju i njenu srednjucteu (slika 6.181). Stoga sa

liste Justificationkojom se definiSe poravnavanje atributa u odnosu na

tacku umetanja, u ovom slaju srednju tku pom@&ne horizontalne
linije, treba izabrati opcijMiddle center(slika 6.180). Sa list&ext style
se bira tekstualni stil kojinde atribut biti ispisan, dok u poljeext height
treba da se unese visina tekstualnog stila kojasizZB5 (slika 6.180).
Parametri ovog tekstualnog stila treba da budwkasdi i tekstualnog stila

koji je prethodno kori&n za ispis kotnog teksta. Nakon definisanja

parametara atributa treba pritisnuti lijevim taster miSa dugmeOK.
Potom se precizno bira srednjéka poma@ne horizontalne linije, koja u
ovom sl&aju predstavija tku umetanja atributagim se okodava
definisanje atributa (slika 60.181);

Slika 6.181 Definisanje poloZaja atributa

6. Aktivirati komandu Make Blocksa palete sa alatkamaraw kako bi
formirao blok koji sadrzi znak obrade (slika 6.18Rla ovaj n&in se
otvara okvir za dijalog u kojem se podeSavaju patenbloka (slika
6.183);

75057007578 BHEHAY

Make Block

Creates a block definition from selected ohjects
[ BLOCK

‘ Press F1 for more help ‘

Slika 6.182 Aktiviranje komande Make Block

L3 Block Definition 3]
Narme:
ek obrads v e
Base point Objects Behavior
[ Amnctative (1
Pick point 07l | selectobjects [
X [349 7140428532711 O Retain [Pl e e teindy
STITSEET39003 Convettto biock
Y: [2862717588735083 o] s ok
= (%) Delete
z [ooo0
- 4 abjects selecled
Seftings Description
Block it
nches v
Fyperink
[C10penin block edtor [oc | [ canca J[ Hep ]

Slika 6.183 Definisanje parametara bloka unutar
okvira za dijalog Block Definition

7. Naziv bloka Znak obradeunijeti u listu Name (slika 6.183). Potom
pritiskom lijevim tasterom miSa na dugrBelect objectsktivirati opciju
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za biranje elemenata crteZza od kojih treba foriblak uz istovremeno
privremeno zatvaranje okvira za dijalB¢pck Definition Izabrati kukicu

I atribut i pritiskom na taster [ENTER] ponovo otitbokvir za dijalog
Block Definition Polozaj znaka obrade je takav da se kukica donjim
tiemenom mora oslaniti na povrSinu na koju se atalade odnosi. Stoga
je za t&ku umetanja znaka obrade najpogodnije izabrati vapidonje
tieme kukice. Pritiskom lijevim tasterom miSa nagohe Pick point
aktivirati opciju za biranje tke umetanja bloka uz istovremeno
privremeno zatvaranje okvira za dijaldglock Definition Precizno
izabrati donje tjeme kukice. Nakon definisanja psetara bloka treba
pritisnuti lijevim tasterom miSa dugn@K. Na prethodno opisani &ia je
definisan interni blok koji je moge koristiti samo u crtezu u kojem je
crtan i formiran. Da bi se blok mogao umetati w¥bji crtez, treba od
internog formirati eksterni blok;

8. Da bi se formirao eksterni blok potrebno je akttikomanduExport sa
padajéeg menijaFile (slika 6.184). Na ovaj i se otvara okvir za
dijalog u kojem se podeSavaju parametri eksterriogab(slika 6.185).
Format eksternog bloka Rlock (*.dwg)i bira se iz padajte liste Files
of type dok se ime novog eksternog blokaak obradeupisuje u polje
File name(slika 6.185). Folder u kojede eksterni blok biti savan se
bira iz padajde liste Save in Ukoliko korisnik ne odlai drug&ije crtez
ée uvijek biti s@uvan u folderuMy Documents Cuvanje crteza se
okortava pritiskom lijevim tasterom miSa na dugrBavei unosom
imena prethodno formiranog, istoimenog internogkala komandnu
liniju:

Command: _export

Enter name of existing block or

[= (block=output file)/* (whole drawing)] <define ew drawing>:
znak obrade [ENTER]

- LY Export Data @
ECI
[ B

Savein: | )My Documenls v W @Q X @ Vews v Took v

Name Size Type Date Modified
(C)Blustooth Exchange Folder File Folder 12/8/2008 11:31|
[E)GomPlayer File Folder 12/8/2008 10:12 |
(Cainventor File Folder 4/14/2009 9:23P|
My Music File Faolder 12/8/2008 11:47
(ZMy Pictures Fle Folder 12/8/2008 11:47 |
Enmy File Folder 12/8/2008 1:47F)

a 51KB  AutoCAD Drawing 5/3/2009 2:28PM
264KB  AutoCAD Drawing 8/25/2009 1:27F|
76KB  AutoCAD Drawing 9/3/2009 12:11P)
M Projekeie. dwg 70KB  AutoCAD Drawing 9/5/2009 8:33 Ab
@ Radionicki crtez poklopca, dwg 118KE  AutoCAD Drawing 9/3/2009 2:29 PN
FRslia 6110.dwg S0KE  AutoCAD Drawing 8/29/2009 5:18 P

¢ 3
: Hename: | Znak obrade] v s ]
Eo] . K Fles of typs: | Block {*dwa) v [ Coneel ]
Slika 6.184 Aktiviranje komandé&lika 6.185 Definisanje parametara eksternog
Export bloka unutar okvira za dijalog Export Data
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Umetanje znaka obrade u tetkiicrteZ se odvija kroz sljede korake:

1

2.
3.
4.

5.

Otvoriti crteZRadioniki crteZ poklopca

Podesiti parametre i aktivirati radni reZOSNAP

Aktivirati nivo Kota na koji, pored kota, treba umetnuti i znake obrade
Aktivirati komandulnsert Blocksa palete sa alatkanbaaw (slika 6.186)

da bi se izvrSilo umetanje znaka obrade. Na ové&jpree otvara okvir za
dijalog u kojem se podeSavaju parametri za umetaojea (slika 6.187);

775087 e07/enEn RO HAl

Insert Block
Inserts a block or 2 drawing inta the current drawing

[y NS

‘ [2] Press F1 for more help ‘

Slika 6.186 Aktiviranje komande Insert Block

v
Faih
Insartion point Scale Rotation
[7] Speciy On-screen [ Speciy Onscreen [ Speciy On-screen
X [1.0000 Ange: (g
T {10000 Blook Unit
A o000 Unit: [ Unitless
] Unform Scale Factor: | 1.0000
ClEphde [ ok J[ Cacal ][ Hep |

Slika 6.187 Definisanje parametara za umetanje dlok
unutar okvira za dijalog Insert

Da bi se izabrao eksterni bladdnak obradekoji treba umetnuti u crtez,
potrebno je lijevim tasterom miSa pritisnuti na thegBrowse nakon
¢ega se otvara dodatni okvir za dijalog u kojem gemno prikazan
sadrzaj folderaMy Documentgslika 6.188). Izabrati eksterni bladnak
obrade i pritiskom lijevim tasterom miSa na dugn@pen potvrditi
izvrSeni izbor, nakonéega se okvir za dijalogelect Drawing File
zatvara. Okogati umetanje bloka pritiskom lijevog tastera misa n
dugmeOK, nakonéega se bira tka umetanja bloka i vrSi unos klase
kvaliteta povrSine kojée biti objasnjeno uz sadrzaj komandne linije koji
prati tok izvrSenja ove komande:

Command: _insert

Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/YGi&Re]: _nea to

[aktivirati komanduSnap to Nearessa palete sa alatkanm@bject

Snap(slika 6.189), kojom se precizno bira najblizakéa sa objekta

pored kojeg se nalazi pokazévaniSa, pomjeriti pokazivamiSa ka

gornjoj poma@noj kotnoj liniji kote 0140 i precizno izabrati ¢u sa

te linije (slika 6.190)]

Enter attribute values

Unesite klasu kvaliteta povrsing[ENTER]
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Ukoliko je potrebno, izabrani blok se moZe skalieam uveati ili
umanijiti Sto se definiSe unosom odgovaédjwrijednosti u poljaxX i Y
grupe Scale (slika 6.178). Blok se, take, tokom umetanja moze po
potrebi i rotirati Sto se definiSe unosom potrebogga rotacije u polje
AnglegrupeRotation(slika 6.187).

[ Select Drawing File X
Lookin: | My Documerts v @@ QX @ Yew v Tok ¥
— Preview
Name = Size
|C)Bluetooth Exchange Folder
)GomPlayer
=y ALITET
(A Music
[y Pictures
By videos
8 Drawing2.dwg 61KE
 Drvna konstrukeija.dwa 264 KB
F® Primjer.dng 76 KE
£ Projekeije. dwa 0B
M Radiorick crtez poldopca. dwg 118 K8
9 Slika 6110.dwg B80KB
I rak obrade.dwg G4KE
s H
Fierame: |k obrads dwg V|
Fles oftype: | Drawing [ dw) v|[_Cancel ]

Slika 6.188 Izbor ekstarnog bloka za umetanje eZcrt
unutar okvira za dijalog Select Drawing File

[f 77/ XX-60¢606 175 - AR nY

Snap to Nearest
Snaps to the nearest point on an object

[y NEA

‘ Press F1 for more help |

Slika 6.189 Aktiviranje komande Snap to Nearest

6. Umetnuti preostale znake obrade i dovrSiti cri@adioniki crtez
poklopca
7. S&uvati crtez.
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Radiof poklopca.dwg Q1 o
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50 @
e NSO O] [2[ IS TR

Slika 6.190 Radioudki crteZ poklopca

6.6. STAMPANJE CRTEZA

Nakon zavrSetka crtanja, crteZz se gafgno Stampa u potrebnom broju
kopija. Da bi se crtez odStampao potrebno je prtidijevim tasterom misa na
ikonu kojom se aktivira komandalot sa palete sa alatkan&andard(slika
6.191). Na ovaj nan se otvara okvir za dijalog (slika 6.192) u kojese vrSi
podeSavanje parametara za Stampanje crteza.

[EEichedE XxObEcS ¢ SQ8x @IS BE @]
ki

Plot... (Ctri+F)

Prints a drawing to a plotter, printer, or file
[ PLOT

‘ [7] Press F1 for more help |

Slika 6.191 Aktiviranje komande Plot

Stampa ili ploter na kojemée se vrsiti Stampanje crteza bira se iz
padajiée listeName grupePrinter/plotter (slika 6.192). I1zbor formata papira na
kojem ¢e crtez biti Stampan vrSi se iz padauliste Paper size Crtez
Radiontki crteZz poklopcakoji se u prethodnom dijelu ovog poglavlja kdast
kao pokazni primjer, u prostoru papira je smje$tariormat crteza A3. Stoga je
iz liste Paper sizdzabran isti format i za papir na kojem crteZ biti odStampan
(slika 6.192). U poliiNumber of copiese upisujéroj kopija crteZza koji se Zeli
odStampati.
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L Plot - Format A3

i
Page setup Flat style table (p=n

Name: <None> v Add.. None ~ 5

Shaded viewpart options

Quality |Mormal v

Plot options
[JPlotin background

Faper size Number of copies
1 ' ] Plot with plot styles
150 A3 (420,00 x 267,00 MM). ~] | Bl St
Plot paperspace last

Plotarea Plot scale [JHide pperspace cbjects

What to plot: [lflot stamp on
v v 5

|Lavout scale: | 1:1 ~| [ save changes to layout

Plot offset (origin set to printable arez) K om = | Dran tion

X |7 mm - 1 [unst 5
@ Landscape
20.00 mm :
i [scale Ineweights []Plot upside-down
®

Slika 6.192 PodeSavanje parametara za StampangZart
u okviru za dijalog Plot

Izbor dijela crteZa koji se Zeli Stampati vrSirsskom od opcija iz liste
Plot area (slika 6.193). OpcijomwWindow koja ¢e biti kori¥ena u ovom
pokaznom primjeru, definiSe se poloZaj i ¥la pravougaonog prozora kojim
se obuhvata dio crteZa koji se Zeli Stampati. RgloXelicina pravougaonog
prozora definiSu se krajnjim dkama sa jedne od dijagonala prozora. Ako se
crtez Stampa iz prostora papira, kao u ovom prumjerakon izbora opcije
Windownajjednostavnije je u komandnu liniju unijeti kdorate donjeg lijevog
i gornjeg desnog tjemena formata crteZza u progtapira. U dijelu 6.7.2 ovog
poglavlja detaljno jeobjasnjena procedura pripreme formata crteza utqmos
papira u toku koje se donje lijevo tjeme formatéefa dovodi u polozZaj
koordinatnog peetka. U tom sléiaju su koordinate gornjeg desnog tjemena
formata crteZza u prostoru papira atbee dimenzijama formata. Dakle, u
slweaju crtezaRadiontki crtez poklopcakoordinate donjeg lijevog i gornjeg
desnog tiemena formata crteza su redom (0,0) i,29Z0 milimetara.

LY Plot - Format A3 X
ot

Fage setup Flatstyle table (

|Mormal
o s20 i)
7
s a new plotter kel
o B Plot options
T [pietin background
Paper size Number of copie:
FPiot i
150 A3 (420.00 x 297.00 MM) v [Iptot nith plot styies
Plot paperspace last
Plot area Plot scale

What tolot: [IFitto paper

[tide paperspace bjects

Seale

mm v|=

Otoncscape A

[scale lineweights [CIPlot upside-down

Caodytotavout ok ][ coma | ten @
Slika 6.193 PodeSavanje parametara za StampangZa&rt
u okviru za dijalog Plot
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Vedina uretaja na kojima se vrsi Stampanje crteZza ne mozeldtmpa
linije kojima je iscrtan okvir jer se nalaze vrltizo ivica papira. Zbog toga je
potrebno izabrati opcij&it to paperiz grupePlot scale(slika 6.193) kako bi se
prevaziSao navedeni nedostatakdaja za Stampanje. Ko#ro u poljaX i Y
grupePlot offsettreba upisatD. Prije Stampanja crteZa treba izvrSiti i koma
provjeru pritiskom lijevog tastera miSa na dugareview nakonéega se dobija
prikaz crteZza na papiru (slika 6.194).

|7\ N
] i

,,,,,,

Nl / Loyt [ Loyas2 ) Fone 3./

Slika 6.194 Pregled crteza nakon pripreme za Stanjepa

Pritiskom desnim tasterom miSa se potom otvarajuktitmeni prikazan
na istoj slici. Izborom opcij®lot sa ovog menija crteZ se kama Stampa. U
slitaju da prethodno podeSavanje treba dodatno koriigasa menija se bira
opcijaExit kojom se ponovo otvara okvir za dijalog (slikags1
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