UCG, PMF, Ra&unarske nauke 1

Vjerovatnoca i statistika

Slucajni vektori diskretnog tipa

1. Simetri¢an novécié se baca 3 puta. Neka je X broj palih pisama, a Y broj palih grbova. Naéi raspodjelu
slucéajnog vektora (X,Y), a zatim i raspodjele za X, Y i X - Y. Ispitati nezavisnost sluc¢ajnih veli¢ina X
iY.

Rjesenje.
Q= {(a1,az,a3) : a1,az,a3 € {p,g}} = [ = 8.
Rx =Ry ={0,1,2,3}.
P{(X,Y)=(0,0)} =P{X =0,Y =0} =0,
P{(X,Y) =(0,1)} =0,
P{(X,Y) =(0,2)} =0,

P{(X’ Y) = (170)} =Y,

P{(X, Y) = (17 1)} =0,
P{(X,Y)=(1,2)} =P{(p,9,9), (9,1, 9),(9,9,p)} = g,
P{(X,Y)=(1,3)} =0,

P{(X7 Y) = (270)} =0,

PUX,Y) = (2.1)} = P{00.9). (0:9:0): (9.2.0)} = 2.
P{(X,Y)=(2,2)} =0,

P{(X7 Y) = (273)} =Y,

PLX.Y) = (3,00} = P{(rpp)} = 5,

P{X,Y)=(3,1)}=0,
P{(X7 Y) = (37 2)} =0,
P{(X, Y)= (3, 3)} =0.

Odmah smo mogli uo¢iti da za (z,y) € Rx x Ry za koje je x +y # 3, vazi P{(X,Y) = (z,y)} = 0.
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Da bi odredili raspodjelu za X - Y posmatrajmo tabelu sa moguéim proizvodima
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Uokvirene vrijednosti javljaju se sa nenultim vjerovatnoéama, pa je Rx.y = {0, 2}.
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pasu X iY zavisne slucajne veli¢ine. (I

. Na stranama pravilnog tetraedra su zapisani brojevi 1, 2, 3 i 4. Tetraedar se baca 2 puta i registruju se
brojevi na stranama na koje tetraedar padne. Neka je X broj koji se registruje kod prvog bacanja, a Y
broj koji se registruje kod drugog bacanja. Definisimo sluc¢ajne velicine Z i V sa

Z=min{X,Y}, V=max{X,V}.
Naéi raspodjelu slucajnog vektora (Z, V). Ispitati nezavisnost sluc¢ajnih veli¢ina Z i V.
Rjesenje.
Q= {(a,a2) : a1,a2 € {1,2,3,4}} = |Q] = 16.
Ocigledno, Rx = Ry = Rz = Ry = {1,2,3,4}.
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Marginalne raspodjele su
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slijedi da su slucajne velicine Z i V' zavisne. ([

. Kocka za igru baca se 2 puta. Ako su oba dobijena broja parna, izvodi se jos jedno bacanje. Neka je
X broj ¢etvorki, a Y broj petica, dobijenih u izvedenim bacanjima. Nadéi raspodjele za (X,Y), X i Y.
Ispitati nezavisnost komponenti X i Y.

Rjesenje. Ishodi bacanja kocke za igru dva puta:

(1,1) (1,2) (1,3) (14) (1,5) (1,6)
(2,1) 1(2,2)] (2,3) |(24)] (2,5) [(2,6)
(3,1) (3,2) (3,3) (34) (3,5 (3,6)
(4,1) |(42)] 4,3) |(44)] (4,5) |(4,6)
(5,1) (5,2) (5,3) (54) (5,5) (5,6)
(6,1) |(6,2)] (6,3) |(6,4)] (6,5) |(6,6)

Ovdje su uokvireni oni ishodi u sluc¢aju kojih se izvodi dodatno bacanje. Ocigledno Rx = {0,1,2, 3},
Ry = {0,1,2}.
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P{(X,Y) = (1,2)} = 0.
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P{(X,Y) = (3,1)} =P{(X,Y) = (3,2)} = 0.
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to su X i Y zavisne slucajne veli¢ine. O

. Iz spila od 32 karte slucajno se a) po modelu bez vracanja, b) po modelu sa vracanjem, izvlace dvije
karte. Neka je X broj izvucenih dama, a Y broj izvucenih krsta. Naéi raspodjele za (X,Y), X, Y i
ispitati nezavisnost komponenti X i Y.

Rjesenje.
a)

2
2 = {Svi 2-podskupovi skupa od 32 karte} = Q] = (32 >

Ocigledno, Rx = Ry = {0, 1,2}.
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Slucajne veli¢ine X i Y su zavisne, jer je npr.
P{(X,Y) =(2,2)} # P{X =2} - P{Y = 2}.
b) Za vjezbu.

. Data je raspodjela za (X,Y):
x\Y]o0o 1 2

—-1]0.2 0.08 0.12
1103 0.12 0.18

(a) Ispitati nezavisnost slucajnih veli¢ina X i Y.
(b) Naéi P{X <Y}.
(¢c) AkojeU=X+4+Y iV =X —Y, naéi raspodjelu za (U, V).

Rjesenge.
(a)
-1 1
X 04 0.6
0 1 2
Y 0.5 0.2 0.6’

Uocimo da za svako i € {—1,1} i svako j € {0,1,2} vazi
P{X =4Y =4} =P{X =i} -P{Y =},
pa su slucajne velicine X i Y nezavisne.

(b)P{IX<Y}=1-P{X>Y}=1-03=07.
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