Matematika II - Kolokviyum:i 1 dyte - Model

1. Duke u bazuar tek principi i induksionit matematik, té vértetohet:

(a) Principi i minimumit né bashkésiné N: Cdo bashkési jo boshe A € N, ka element
minimal.

(b) Numri 4 - 3*"*2 + 32n — 36 plotpjestohet nga numri 64, pér Vn € N.

2.

(a) Té gjenden PMP (4200, 15876) dhe PMP (15786, 12600) né ményré standarte dhe
duke shfrytézuar algoritmin e Euklidit.

(b) Té gjenden numrat natyroré a dhe b pér té cilét vlen:

SHVP (a,b) = 168 - PMP (a,b) dhe a + b = 713

3. Vértetoni barazimin:
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dhe duke shfrytézuar kété barazim vértetoni qé:
n+2 n n n ..
= >
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3’. Té gjendet anétari me koeficientin mé té madh tek zbérthimi i binomit (22 + )7



Zgjidhgje.

1.
(a)

Né qofté se 1 € A, atéheré elementi minimal i bashkésisé A éshté numri 1, sepse

A S N dhe minN = 1.

Né rastin kur 1 ¢ A, shénojmé £ = {n € N‘n < A}. Bashkésia E nuk éshté boshe
sepse 1 € E. Ekziston elementi ng € F i tillé qé ng + 1 ¢ E, sepse né té kundértén
do té kishim:

le Edhene E=n+1€ekFE

Nga kétu né bazé té principit té induksionit matematik do kishim £ = N gé im-
plikon se A =@, meqé £ n A = @. Kjo éshté e pamundur sepse A # &.

Pér elementin ng € N, kemi ng € F = nyg < Adheng+1¢ F = Jae€ A, i
tillé g€ @ < ng + 1. Pra da € A pér té cilin vlen ny < a < ng + 1 nga ku rrjedh

qe a =ng + 1.

Késhtu kemi ng € £ = ng < A dhe ng+1=a€ A, qé do té thoté se 3min A, ku
min A = ng + 1.

Shénojmé me E bashkésiné e numrave natyroré n pér té cilét numri
4 -3*+2 4 32n — 36 plotpjestohet nga numri 64.

Pra, kemi F = {n € N|4 - 3*"*2 4 32n — 36 = 64p,, p, € N}.
leE=4-321"24+32-1-36=64-p; , kup; = 5.

Supozojmé tani qé n € E. Pra 3p, € Z pér té cilin vlen 4-32"+2 4 32n—36 = 64p,,.
Tani kemi:

4320 D2 4 39(n + 1) — 36 =9-4- 32 4+ 32n — 36 + 32 =

32n+2 4 1
4.327%2 1 39, —36+8-4-322 4 39 = 64p,, + 64 <%> = 64pn11
ne
numeér natyror
ku
32n+2 4 1
Pnt1 = DPn + T eN

Pra, n + 1€ E. Né bazé té principit té induksionit matematik kemi £ = N.



2.

(a) Kemi 4200 = 23.3-52.7, 15876 = 22-3*.72 dhe 12600 = 23-32.52.7. Nga kétu rrjedh
qé PMP (4200, 15876) = 2237 = 84 dhe PMP (15786, 12600) = 22327 = 252.

Me metodén e Euklidit kemi:

15876 = 3 - 4200 + 3276
4200 = 1- 3276 + 924
3276 = 3-924 4 504

924 = 1-504 + 420
504 =1-420 + 84
420 =5-84+0

15876 = 1 - 12600 + 3276
12600 = 3 - 3276 + 2772
3276 = 12772 + 504
2772 = 5-504 + 252
504 =2-252+0

= PMP (4200, 15876) = 84 — PMP (15876, 12600) = 252.

(b) Shénojmé d = PMP (a,b). Atéheré do kemi a = ud dhe b = vd, ku (u,v) =1 dhe
u, v € N. Gjithashtu kemi
ab udvd
SHVP(0.0) = oy oy ~ —a ™

Duke béré zévéndésimet tek relacionet e dhéna rrjedh qé:

{a+b=713 @{(u—kv) = 713 {u—i—v — 713
u <

SHVP (a,b) = 168 PMP (a, b) uvd = 168d uv = 168

Pa zvogéluar pérgjithésiné e shqyrtimit, mund té marrim
dhe (u,v) = 1 kemi qé rastet jané u = 1,v = 168; u = 3,v
dhe v = 8, v = 21.

v. Meqé uv = 168
56; u ="T,0v =24

Duke zévéndésuar tek relacioni (u + v)d = 713, do kemi:

1
u—lv—168:>169d—713:>d—%¢N

713
u=3,v=>56= 59d =713 = =—¢N

1
u=7,v=24=>31d=713:>d=%=23z>a=ud=161,b=vd=552

1
u=8,v=21=>29d=713:>d=E¢N
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Duke shfrytézuar barazimin qé vértetuam do kemi:
n+2\ ((n+1)+1\ (n+1 n+1 B
(k:+2) B ((k+1)+1) B (k+1) - ((k+1)+1) B
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3’. Nga zbérthimi i binomit:

(20 + )7 = 3 (Z) (2x)k(%>7_k Yy (Z) JhaT k1

k=0 k=0

kemi qé koeficienti i pérgjithshém éshté (J)2¥37* ku k € {0,1,2,3,4,5,6,7}.

203770 = 37 = 2187

21371 = 7. 2135 = 10206
223772 = 21 - 223% = 20412
233773 = 35 - 2331 = 22680

= ()
()
= (2)
()
2R37F = (7)24374 = 35 233 = 15120
= ({)2537°° = 21 - 253% = 6048
= ([)26376 = 7.203! = 1344
= (127377 =27 = 128
Anétari i kérkuar éshté (])2637 k2314 per k = 3, pra:

22680

2268027 = —
x



