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Resenja zadataka iz fizike za IV razred srednje skole

1. a) Posmatrajmo i-tu stranicu po redu (odozgo) knjige B, kao na slici. Na nju
¢e ostale stranice da djeluju silama N; i No. Onda ona djeluje silama ]\7{ i ]\_fé istih
intenziteta kao ]\71 1 ]\72 na stranice iznad i ispod.

Za dio sistema iznad izdvojene stranice vazi: myg = Nj, gdje je my masa tog
dijela sistema. U tom dijelu se nalazi ¢+ — 1 stranica knjige A i isto toliko stranica
knjige B, pa je: my = (i — 1)m + (i — 1)m = 2(i — 1)m. Intenzitet sile N; je onda:
Ny = N{ =2(i — 1)mg.

Slicno, za dio sistema ispod izdvojene stranice vazi: mog + Nj = N, gdje je my
masa tog dijela sistema, a N = Mg je normalna reakcija podloge. M je ukupna
masa svih stranica i iznosi M = 2nm, pa je N = 2nmg. U ovom dijelu sistema
je n — 1 stranica knjige B i n — ¢ + 1 stranica knjige A, pa je njegova masa: mo =
(n—i)m+ (n—i+ 1)m = (2n — 2i + 1)m. Intenzitet sile N, onda iznosi: Ny =
Nj =N —msg =2nmg — (2n — 2i + 1)mg = (2i — 1)mg. (Ovo se moze dobiti i iz
uslova ravnoteze posmatrane stranice u vertikalnom pravcu: No = Nj + mg.)

Dakle, na posmatranu stranicu djeluju sile trenja Fj; = uNy i Fjo = uNo. Ukupna
sila trenja koja na nju djeluje je: F; = Fj1 + Fjo = u(Ny + No) = (4i — 3)pmyg.

b) Intenzitet sile F treba da bude veéi ili jednak od sume sila trenja koje djeluju na
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sve stranice knjige B: F' > " (4i — 3)umg = pmg(4- =5~ —3n) = pumgn(2n — 1).
i=1

N =
N —
. [ Fi
7 | -~ j, = J
[ Ni"mg Fio
N.




2. Sila Zemljine teze koja djeluje na sud je uravnotezena razlikom u pritiscima
vazduha unutar suda i van njega: mg = (p—po)S = (p—po)a®. Pritisak p u vazduhu
je isti kao pritisak u vodi u tacki A, a on je veéi od atmosferskog, odnosno pritiska na
povrsini vode, za vrijednost hidrostatickog pritiska na dubini x, pa je: p—py = pgz.
Iz prethodne dvije jednacine imamo: mg = pgra?, pa je odatle: x = ,% = bem.

Posto je proces adijabatski, vazi da je: poV' = pV". Za idealan dvoatomski gas je
v = 1.4. Dakle: py(a®)? = (po + pgz)(a®b)?. Odavde imamo: poa” = (po + pgx)b?,

pa je: b= a(—L )% = 19.93cm.

Potpgz
Sa slike se \(;idi da je sud potonuo do dubine: h =a — b+ x = 5.07cm.

Jednacine stanja gasa na pocetku i na kraju procesa su: poVy = nR1y i pV =
nRT. Odavde je: 2Yo = Y paje: T = TyLY = 7, @t092)b  promiena temperature
To T PoVo

jer AT =T — Ty = Ty(@etesslb _ 1) — 0.39K.
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3. Na slikama su prikazana strujna kola pri polozajima prekidaca A i B, kada se
zanemari otpornik kroz koji ne tece struja (Rs za polozaj A, R; za polozaj B).
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Za polozaj A, ekvivalentni otpor je' Rea = Ry + % 3R. Ukupna struja
koja tece kroz kolo je: 4 = RLA = ==. Neka je I34 struja u grani sa otpornikom Rj.

Tada, po prvom Kirhofovom pravﬂu struJa u grani sa otpormkom R4 iznosi [ A—1I34.
Onda vazi: I34(Rs+ Rs) = (14— IgA)R4, odakle je: Is4 = ]Am &7 Snaga

na otporniku R je: Py = IZ,R3 = TR

Za polozaj B, ekvivalentni otpor je: Rep = Ry + {Bs+ Ra)Rs

= %. Ukupna struja

Rs+R4+Rs
koja tece kroz kolo je: Ip = = % Za struju I3p vazi: I3p(Rs + Ry) =
(Ip — I3)Rs, odakle je: I3p IBﬁ = =. Snaga na otporniku R3 je:
PB - [3BR3 49R
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Odnos snaga pri polozajima prekidaca A i B je: n = 11;_2 = 3=



4. Posto se zvuk kreée konac¢nom brzinom ¢, sluSalac ¢e u trenutku ¢ ¢uti zvuk
emitovan od strane izvora u nekom trenutku ¢; < ¢. Tom zvuku je potrebno vrijeme
ty =t — t1 da stigne do slusaoca.

Vrijeme t5 iznosi: ty = é, gdje je [ rastojanje izmedu izvora i slusaoca u trenutku

at?
2 2_61

Dobili smo kvadratnu jednacinu koju mozemo pisati u obliku: ‘;—%thl—t = 0. ReSenja

. 5 1ty /1421
ove jednacine su: t; = ——5a——
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pa za reSenje uzimamo znak plus. Sada je: t; = % = S(4/1+ % —1).

Brzina izvora u trenutku #1 je: v = at; = ¢(1/1+ 22 —1). Na osnovu Doplerovog

t1. To rastojanje je jednako: [ = %at%. Dakle, imamo: to = é—tj, odnosno: t—t; =

. Negativna vrijednost t; nema fizickog smisla,

efekta, slusalac ¢e u trenutku ¢ ¢éuti zvuk frekvencije: ' = f

S
i 793.5Hz.

L = f c
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