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RJESENJA

Da bi se odredio rad, potrebno je prvo naci razliku potencijala izmedu tacaka E i F (2
poena).
Potencijal u tacki E (Om, Om) jednak je (3 poena):

Pojedinacna rastojanja se mogu lako izracunati koriste¢i Pitagorinu teoremu i iznose
e = V13m=3.61m, rgz; = V4Im =640m, 1z =3m i rpp = V104m =
10.19 m (4 poena). Zamjenom brojnih vrijednosti u gornju formulu, dobija se da
vrijednost potencijala u tacki E iznosi ¢ = 6.98 V (3 poena).

Analogno, potencijal u tacki F (6m, 2m) je (3 poena):

Rastojanja su ryr = v17m = 4.12m, rgp = Vv149m = 12.21m, rep = V13m =
3.61miry; = Vv32m = 5.66 m (4 poena). Zamjenom brojnih vrijednosti dobija se

vrijednost potencijala ¢, = 1.87 V (3 poena).
Izvr$eni rad e biti (3 poena):

A= g5 (¢ —¢r) =511n]
a) Ako su prekidaci otvoreni strujno kolo ¢e biti (1 poen):
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Sa slike je jasno da su otpornici Ry i R1 vezani redno, tako da je njihov ekvivalentni
otpor (1 poen):

R, = 90+ 90 = 18



Otpornici Ry i Rz su vezani paralelno i njihov ekvivalentni otpor je (1 poen):
Ry = 2 _ cq
7 Ry +R,

Otpornici r i Rz su vezani redno, tako da je ekvivalentni opotr u cijelom kolu (1 poen):
R, = 20+ 6Q = 8Q

Dakle, ja¢ina struje u cijelom kolu je (2 poena):

I = 6V—075A
80

Dzulova toplota oslobodena u cijelom kolu je (2 poena):

Q =¢lt=45]
b) Ako su oba prekidaca zatvorena, imamo da je otpornik Rz kratko spojen, pa se moze
izostaviti iz kola (1 poen). Tada strujno kolo mozemo predstaviti na sljedeé¢i nacin (1
poen):
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Sa slike je jasno da su otpornici Ry i Ry vezani redno, tako da je njihov ekvivalentni
otpor (1 poen):

R, = 90+ 90 = 180
Analogno vazi i za druga dva otpornika (1 poen):
R; = 90 +9Q = 18Q
Otpornici Ry, Rz 1 R su vezani paralelno i njihov ekvivalentni otpor je (1 poen):

1 1+1+1
Rizs Ry Ry Rj

Odavde se dobija da je ekvivalentni otpor (1 poen):

RiR;R3
Riz3 =
RiR, + R{R; + R3R,

= 4.5()

Ekvivalentni otpor u cijelom kolu je (1 poen):



R, = 4.5Q + 20 = 6.50Q

Ukupna jacina struje u cijelom kolu je (1 poena):

\'
=0.923 A

I'=g%50

Dzulova toplota oslobodena u kolu je (1 poen):
Q = ¢elt = 55.38]

¢) U ovom slucaju strujno kolo se moze predstaviti na sljede¢i na¢in (1 poen):

Otpornici Rz i R2 su vezani redno, tako da je njihov ekvivalentni otpor jednak (1 poen):

Otpornici R12 i R1 su vezani paralelno, tako da je njihov ekvivalentni otpor jednak (1
poen):

Ry,R
Ry= —2 1 =56250

Otpornici Ry i Rs su vezani redno i njihov ekvivalentni otpor je (1 poen):
Ri3; = 9Q + 5.6250 = 14.6250
Otpornici R i Rz su vezani paralelno i njihov ekvivalentni otpor je (1 poen):

R,5R
R,=—21 =5570
Ris + Ry

Ekvivalenti otpor u cijelom kolu je (1 poen):
R, = R, +7r=757Q

Ukupna jacina struje u cijelom kolu je (1 poen):

570 0.793 A



Dzulova toplota oslobodena u cijelom kolu je (1 poen):

Q = elt =47.58]
Neka su p;1 i |1 udaljenost predmeta i lika od so¢iva u prvom slucaju a p2 i |2 udaljenost
predmeta i lika od soc¢iva kad se so€ivo priblizi zaklonu za rastojanje X (1 poen). U oba

slucaja se dobija realan lik predmeta.
U prvom slucaju jednacina so€iva se moze napisati u obliku (1 poen):

Odavde slijedi da je (1 poen):
pilh = f(p1 + 1)
Analogno, u drugom slucaju vazi (2 poena):
pala = f(p2 + 1)
Posto su polozaji predmeta i ekrana fiksirani vazi da je (2 poena):
prtli=pt1l;
Odavde dobijamo (2 poena):
p1ili = pal;

Ako se socivo udalji od predmeta za rastojanje X, vazi da je rastojanje p2 = p1 + X (1
poen), dok je I> =11 — x (1 poen). Zamjenom u gornju relaciju dobija se (2 poena):

pili = (pr + )4 — %)
Odavde se dobija da je (2 poena):
p1=1lL—x

Posto se rastojanje izmedu predmeta i1 zaklona ne mijenja i po uslovu zadatka je
jednako D, vazi (2 poena):

pl + ll =D
Ako se saberu dvije gornje jednacine, dobija se da je (2 poena):

D—x
2

P =

Zamjenom izraza za p1 u neku od dvije gornje jednacine dobija se (2 poena):

D+ x
11: 2




Zamjenom izraza za p:1 i l1 u jednacinu sociva, dobija se (2 poena):

2 2 1

+ =
D—x D+x f

odnosno (2 poena)

DZ—XZ
f= D =20 cm

Na osnovu Faradejevog zakona elektromagnetne indukcije elektromotorna sila koja se
indukuje u ramu je jednaka (2 poena):

_|A9|
At

gdje je Ad promjena magnetnog fluksa kroz ram.
Ako se od zice duzine | napravi krug, obim kruga ¢e biti (2 poena)

l =2nR

Posto je povrsina kruga data kao P; = mR?, dobija se (2 poena):

2

P =—=1146cm? = 11.46 - 10~*m?
41

Ako se napravi kvadrat, njegov obim je (2 poena)
l =4a
tako da je povrSina kvadrata (2 poena)

lZ
P, =E=9cm2 =9-10"*m?

Ako se napravi od Zice jednakostrani¢ni trougao, njegov obim je (2 poena)
l=3a

dok je povrsina trougla (2 poena)

B3

Py=— = 43 cm? = 6.93 - 10™*m?

Na osnovu izracunatih povrsina moze se zakljuciti da je najvec¢a promjena fluksa u
slu¢aju kada se Zica savije u krug (2 poena). To znaci da je u tom slucaju i najveéa
indukovana EMS koja se moze dobiti (3 poena). Promjena magnetnog fluksa ¢e biti (3
poena):

A® =AB-P, =11.46-107*Wb



Indukovana elektromotorna sila je jednaka (3 poena):

|AD|
e= ——=2.292mV
At



