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OLIMPIJADA ZNANJA 2025

Takmicenje iz fizike za IV razred srednje skole

1. Kabina lifta visine h = 2.5m poc¢ne da se podiZe sa stalnim ubrzanjem a = 1.
Nakon vremena t; = 2s od pocetka podizanja, sa plafona kabine otkaci se zavrtanj.
a) lzracunati trajanje pada zavrtnja u liftu.

b) Odrediti pomjeraj i predeni put zavrtnja u sistemu vezanom za Zemlju, od pocetka
podizanja lifta do pada zavrtnja na pod lifta.

Ubrzanje Zemljine teze iznosi g = 9.817%.

2. U posudu, u kojoj se nalazi m; = 2009 vode na temperaturi t; = 80°C, ubaci

se kocka leda mase my = 50g i temperature t, = —10°C. Promjena temperature

posude i razmjena toplote sa okolinom se mogu zanemariti. Specificne toplote vode i

leda su ¢y = 4184 & 1cp = 2090 JOC) a latentna toplota leda je A\;, = 3.36- 105é.
a) Kolika je temperatura sistema, nakon uspostavljanja ravnoteze?

b) Nacrtati zavisnost mase leda u sudu od temperature vode.

3. Pozitivno naelektrisana cestica mase m i naelektrisanja ¢ u po¢etnom trenutku
prolazi kroz koordinatni pocetak brzinom v u smjeru x-ose. U oblasti 0 < z <
d postoji magnetno polje indukcije B, a u oblasti d < x < D elektricno polje
nepoznate jacine. Polja su usmjerena kao na slici. Ako cestica izlazi iz elektri¢nog
polja paralelno sa x-osom, naci jac¢inu tog polja. Kolika je y-koordinata cestice pri
izlijetanju iz elektri¢nog polja?

4. Jezgro uranijuma 33°U, nakon apsorpcije termalnog neutrona, dozivljava fisiju, pri
¢emu nastaju dva fragmenta, jezgra barijuma }¢' Ba i kriptona 33 Kr, uz emisiju tri
neutrona. Kolika se energija oslobodi pri fisiji 1¢g uranijuma, ako u tom uzorku ima
0.711% jezgara izotopa 23°U? Poznate su mase jezgara koja ucestvuju u reakciji:

m(3°U) = 235.0439u, m(n) = 1.0087u, m(§'Ba) = 140.9144u, m(3EiKr) =
91.9262u, a 1lu je atomska jedinica mase i jednaka je lu = 931.5MC§V. Molarna
masa uranijuma je 238.029-%; a Avogadrov broj iznosi 6.022 - 10¥mol~!. Smatrati

da ostali izotopi uranijuma ne dozivljavaju fisiju.
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Slika uz zadatak 3.



