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1. Toplotni kapacitet sistema brojno je jednak koli¢ini toplote potrebne da se sistem zagrije

za 1K:
_AQ
AT
Neka je u datom stanju gasa duzina dijela suda ispunjenog gasom [. Tada je uslov ravnoteze
klipa:
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gdje je k koeficijent elasti¢nosti opruge, a S povrsina poprec¢nog presjeka klipa.
Jednaéina stanja gasa je:
poVo = nRTj

pa se u kombinaciji sa prethodnom jedna¢inom dobija:
k-1* = nRTy.

Neka se gasu preda koli¢ina toplote AQ. Tada ¢e se klip pomjeriti ulijevo za Al, pa ée se
iz uslova ravnoteze klipa i jednacine stanja gasa dobiti:

k(1 + Al)? = nR(Ty + AT).

U ovom procesu gas je izvrsio rad koji se moze izracunati kao razlika potencijalnih energija
deformisane opruge:
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Na osnovu gornjih jednacina lako se dobija da je:

A= %nRAT.
Slijedi:
AQ = A+ AU,
1
AQ = inRAT + ;nRAT;
AQ = 2nRAT.
Konacno,
PoVo
C=2nR=2——.
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2. Iz date jednacine polja na povrsini Zemlje moze se odrediti naelektrisanje Zemlje:

_ 1 Q.
 dweg R?’
Q = 4neg ER?;
Q=5,9-10°C.

Kada na Zemlju padaju protoni, povecava se njeno naelektrisanje i sve jaca odbojna sila
djeluje na protone koji stizu iz kosmosa. Ako je kineticka energija protona FEj, on nece
modi da stigne do Zemlje onda kada bude ispunjen uslov:

E = e¢;
e
E. = N -
k dreoR @+ ),

gdje je e naelektrisanje protona, a N broj protona koji su pali na Zemlju do tog trenutka.
Slijedi:
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n = . Trazeno vrijeme je:
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Ovdje je ¢g = ﬁ potencijal na povrsini Zemlje i on iznosi ¢ = 8,3 - 108V. Kako je

kineticka energija protona u giga elektron-voltima tj. Ej = 1,6 - 10717 - 10°CV, moze se
procijeniti da je izraz u zagradi reda velicine 10° V. Tada se dobija:

t ~ 10%s,
tj.
t ~ 11ldana.

3. Ako je pocetno naelektrisanje na kondenzatoru qg, tada je ja¢ina struje praznjenja kon-
denzatora:
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Poslije nekog vremena t naelektrisanje na kondenzatoru je:
q=qo —1It,
a napon je:
_ 4 _ 9~ 1t
C c
Isti je i napon na provodniku, pa je po Omovom zakonu:
I — U 40 — It
R RC
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Iz prethodne dvije jednacine slijedi:

qo 90 (1 - CLRo)

RyC RC
Odatle se dobija:
t
R — RO - 6

. U stanju ravnoteze sistema kuglice su rasporedjene u tjemenima pravilnog N-tougaonika.
Rezultujuca elektrostaticka sila F, koja djeluje na jednu kuglicu usmjerena je od centra
N-tougaonika ka toj kuglici. Kada je sistem u vazduhu uslov ravnoteze je:

tga = =
mg

U slucaju da su kuglice uronjene u tec¢nost na njih djeluje i sila potiska, a elektrostaticka
sila je €, puta slabija, pa je uslov ravnoteze:

Fcl
ta3 =
9b mg — F,
Sada je:
tga & (p — po)
tgB p
tj.
p tgo
€ = =
" (p—po) tgB



