Prirodno-matematicki fakultet

Drustvo matematicara i fizicara Crne Gore

OLIMPIJADA ZNANJA 2018

MATEMATIKA

za VII razred osnovne skole

1. Formiran je niz brojeva po sljedeé¢em pravilu: prvi broj u nizu je jednocifren, a svaki sljedeci

je dobijen tako sto je broj ispred njega uvecan za 9. Nadéi prvi broj u nizu ako se zna da je

broj 2018 jeste element ovog niza.

. U jednom odjeljenju koje broji vise od 20 a manje od 30 ucenika organizovane su razlicite
sekcije. Petina ucenika koji pohadaju matematicku sekciju, pohadaju istovremeno i sekciju
za fiziku, a Cetvrtina ucenika koji pohadaju sekciju za fiziku pohadaju i matematicku sekciju.
Petar i Marko su jedini u odjeljenu koji ne pohadaju nijednu sekciju. Koliko ima ucenika u

odjeljenju, koliko njih pohada matematicku, koliko fizicku sekciju, a koliko obje?

. U trouglu ABC' na stranici AC izabrane su tacke D i E takve da je AD = DE = EC. Moze
li se dogoditi da bude ZABD = /DBE = /EBC? Obrazloziti odgovor.

. Na novogodis$noj traci postavljene su crvene i plave lampice tako da pored svake crvene stoji
bar jedna plava lampica. Koliki je najveéi moguéi broj crvenih lampica, ako se zna da je

ukupan broj lampica 507

Vrijeme rada: 180 minuta.

Svaki zadatak se boduje od 0 do 25 poena.

RjesSenja zadataka detaljno obrazloziti.
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Rjesenja zadataka iz MATEMATIKE

za VII razred osnovne skole

1. Formiran je niz brojeva po sljede¢em pravilu: prvi broj u nizu je jednocifren, a svaki sljedeci
je dobijen tako sto je broj ispred njega uvecan za 9. Nadéi prvi broj u nizu ako se zna da je

broj 2018 jeste element ovog niza.

Rjesenje: Primijetimo da je 2018 = 224 - 9 + 2. Dakle, prvi broj u nizu je 2.

2. U jednom odjeljenju koje broji vise od 20 a manje od 30 ucenika organizovane su razli¢ite
sekcije. Petina ucenika koji pohadaju matematicku sekciju, pohadaju istovremeno i sekciju
za fiziku, a ¢etvrtina ucenika koji pohadaju sekciju za fiziku pohadaju i matematicku sekciju.
Petar i Marko su jedini u odjeljenju koji ne pohadaju nijednu sekciju. Koliko ima uc¢enika u

odjeljenju, koliko njih pohada matematicku, koliko fizicku sekciju, a koliko obje?

Rjesenje: Oznacimo sa = broj ucenika koji pohadaju i matematicku i fizicku sekciju. Tada
je broj onih koji pohadaju matematicku 5x, a broj onih koji pohadaju fizicku 4z. Broj onih
koji pohadaju samo matematicku sekciju je bx — x = 4x, a broj onih koji pohadaju samo

fizicku sekciju jednak je 4o — x = 3x. Dakle, ukupan broj ucenika u odjeljenju je:
dr 4+ 3x+ 2+ 2 = 8x + 2,

i taj broj mora biti izmedu 20 i 30, tj. 18 < 8z < 28. Jedini prirodni broj koji zadovoljava
ovaj uslov je x = 3, pa je broj ucenika koji pohadaju matematicku sekciju 5 - 3 = 15, ukupan
broj ucenika koji pohadaju fizicku sekciju je 4 - 4 = 12, a ukupan broj u¢enika u odjeljenju je
834+ 2=26.



3. U trouglu ABC na stranici AC' izabrane su tacke D i E takve da je AD = DE = EC. Moze
li se dogoditi da bude ZABD = /DBE = /EBC? Obrazloziti odgovor.

RjeSenje: Posmatrajmo trougao ABE. Tada je BD njegova tezi$na linija, pa ako bi bilo
ZABD = ZDBF tada bi BD bila i simetrala ugla. To bi znacilo da je AABFE jednakokraki
sa osnovicom AFE, pa bi BD bila njegova visina i simetrala ugla. Sli¢no se zakljucuje da je
ADBC jednakokraki sa osnovicom DC| pa je BE njegova visina i simetrala ugla. Dobijamo,
iz tacke B postoje dvije normale na pravu AC, §to je nemogucée. Dakle, ne postoji trougao
kod koga je uslov ZABD = /DBFE = /EBC zadovoljen.

4. Na novogodis$noj traci postavljene su crvene i plave lampice tako da pored svake crvene stoji
bar jedna plava lampica. Koliki je najveéi moguéi broj crvenih lampica, ako se zna da je

ukupan broj lampica 507

Rjesenje: Iz uslova zadatka slijedi da medu svake 3 uzastopne lampice je bar jedna plava
(3 crvene lampice ne mogu stajati jedna do druge). To znac¢i da medu prvih 48 lampica ima
bar 48 : 3 = 16 plavih, tj. najvise 32 crvene lampice. Primijetimo da poslednje dvije lampice
(49. i 50.) ne mogu biti obje crvene, pa crvenih ne moze biti vise od 32 + 1 = 33. Pokazimo
da mozemo postaviti lampice tako da zadovoljavaju uslove zadatka, i da bude 33 crvenih
lampica. Ako plave lampice postavimo na mjestima 2,5,8,11,...,47 i izmedu njih crvene, a
od dvije poslednje dvije bude jedna plava i jedna crvena, tada ¢emo ukupno imati 33 crvene

i 17 plavih lampica.



