OSIGURANJE LICNE RENTE
JEDNOKRATNOM PREMIJOM - MIZOM

Li¢na renta je iznos koji osigurano lice prima li¢cno, sve dok je u zivotu.
Li¢na renta moze biti:
m neposredna (tece odmah po osiguranju) ili odlozena;
= anticipativna (isplacuje se pocetkom perioda) ili dekurzivna
(krajem perioda)
= godisnja renta (prima se jednom godisnje ) ili renta u ratama;
= konstantna ili promjenljiva rentu;
Prema trajanju renta moze biti:
= neposredna dozivotna li¢cna renta,
= odlozena dozivotna li¢na renta,
= Neposredna privremena licna renta |
= odlozena privremena li¢na renta.



NEPOSREDNA DOZIVOTNA LICNA RENTA

Razmotrimo problem odredivanja mize anticipativne rente od 1 €, tj. sume
koju treba da uplati lice staro x godina osiguravaju¢em drustvu, da bi mu ono
od dana osiguranja do smrti isplacivalo, poc¢etkom godine, rentu od 1€.

Oznacimo sa:
m & — premiju;
= Xi- diskretnu slucajnu velic¢inu koja predstavlja vrijednost i-te
Isplate (koja je diskontovana na dan osiguarnja), i=0,1,2,...,w—X

(w-najdublja starost), za osobu staru x godina.

= ako je p kamatna stopa vazi =1+
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NEPOSREDNA DOZIVOTNA LICNA RENTA

Raspodjela slucajne veliCine:

4 o ii\

- | Iq |, 1=012,.. ,w—X
1 — X+ X+
\ . l, J

Ocekivanja tih diskretnih slucajnih veli¢ina su

1.-IX+‘=IX+‘- 1 1=0,12,... wW—X

q |1 . ¢

Dijeljenjem brojioca i imenioca prethodne relacije sa g” dobijamo:
I

X+i
XA+i

D, .. . I . e :
EX; = ql = DXH , gdje Je D, = qxx (diskontovani broj Zivih lica starih x god)

q 3

EX, =0-(1- '|X+1)+




NEPOSREDNA DOZIVOTNA LICNA RENTA

Kako je ax jednako sumi ocekivanja slucajnih velicina Xi, vazi:
a, =EX,+EX, +EX, +...+EX,_,

=|—X-1+ s -£+ bz | 12 4+ o+ L, 1
L, Lo 1, ¢ L g™
_W_X|x+i 1
i=0 IX qi
Dx Dx+l Dx+2 DW
=—X 4 + + .t
Dx Dx Dx Dx

gdieje: N, =D +D,,+D,,+...+D, zbir diskontovanih brojeva zivih

lica starih x, x+1, ... godina.
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NEPOSREDNA DOZIVOTNA LICNA RENTA

Miza anticipativne rente od | € pri neposrednom dozivotnom osiguranju

licne rente 1znosi:

NX
a, =

DX
M=R-a,
b — |\Ix+1
X DX
b, =a -1

osiguranik mora uplatiti (odjednom) iznos ax
da bi mu osiguravac, godisnje (pocetkom
godine), isplac¢ivao rentu od | €.

miza anticipativne rente od R €

miza dekurzivne rente od 1 €

veza izmedu dekurzivne i anticipativne rente od 1 €



ODLOZENA DOZIVOTNA LICNA RENTA

Ako isplate rente pocinju m godina poslije izvrsene uplate osiguranja (prvih m
godina isplate se ne vrse), imamo da je miza anticipativne rente od | €:

a, = %(: EX +EX_.+...+EX, )
o = Nxma miza dekurzivne rente od 1 €
m =X DX

Ova vrsta rente se koristi npr. kod osiguranja penzija.

Ukoliko osiguranik umre u toku prvih m godina ili u toku isplac¢ivanja,
miza ostaje u korist onih osiguranika koji dozive isplac¢ivanje.



NEPOSREDNO PRIVREMENA LICNA RENTA

Ona se isplac¢uje najvise n godina od dana osiguranja (Sto zavisi od duzine
zlvota osiguranika).

Miza neposredne privremene n godina anticipativne li¢cne rente od 1 € je:

I I 1 I 1
a,,=EX +EX + . +EX , =2yl . "4 4, —
L L0 ¢
3 . = Nx B I\|x+n
DX
Ocigledno vazi relacija:  a,, =a,—.a,
b = Nyt = Nyin miza dekurzivne rente



ODLOZENA PRIVREMENA LICNA RENTA

Ovo je model osiguranja licne rente kod kojeg je prva isplata poslije m
godina (ako je osiguranik ziv) a posljednja isplata (ako bude u zivotu) kad
osiguranik bude imao x+m+n-1 godina.

Miza anticipativne odlozene privremene licne rente od 1 € u ovom slucaju je
jednaka:

ma, , =EX +EX  +EX ,+...+EX_ . .,
| 1 | 1 | 1
— _X+m | . 4+ X+m+1 | — o+ X+m+n-1 ——
. g L Qg |, g
_ Nx+m B Nx+m+n
D

Vazirelacija: Ay ;= m8Qy " men Ay

N . —N _ .
b, =—nml XM mjza dekurzivne odlozene privremene rente od 1 €

m=x,n
D :

X




OSIGURANJE KAPITALA

Ovo je vid osiguranja uplatom mize gdje se, za razliku od osiguranja licne
rente, osigurana suma isplacuje korisniku polise jednom (ili najvise dva
puta).

Osnovna podjela je na:

1 osiguranje kapitala za sluc¢aj dozivljenja,
1 osiguranje kapitala za slucaj smrti

J mjesovito osiguranje



OSIGURANJE KAPITALA ZA SLUCAJ DOZIVLJENJA

Osiguravajuce drustvo vrsi isplatu osigurane sume samo licima koja
dozive ugovoreni rok.

0 = Xn» — diskretna slucajna velic¢ina (koja predstavlja
q" vrijednosti diskontovane isplate)
X . o s e ,
n [N . n - broj godina pocev od x-te poslije Cijeg isteka ¢e
| | se izvrsiti ugovorena isplata (ako osiguranik bude u
\ X x Zlvotu) tj. n je trajanje osiguranja.
B =EX, :i- e
q" I,
D Bx — miza osiguranja kapitala za slucaj
B =—2" dozivljenja (x+n)-te godine ukoliko osiguramo
D, 1Iznosod 1€

Ako umjesto 1 € osiguramo R € miza ¢e biti jednaka RBx .



DOZIVOTNO
OSIGURANJE KAPITALA ZA SLUCAJ SMRTI

Osiguravac isplacuje (jednom) ugovorenu sumu nasljedniku
osiguranika, krajem godine u kojoj osiguranik umre.

Raspodjela slucajne velicine X- diskontovane isplate od 1€ :

T ]
- q q2 qW—x
X Ix B Ix+l Ix+1 B Ix+2 Iw—l B IW
) T

Po principu ekvivalencije, miza A« je u ovom sluc¢aju jednaka ocekivanju
slucajne velicine X, tj.:

&L Ix+i B Ix+i+1
A< = EX = Z il
i—o 0 |
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DOZIVOTNO
OSIGURANJE KAPITALA ZA SLUCAJ SMRTI

Za komutacione brojeve dx, Cx I Mx vaze sledece relacije:

d =1 —I

X+17

C, = Ciil
q
M =C, +C _,+.+C,,

Slijedi da je miza doZivotnog osiguranja kapitala za sluc¢aj smrti

1 w—-x-1 M
A =—>»C =—
X DX ; X+i D

X




ODLOZENO DOZIVOTNO
OSIGURANJE KAPITALA ZA SLUCAJ SMRTI

Osiguravajuée drustvo se obavezuje da ¢e ugovoreni kapital, oderdenom
korisniku (iz ugovora), isplatiti krajem godine u kojoj osiguranik umre,
pod uslovom da smrt nastupi poslije m godina od dana osiguranja.

0 1 1 1
m+1 m+2 W—X
‘. q q q
Ix B Ix+m Ix+m B Ix+m+1 Ix+m+1 B Ix+m+2 Iw—l o Iw
Ix Ix Ix Ix

Slijedi da je miza odlozenog dozivotnog osiguranja kapitala za slucaj smrti

DA, = EX=—em
D
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PRIVREMENO NEPOSREDNO
OSIGURANJE KAPITALA ZA SLUCAJ SMRTI

Osiguravac isplacuje osiguranu sumu nasljedniku samo ako osiguranik
umre u toku n godina od osiguranja.

Miza privremenog neposrednog osiguranja kapitala za slucaj smrti
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MJESOVITO OSIGURANJE KAPITALA

1. MJESOVITO OSIGURANJE KAPITALA SA JEDNOM ISPLATOM

- Oblik osiguranja kapitala pri kome se isplata vrsi ili osiguraniku, ako

ostane u zivotu, ili nasljedniku, ako osiguranik umre u toku trajanja
osiguranja.

- Ako se lice osigura na ovaj nacin ono placa dvije premije: premiju za
osiguranje kapitala za sluc¢aj dozivljenja 1 premiju za privremeno
neposredno osiguranje kapitala za slucaj smrti. Miza ovog vida
osiguranja je:

Dx+n+Mx_Mx+m
D

X

A =B +A, =
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MJESOVITO OSIGURANJE KAPITALA

2. MJESOVITO OSIGURANJE KAPITALA SA DVIJE ISPLATE

- Mjesovito osiguranje se moze ugovoriti I tako da budu predvidene dvije
Isplate: jedne osiguraniku, ako dozivi x+n godina i druge nasljednicima
na kraju godine u kojoj umire.

- Ako osiguranik umre prije isteka n godina tada se isplacuje samo jedan
1znos (nasljedniku) inace se ispla¢uju dva iznosa (jedan osiguraniku,
jedan nasljedniku).

- Jednokratna premija je suma premija onih osiguranja iz kojih se sastoji:
osiguranja kapitala za slucaj dozivljenja i dozivotnog osiguranja kapitala
za slucaj smrti:

Dx+n + |\/|X

D

X

A=B,+A =

Mjesovito osiguranje sve vise preovladava u savremenom osiguranju zivota.



OSIGURANJE PREMIJAMA

Kod ove vrste osiguranja osigurano lice ne upla¢uje mizu (jednokratnu
premiju) ve¢ uplacuje odredene sume (premije P) vise puta.

Premija moze biti:

1 dozivotna ili privremena

d godisnja ili u ratama

Pretpostavimo da za odredeno osiguranje osiguranik treba da plati
jednokratnu premiju A, ali ne raspolaze tolikim novcem, pa ¢e umjesto
toga placati godisnje premije P.

Shvatimo godisnje premije kao licnu rentu koju osigurano lice plac¢a
osiguravajué¢em drustvu.

Ako se godisnje premije pocinju plac¢ati od trenutka osiguranja do smrti,
tada one predstavljaju dozivotnu neposrednu licnu rentu. Slicno je 1 za
ostale vrste premija (odlozena, privremena).



OSIGURANJE PREMIJAMA

U slucaju da aticipativna renta ima vrijednost jedan njena miza bi bila a.
Kako renta ima vrijednost jednaku visini premije P, njena miza je P-a_ .
Primjenjujuci princip ekvivalencije dobijamo jednakost:

P. a, = A A- visina jednokratne premije

A

p=""
a'X

P- visina premije za jedinicu osigurane sume

Sli¢no, ako se premija P uplac¢uje neposredno privremeno:

P-a  =A

5_ A
a

X, N 18




Veza izmedu A i P- izvodenje

P|x+ P Ix+
A=P- L 2-|2:...

q I, q° |

P-a, =A P-a,,=A

X X,Nn




OSIGURANJE ODLOZENE DOZIVOTNE
LICNE RENTE PREMIJAMA

- Isplate se vrse poslije n godina od dana osiguranja do kraja zivota. Ako
osiguranik ne dozivi (x+n) -tu godinu renta se nece ni ispla¢ivati. Ako
smrt ne nastupi ranije, vrijeme trajanja uplata godisnje premije je najvise
do godinu dana pred pocetak isplate rente, tj. do (x+n)-te godine.

- Zbir diskontovanih ispata je:

EX,+EX ,+...+EX,_,

n+1

- Zbir diskontovanih uplata:
P -(EX,+EX, +EX,+...+EX_), t<n
- Po principu jednakosti uplata 1 isplata imamo da vazi:

EX +EX ,+...+EX,_ =P -(EX,+EX +...+EX_), t<n

n+1

nax = I:)x °ax,t
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OSIGURANJE ODLOZENE DOZIVOTNE
LICNE RENTE PREMIJAMA

d
P ==+ t<n
d . :
! godiSnja premija odloZene doZivotne
N... anticipativne li¢ne rente
D N
P = = D t<n
' NX_NX” Nx_Nx+t
D

X

Ako se prva renta primi krajem (x+1) -ve godine godisnja premija je:

N

P — X+n+1

" N_-N

X X+t
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OSIGURANJE ODLOZENE PRIVREMENE
LICNE RENTE PREMIJAMA

Renta se prima po isteku n godina od dana osiguranja i traje m godina (m > n).

Godisnja premija kod ove vrste osiguranja je:

Px _ Nx+n B Nx+n+m t<n
Nx_Nx+t
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OSIGURANJE KAPITALA, DOZIVOTNO,
DOZIVOTNIM PREMIJAMA

Godisnja premija kod ove vrste osiguranja je:
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