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RNK je tipi¢no jednolancana i nema helikoidnu strukturu
DNK

RNK ima posebnu sekundarnu u tercijarnu strukturu jer
parovi baza mogu graditi regione u kojima se lanac vraéa i
sam gradi petlju

Kao u DNK, sparivanje izmedu baza je komplementarno i
antiparalelno, ali se adenin sparuje sa uracilom.

Postoje tri najvaznija tipa RNK (IRNK, rRNK, 1 tRNK) koji
direktno ucestvuju u procesu sinteze proteina. Manje
zastupljene RNK su uklju¢ene u replikaciju ili obradu RNK,
tj, u prevodenje prekursora RNK u njuhove zrele forme.

Neki molekuli RNK mogu imati kataliticku aktivnost (slicno
enzimima) - ribozimi. Druge RNK deluju kao pravi
katalizatori, delujuci kao ribonukleaze koje raskidaju veze
u drugim molekulima RNK ili kao peptidil transferaze,
enzimi koji u sintezi proteina kataliSu reakciju formiranja
peptidnih veza.



RNK moze da zauzme specifiéne strukture.

RNK je jednostruki lanac ali uvek sadrzi manje ili veée sekvence u
kojima su parovi baza komplementarni te dolazi do neuobi¢ajenog
sparivanja i formiranja trodimenzionalne strukture koja zavisi od
sekvenci nukleotida.

(A) Uobicajene interakcije
(B) Uobicajene struktura (crveno) i neuobicajena (zeleno)

(C) Struktura RNK



IRNK

Svaki molekul iIRNK sadrzi sekvencu nukleotida koja se potom prevodi u
sekvencu AK u polipeptidnom lancu u procesu translacije. Kod eukariota
IRNK je monocistronska - nosi informaciju za sintezu samo jednog
polipeptidnog lanca

Informaciona RNK (iIRNK ) nastaje transkripcijom gena koji kodira
protein kao dugacak primarni transkript koji se dalje u jedru obraduje
da bi nastala iRNK. Razli¢iti meduproizvodi ove obrade, koji su
prekursori IRNK, su pre-iRNA ili hnRNA (heterogena nuklearna RNK).
IRNK kroz kompleks jedarne pore izlazi u citoplazmu, gde se vezuje za
ribozome i razli¢ite tRNK i usmerava dodavanje odgovarajuce AK na
polipetidni lanac.

iIRNK eukariota na 5~ kraju ima vodecu (leader) sekvencu, nekodirajuci
region, i zavrsnu sekvencu na 3~ kraju. Vodeca sekvenva zapocinje sa
guanozinskom “kapom” na svom 5~ kraju. Kodirajuci region pocinje
trinukleotidnim start kodonom koji signalizira pocetak translacije, nakon
koje slede trinukleotidni kodoni za amino kiseline, i zavrSava na signalu za
terminaciju. “Rep” se zavrSava na svom 3~ kraju sa poli(A) repom koji
moze biti dugacak i do 200 nukleotida.

Najvedi deo vodece sekvence, kompletan kodirajuci region, i najveci deo
zavrsne sekvence nastaju transkripcijom komplementarne sekvence
nukleotida na DNK. Terminalni guanozin u “kapi” 1 kao 1 poli(A) rep nemaju
komplementarne sekvence veé se dodaju posle transkripcije.



iRNK — sekundarna struktura

Intramolekulsko sparivanje baza u RNK formira podruc¢je dvostrukog lanca -
“ukosnice”
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Pretpostavljeno sparivanje baza u iRNK za laki lanac Ig
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IRNK - opSta struktura sekvence
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Informaciona RNK eukariota je monocistronska
- nosi informaciju za sintezu samo jednog polipeptidnog lanca.



IRNK — struktura 5 kape
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IRNK eukariota &ini 3% ukupne éelijske RNK,
NNRNK - prekursor iRNK &ini 7% ukupne RNK.
Poluzivot je reda veli¢ine nekoliko sati do nekoliko dana.



Struktura tRNK

U procesu sinteze proteina, molekuli tRNK prenose
AK do ribozoma i omoguéavaju da se one ugrade
na odgovarajucem mestu u rastuéi polipeptidni
lanac. To se postize sparlvanjvem tri baze na tRNK
(antikodon) sa tri baze koje cine kodon na
kodiraju¢em regionu u iRNK. Tako Celije sadrZe
najmanje 20 razli¢itih tRNK molekula koji se
razlikuju u nukleotidnoj sekvenci, po jedna za
svaku od AK koje izgraduju proteme

Mnoge AK imaju vise od jedne tRNK.

Molekuli tRNK sadrze ne samo uobi¢ajene nukleotide,
vel takode i derivative ovih nukleotida koji se
dobijaju posttranskripcionom modifikacijom. U
¢elijama eukariota, 10 do 20% nukleotida u tRNK
su modifikovani.

Najveci broj molekula tRNK sadrzi ribotimidin (T), u
kojem je na uridin dodata metil grupa. Sadrze i
dihidrouridin (D), (redukovana jedna od
dvostrukih veza); i pseudouridin (Y), u kojem je
uracil vezan za ribozu C-C vezom a ne N-C vezom.
Cesto je modifikovana baza na 5-kraju antikodona
tRNK.

U odnosu na molekule iRNK i velike rRNK, tRNK su
relativno male. U proseku, tRNK molekuli sadrze
priblizno 80 nukleotida sa koeficijentom
sedimentacije 4S.

lako se razlikuju po primarnoj strukturi, sve tRNK
mogu da nagrade strukturu nalik listu deteline.
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DHU petlja

Sadrzi dihidrouracil

Mesto vezivanja

amino acil-tRNK transferaze

TRNK - sekundarna struktura
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TRNK - sekundarna struktura
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Struktura rRNK

Citoplazmaticki ribozomi kod
eukariota sadrze 4 tipa rRNK i
to 18, 28, 5,1 5.8S. 40S
ribozomalna subjedinica sadrzi
18S rRNK u kompleksu sa
proteinima, i 60S ribozomalna
subjedinica sadrzi rRNKod 28,
5,15.8S u kompleksu sa
proteinima.

U citoplazmi, 40S i 60S
ribozomalne subjedinice grade
80S ribozome koji u¢estvuju u
sintezi proteina.

Mitohondrijalni ribozomi (555),
su manji od citoplazmatskih
ribozoma.

rRNK sadrze mnoge petlje i
pokazuju ekstenzivno sparivanje
baza u regionima izmedu petlji.
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rRNK - sekundarna struktura

5
F
. L18
C (L5)
' L18
1(L25) L18
¢ L8/
. < Ny
L18 il A PCIIN
(L5) -, A 24 U U
G ‘130? . . | 23 i Gl .4
G U
Gl A o CA A
..:' 44
31‘53 L18
(L25)
(L5)
B6
'*'\\.
118
(LS)

Copyright ® 1997 Wiley-Liss. Inc.

Pretpostavljena sekundarna struktura za 5S rRNK.



rRNK

Humana ¢elija sadrzi oko 200 rRNK genskih kopija po haploidnom genomu, rasutih u
malim grupama na pet razlicitih hromozoma.

DNA

W

Pre-rRNA

| 285 rRNA } 1sest 1 ssena }
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e Ribozomalne RNK ¢&ine 80% RNK u éeliji.
e 28S, 18S 1 5.8S rRNK nastajuiz 45S prekursora rRNK koji se sintetise u

nukleolusu.
Poreklo od istog gena obezbeduje stvaranje sve tri rRNK u podjednakim koli¢inama.

e« 5S rRNK nastaje u nukleoplazmi iz posebnog prekursora, koji se prepisuje sa
drugog gena.
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Ostale RNK

Pored tri najvaznije vrste RNK, u ¢eliji su prisutne i
ostale RNK.

Ove RNK ukljucuju oligonukleotide koji sluze kao
pocetnice u replikaciji DNK i RNK u malim jedarnim
nukleoproteinima (small nuclear ribonucleoproteins -
snRNPs ili snurps) koji su uklju¢eni u reakcije isecanja
| modifikacije koje se odvijaju tokom sazrevanja
prekursora RNK

RNK ne moze da zauzme strukturu dvostrukog
heliksa-smeta joj OH grupa na poziciji 2 riboze
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