





omogucava odgovor organizma na promene spoljasnje i unutrasnje sredine

kontroliSe i integriSe funkciju organa i organskih sistema

Anatomska podela nervnog sistema:

- centralni
mozak i kicmena mozdina

- periferni
kranijalni, spinalni i periferni nervi koji
sprovode impulse ka i od CNS;
ganglije; specijalizovani nervni zavrSeci

Funkcionalna podela nervnog sistema:

- somatski

sastoji se od delova CNS i PNS koji obezbeduju

senzornu i motornu inervaciju svih delova tela osim sr€ane

| glatke muskulature i Zlezda; odnosno kontrola svih voljnih radnji osim refleksa
- autonomni (deo motornih neurona)

reguliSe funkciju unutrasnjih (visceralnih) organa (glatke i sr€ane

muskulature i Zlezda)




Neuron ima sposobnost da reaguje na stimuluse (nadrazljivost) i da primljeni nadrazaj u
vidu elektricnog signala (nervnog impulsa, akcionog potencijala) prenese i prosledi
drugim ¢elijama (sprovodljivost) putem SINAPSI

%ek'triéne ‘ - akso-dendritske

- hemijske - akso-8®matske

- akso-aksonske
- dendro-dendritske

- inhibiorne
- eksciiadorne
- izmédu aksona i efektorskih celija
.




neuron i neuron
neuron i popre¢no-prugasta misi¢na celija
komunikacija transmiterima

neurotransmiten

preuzimanje
naurqtransm’tera

e presinapticki oblast

— presinaptiCka membrana

— trouglasta zgusnuca

— sinaptiCke vezikule (razli¢itost)

— mitohondrije

— endozomi

» sinapticka pukotina (20 — 40 nm)

s ~tirlsi hiact
» postsinapticki oblast

- Depolarizacija presinapticke membrane

» Brzo otvaranje Ca** kanala

 Ulazak jona Ca** dovodi do fuzije sinaptickih
vezikula sa presinapticCkom membranom

« Oslobadanje neurotransmitera — postsinapticka membrana
« Vezivanje neurotransmitera za receptore na — postsinapticko zadebljanje
postsinapti¢koj membrani — receptori za transmitere

» Depolarizacija postsinapticke membrane




PARASIMPATIKUS SIMPATIKUS

skupljanje dilatacija
zenica ' zenica
stimulacija inhibicija
lu¢enja S -' -, lu€enja
pljuvacke ~__ i . . pljuvacke
kicmena mozdina

uaporen 1 ubrzan
srcani rad ‘ ‘ srcani rad

Nervus ] ¥
konstrikcij “vagus ' dilatacija
bronhija 1 bronhija

. :
stimulacija N ) inhibici
peristaltike i — 7 peristaltike i
sekrecije S sekrecije
pretvaranje

stimulacija —4 s glik na
lucenja ? u glukozu
Zuei : __,A ]

] . inhibici
kontrakcijal - b : —4' kontnkj:ue
mokraéne | \ " mokraéne
besSike _ besike



Neurotransmisija u CNS

NEUROHUMORAINI TRANSMITERI
U CENTRAINOM NERVNOM SISTEMU

U neurohumoralnim procesima koji se odvijaju u CNS sudeluju: neurotransmiterti,
neurohormoni, neuromodulatori i neuromedijatori.

Neurotransmiter je svaka supstancija koja prenosi nadrazaj kroz sinapsu (na pr.
acetilholin, noradrenalin).

Neurohormon je supstancija koja se sintetiSe u mozgu, ali deluje na udaljenom mestu
(kao 1 svaki drugi hormon, na pr. oksitocin).

Neurompodulator je supstancija koja modifikuje delovanje neurotransmitera (na pr.
adenozin, prostaglandini, endorfini).

Neuromedijator je supstancija koja pomaze realizovanju efekta neurotransmisera u



Neurotransmiteri




Sekrecija neurotransmitera se aktivira ulaskom Ca2+
preko voltazno zavisnih kanala u presmapticki zavrsetak
Sto dovodi do prolaznog porasta koncentracije kalcyjuma u
presinaptickom zavrsetku.

Porast koncentracije kalcijjuma uzrokuje fuziju sinaptickih
vezikula sa presmaptickom plazma membranom 1
1spustanje sadrzaja vezikule u siapticku pukotinu
(prostor 1zmedu pre- 1 post- sinapticke celije). Specificm
proteini na povrsini smaptickih vezikula 1 duz
presinaptickog zavrsetka posreduju u ovom procesu.



Receptori za neurotransmitere

Acetilholin:
Muskarinski: M1, M2, M3, M4, M5
Nikotinski: N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N8, N9, N10

Noradrenalin: al, a2, a3, 81, 82, 83

Adrenaline:
Dopaminski: D1, D2, D3, D4, D5
Serotoninski: 9-HT 4, 9-HT g, 5-HT ¢, 5-HTp, 5-HT ¢

5-HT,,, 5-HT,g, 5-HT ¢, 5-HTs, 5-HT,,
5-HTss 5-HTsg, 5-HTe, 5-HT;

GABA: GABA,, GABA



Lokalizacija
muskarinskih (Nm i Mm) i nikotinskih receptora (M1-M5)

Ma

zeludac

pliuvaéne glatke misiéne gravidni glatke misiéne

zlezde celije zeluca, creva, uterus celije disajnih

zucnih i mokracnih puteva i bronhijalne
puteva zlezde
oko endotel centralni
krvnih sudova nervni sistem
centralni endotel
nervni sistem krvnih sudova

Mm

poprecno autonomne srz
prugaste celije ganglije nadbubrega



2 SHa
CoA-§-C-CH; +  HyC-N-CH,~CH,~OH

AcetylCoA

Nikotinski
receptor za

ACh

vezuju i
nikotin

Holinergiéni
nikotinski receptori
ili nACh receptori se
nalaze na motornoj
ploci skeletnih
misi¢a. Ovde je ACh
EKSCITATORAN

ekscitatorni,

ACETILHOLIN

CH,

CH, CHy

Choline Acetylcholine (ACh)

Muskarinski
receptor za ACh

X 8

ekscitatomi,
vezuju i
\ » muskarin

\

Holinergié€ni
muskarinski receptori
ili mACh receptori se
nalaze u CNS-u ina
efektornim organima
parasimpatikusa. Ovde
je ACh
EKSCITATORAN

0
ch-N—CHz—CHz -0-C-CH, + SH-CoA

Muskarinski
receptor za ACh

inhibitorni,
vezuju i
muskarin

Drugi tip holinergi€nih
muskarinskih
receptora ili mACh
receptora se nalaze u

CNS-u i u srcu. Ovde je
ACh INHIBITORAN




ACETILHOLIN

vcholme

acetylcholine

Acetilcholin procesuira sinapsu. Nakon toga vrlo brzo biva
razgraden djelovanjem enzima acetilholinesterza.



https://bs.wikipedia.org/w/index.php?title=Acetilholinesterza&action=edit&redlink=1

UTICAJ BOTOKSA
NA KONTRAKCIJU MISICA

| < Nervni zavrsetak

Botox (x)

Acetilholin



Regulisu brojne mozdane funkcije, a nalaze seiu
perifernom nervnom sistemu

U najvecem broju psihijatrijskih oboljenja postoji
poremecaj neurotransmisije nekog od ovih molekula

Dejstvo mnogih psihoaktivnih supstanci se
objasnjava intereagovanjem sa nekim od ovih

neurotransmitera



Biogeni amini regulisu mnoge moZdane funkcije i takode su aktivni i u
perifernom nervnom sistemu.

Neurotransmiteri koji spadaju u biogene amine su:
kateholamini (dopamin, noradrenalin i adrenalin)
histamin i
Serotonin

Svi kateholamini su derivati zajednic¢kog prekursora, amino kiseline
tirozina. Tirozin se ili unosi hranom ili se sintetiSe u jetri iz esencijalne
amino Kkiseline fenil alanina pod dejstvom enzima fenilalanin

hidroksilaze.



KATEHOLAMINI - DOPA
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Nizak nivo dopamina uzrokovace sve suprotno od dobrog osjecaja —

Manjkom dopamina dogodilo bi se ovo:

" stalna tuga \ | | / /

" nesanica i losa kvaliteta sna \ /
= bezvoljnost \ /
= |ijenost \

= depresija, Sizofrenija, psihoza N\

" manjak interesa za aktivnosti —

= gubitak apetita

= nastanak hroni¢nih bolesti

= gubitak pamcdenja

®" manjak empatije

®= manjak seksualne zelje

= 7elja za kofeinom i nikotinom

-~
—

TERAPLJA KOD PARKINSONA 111
(degeneracija substance nigre istriatuma)



SEROTONIN

Trp S-hvdroxv-trvptophan

Dt?(

Co,

H -

Serotonin

**Neuroni koji luée SEROTONIN cine serotonergicki sistem.

**Glavni neurotransmiter CNS zaduZzen za:

* Finu misicnu kontrakciju;

* Tjelesnu temperaturu;

* Apetit;

 Osjecaj boli (patogeneza migrene ???7?);

* Ponasane, raspolozenje;

* Krvni pritisak i disanje.

**Prekusor je za sintezu MELATONINA (pinealna Zlijezda) — regulacija
sna i cirkadijalnog ritma. Karcinoid — povecanje serotonina (halucinacije, povraéanje.
**Neke droge (ekstazi,LSD) povecavaju nivo serotonina.

**MAO-A i MAO-B —razgradnja serotonina.



- Complex requlation of heart rate - Vasoconstriction/dilation a
- Regulates sinus node (depending on vascular bed,
- Regulates AV node - Involved in systemic HTN

- Can induce atrial fibrillation in
high 5-HT states, e.g., carcinoid

- Involved in heart development VU o - Released from dense granules
- Involved In valvulopathy W W ——— - Facilitates platelet aggregation
~Ventricular remodeling in CHF e - Induces local vasoconstriction

- Regulates respiratory drive

- May be involved in SIDS

- Involved in pathogenesis of
pulmonary hypertension

- Regulates gastric emptying
- Regulates intestinal peristalsis
- Regulates intestinal secretion

- Centrally modulates micturition
- Facilitates the guarding reflex
- Role in stress incontinence

- Mammary gland development
- Regulates epithelial tight

Junctions and milk release

- Regulates colonic tone
- Regulates pancreatic secretion
- May regulate beta cells - Uterine vasoconstriction
- Nausea/emesis - Uterine smooth muscle
- Involved In IBS contraction (cervical > ovarian)
- Platelet-derived 5-HT involved i - Uterine involution

in hepatic regeneration - Oocyte maturation

- Induces progesterone
secretion by granulosa cells

- Pain and nociception
- Complex effects on HPA axis

and stress responses - Inhibition of ejaculation
- Early embryonic development ( Nt < Involved In control of penile

flaccidity and detumescence

Brojni efekti serotonina van centralnog nervnog sistema. 5-HT, serotonin; AV,
atrioventrikularno; CHF, kongestivno zatajenje srca; HPA, hipotalamus-hipofiza-
nadbubrezna Zlijezda; HTN, hipertenzija; IBS, sindrom iritabilnog crijeva; SIDS,
sindrom iznenadne smrti djeteta.



GABA

Inhibitorni neurotransmiter
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High copper/Iow ZiNC - Binding provides
In copRe inhibitory/calming effects
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Vitamin B6 deficiency deficiency glucocorticoid

elevations
Key:
sl Promotes weel- Inhibits/depletes s Disrupts



iStock e

DEPRESSION G EBRGQ%” ANXIETY AND PARNIC

Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit
DEFICIENCY

amet, commodo magna. amet, commodo magna.
SYMPTOMS

l( 7

INSOMNIA ALCOHOL DEPENDENCE
Lorem ipsum dolor sit Lorem ipsum dolor sit

amet, commodo magna. amet, commodo magna.









