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(I grupa)

PITANJE 1: Ravno stanje napona u tacki napregnutog tijela.
ZADATAK 1: Skicirati deformaciju definisanu datim tenzorom ravnog stanja deformacije u ravni xy.
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PITANJE 2 Cisto koso savijanje.

ZADATAK 2:  Za pravougaoni poprecni presjeka sa odnosom stranica h/b=20/10cm nacrtati dijagrame
normalnih napona u slucaju da je opterecen:

a. Aksijalnom silom pritiska 500 kN;
b. Momentom savijanja oko slabije ose intenziteta 50 kNm.

RIESENJE ZADATAKA
ZADATAK 1

Zadato je ravno stanje deformacije u ravni xy, pa su komponente tenzora deformacije kako slijedi:
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Prvo se prikaze okolina tacke beskonacno malih dimenzija (lx X ly) prije deformacije u zadatojh ravni.

Zatim se nanese promjena pravog ugla izmedu osa koja je zadata pomocu klizanja (yyy). U konkretnom slucaju,
klizanje je negativno (1/2 yy = -2 10°® rad) pa prema konvenciji o znaku klizanja dolazi do poveéanja pravog
ugla (slika nize).

Kada se definiSe klizanje, potrebno je analizirati dilataije u dva upravna pravca & i ¢. U konkretnom slucaju
dilatcija u x pravcu je pozitivna (¢ = 3 10°), pa ¢e prema konvenciji o znaku dilatacije do¢i do izduZenja u X
pravcu, odnosno Iy ¢e se povecati, dok ¢e u y pravcu doci do skracenja, odnosno duzina prije deformacije (ly) ¢e
se smanjiti nakon deformacije zbog toga Sto je dilatacija u pravcu y ose negativna (gy = -5 10°).

Kako odrediti duzinu u x pravcu nakon deformacije (l«') ako je poznata duzina prije deformacije (Ix) i
diltacija u x pravcu (&).

Ex = Alﬁ - dilatacija prema definiciji predstavlja odnos promjene duZine (Aly) prema duzina prije deformacije (ly)
IX' = IX +Alx= Ix+8)( : IX= Ix'(1+¢9x)

Na sli¢an nacin se moze izraziti duzina nakon deformacije za proizvoljan pravac ako je poznata prvobitna duzina
i dilatacija u tom pravcu. Za pravac y imamo ly" = ly - (I+ gy ).

Gore izvedeni izrazi su kori$¢eni na slici nize prilikom kotiranja duZina u X i y pravcima nakon deformacije.
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ZADATAK 2

a. aksijalno naprezanje
(N):

U presjeku koji je opterecen aksijalnom silom (N) se javlja konstantan normalni napon i to o,
N =500
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b. ¢isto pravo savijanje
Zadato je da se presjek savija oko slabije ose. U konkretnom slucaju to je osa y (vidjeti sliku nize). Dakle,
vektor napadnog momenta je u pravcu y ose.
Posto nije zadato u kom smjeru djeluje moment usvaja se da moment djeluje prema nize.
Intenzitet vektora je zadat (My=50kNm).



U presjeku koji je optere¢en momentom savijanja oko glavne ose y (M) se javlja normalni napon az(My )

¢ija promjena je linearna po Sirini presjeka. Neutralna osa je osa savijanja (y). Maksimalni napon az(,lwfn)ax
se javlja u najudaljenijim vlaknima .
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