1 DIO ELEKTRICNE INSTALACIJE — Gradevinska fizika i instalacije - MENADZMENT U GRAPEVINARSTVU
PITANJA
1. DEFINISATI ELEKTRICNE INSTALACIJE.

U cilju kori$¢enja elektri¢ne energije za razli¢ite namjene neophodno je da postoje:

—izvori elektriéne energije ili informacija

—prijemnici i

—sredstva za njihov prenos od izvora do prijemnika

Sredstva za prenos elektri¢ne energije ili informacija kroz objekat se predstavljaju Elektri¢nim instalacijama (EI).

EI se sastoje iz skupa provodnika i drugih elektricnih komponenti koje omogucavaju siguran i kvalitetan prenos elektricne
energije ili informacije do prijemnika. Elektroenergetske instalacije ¢ine svi djelovi, koji predstavljaju funkcionalnu cjelinu,
pocevsi od mjesta napajanja objekta elektricnom energijom.

2. PODJELA ELEKTRICNIH INSTALACIJA PO NAPONSKOM NIVOU (VISINI NAPONA).

Elektroenergetske instalacije mogu se podijeliti u tri grupe (prema naponu izmedu faznog i nultog provodnika):

—visokog napona (3, 6, 10, 20, 35, 110, 220, 380 kV)

—niskog napona (nizi od 250V) u domacinstvu

—malog napona(nije ve¢i od 50 V izmedu bilo koja dva provodnika) signalizacija, telekomunikacije i elektri¢ne ograde za stoku.

3. PODJELA ELEKTRICNIH INSTALACIJA PO NACINU KORISCENJA

Instalacije jake struje
osvjetljenja- (cilj im je da se u objektu dobije vjestackoosvetljenje za normalan rad)
priklju¢nica- (u prostorijama gdje je neophodan prikljucak za uredaje i aparate koji mogu biti pokretni i stabilni)
motornog pogona
gradevinske

pomo¢nih izvora elektriéne energije (dizel elektr. ,benzinski agregati,
ruéni ili noZni agregati i akumulatorske baterije)

Instalacije zastite

zaStita od napona dodira

zaStita od udara groma u objekat ili vazdusni vod

zastita od eksplozije plinova

Specijalne instalacije

4. NAVESTI DJELOVE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Djelovi elektri¢nih instalacija su:

- prikljucak objekta

- glavna razvodna tabla

- napojni vodovi

- razvodni ormari - u njemu se nalaze elementi koji sluze za osiguranje, komandovanje, kontrolu pojedinih veli¢ina i regulaciju
- razvodne table - koriste se samo u stanovima i mogu biti izradene od metala ili PVC mase

- strujna kola (krugovi) - napajanje elektri¢nih prijemnika

- uzemljenje - uzemljenje metalnih djelova od previsokog napona dodira.

Osnovni elementi elektri¢nih instalacija
provodnici, kablovi sa odgovaraju¢im priborom
elementi zastite
prekidacki elementi
sitan materijal (prikljuénice, mjerni elementi, elementi signalizacije,..)
elementi gromobranske instalacije.



5. PROVODNICI I KABLOVI

Bakarni ili alumijumski, za istu otpornost A,=1,61Ac,.
Bakar je povoljniji za izradu elektri¢nih provodnika jer je:
otporniji na spoljne uticaje (kisjela i bazna isparenja),
ima bolju provodnost,
tacka topljenja je znatno visa nego kod aluminijuma,
¢vrstoca na kidanje je veca pa se moze mehanicki vise opteretiti
Po obliku popre¢nog presjeka provodnici mogu biti:
-okrugao pun provodnik od Cu ili Al 1-16 mm®. naj¢esée izolovani
- pravougaoni pun presjek- sabirnica ili §ina Cu ili Al presjek 15x3mm* do 120x10mm’
-okrugao oblik u vidu nekompaktnog uZeta — upredanjem Zica okruglog oblika 16mm? do 180 mm? ,ako je provodnik
izolovan onda se izraduje od 0,75 mm® do 240mm”.
-okrugao oblik — kompaktno uze koje se izraduje kao prethodni tip samo se jo§ mehani¢kom kompresijom sabije 2,5mm?
do 240mm?>.
-Sektorski oblik- kompaktno uze u vidu sektora 90° ili 120, 35 mm’ do 400mm?
U elektriénim instalacijama koriste se izolovani provodnici i instalacioni i energetski kablovi. Kabl se sastoji od vise izolovanih
provodnika pod jednim zajednic¢kim plasStom preko koga moze biti jedan ili viSe omotaca.

6. KAKO SE OZNACAVAJU PROVODNICI I KABLOVI?

Provodnici i kablovi se oznacavaju sa sedam karakteristicnih grupa slova ili brojeva.
1- nije obavezno ako kabl ili provodnik nijesu za posebne namjene
A-automobilski
B- brodski
D-dizali¢ni
S-svetiljke
Z-zavarivanje
7- zeljeznicki
2- oznacavaju vrstu izolacije izolovanih provodnikai  omotaca oko izolovanih provodnika
P-PVC (polivinilhlorid)
G- guma
A-aluminijumski plast
O- olovni plast
3 - konstruktivne karakteristike provodnika
A otporan na atmosferske uticaje
R- sa razmaknutim provodnicima u jednoj ravni
V- visokonaponski
O- samonosiv
za kablove se koristiti i brojne oznake
00-bez mehanicke zastite
4 - Y oznacava da je zaStitni vod Zuto-zelene boje

5 - materijal i oblik (samo kod kablova ako nijesu od bakra  kruznog pop. presjeka)
A- aluminijum, S-sektorski, SJ- sektor puni provodnik

6 - oznaka broja provodnika pod zajedni¢kim omotaéem i njihov presjek; npr 4x16mm?
7 - vrijednost nominalnog napona, ukoliko je on vi§i od 1000V.



7. KOJE PODATKE JE POTREBNO POZNAVATI DA BI SE ODREDIO PRESJEK PROVODNIKA ODNOSNO
KABLA U ELEKTRICNIM INSTALACIJAMA?

Da bi se odredio presjek provodnika odnosno kabla u elektricnim instalacijama potrebno je poznavati slede¢e podatke:
- vrstu opterecenja

- podatke o prijemniku ili prijemnicima,

- vrste napajanja

- uslove pod kojima se provodnici i kablovi ugraduju.

8. KOJA SU TRI OSNOVNA KRITERIJUMA NA OSNOVU KOJIH SE VRSI DIMENZIONISANJE VODOVA U
ELEKTROENERGETSKIM INSTALACIJAMA?

Prema tehnickim propisima za izvodenje elektroenergetskih instalacija niskog napona vodovi se moraju dimenzionisati na :
- mehanicku ¢vrstocu (najmanji presjeci)

- da su osigurani od pregrijavanja (guma 60°C, PVC 70°C) osigura¢ima ili motornim zastitnim sklopkama

da pad napona ostane u propisanim granicama

9. PRORACUN NAPOJNIH VODOVA ZA STAMBENE ZGRADE ILI RAZNE DRUGE OBJEKTE?

Za proracun napojnih vodova za stambene zgrade ili razne druge objekte, potrebno je imati odredene podatke na osnovu kojih se
moze uraditi proracun. Potrebni podaci su uglavnom sledeéi:

Pi - instalisana snaga

Pj -jednovremeno vrino opterecenje

Broj stanova (n)

Instalisana snaga je ona koja je predvidena projektom, tj. zbir svih snaga za osvjetljenje i prikljucnice.

Jednovremena vr$na snaga je snaga koja je jednovremeno ukljucena, tj . u pogonu.

Prosjecno vrsno opterecenje jednog stana uzima se kao 70% instalisane snage od zbira nazivnih snaga svih elektri¢nih prijemnika
u prosjecnom stanu.

10. PREKIDACI ULOGA I TIPOVL

PREKIDACI — sluze za uspostavljanje ili prekid strujnog toka izmedu izvora i prijemnika

Osnovni element su kontakti ¢ijim se pomjeranjem odnosno zatvaranjem i otvaranjem uspostavlja ili prekida tok elektricne
struje.

Pomjeranje se obezbjeduje silom

- neposredno (Covjecija ruka)

- posredno (opruga ili elektromagnet)

Prekidac¢i mogu biti jednopolni ili viSepolni,

dvo i tropolozajni.

Oni koji imaju dva polozaja mogu biti samopovratni ili monostabilni i nepovratni ili bistabilni.

Prekidac sa elektromagnetom kao posrednikom zatvara kontakte kada se magnet pobudi nekom strujom, a otvara ih oprugom
zategnutom pri zatvaranju, kada se prekine ta struja.

Nazivaju se jos 1 “kontaktori”.

Prekidaci sa elektro ili pneumatskim motorom kao posrednikom izraduju se za velike jacine struje ( i do nekoliko hiljada ampera)
— specijalne instalacije.

11. ZASTITNE KOMPONENTE OD PREVELIKE STRUJE.

Elektri¢ni provodnici i druge komponente koje ¢ine elektri¢ne instalacije, kao i sami prijemnici , izradeni su za neku jacinu struje
koja se naziva nominalnom. Za nesto vece vrijednosti, provodnici, komponente i prijemnici ¢e se pregrijavati i toplotno naprezati,
a za jo$ vece vrijednosti pocece se i mehanicki naprezati. Da bi se to sprijecilo, u neke djelove elektri¢nih instalacija se
postavljaju zastitne komponente od prevelike struje.

To su topljivi osiguraci i prekidaci sa vremenski zavisnom (bimetalnom) i vremenski nezavisnom (prekostrujnom) zastitnom
karakteristikom.



Topljivi osiguracdi - jedina zastitna komponeneta od prevelike struje koja struju prekida sama bez posredstva prekidaca. To je
postignuto posebnom konstrukcijom njegovog topljivog umetka.

12. NEELEKTRICNE KOMPONENTE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

- instalacione cijevi (PVC i metalne),

- metalne i plasti¢ne razvodne ili instalacione kutije manjih i veéih dimenzija

- razvodni ormani (samostojeci, vise¢i, ugradni)

- nosaci provodnika i kablova

- gvozdena i pocingana traka 20x3 i 25x4mm?” za povezivanje metalnih djelova u cilju izjednadavanja potencijala

13. UZEMLJENJE U ELEKTRICNIM INSTALACIJAMA?

Pod uzemljenjem se podrazumijeva povezivanje neke tacke elektri¢nih instalacija sa zemljom, koja predstavlja geoloski elektriéni
provodnik zanemarljivog otpora i kondenzator veoma velikog kapaciteta.

Ovo povezivanje ima dva razloga:

- potencijal svih taéaka odreduje se u odnosu na nepromjenljiv zemljin potencijal — referentni potencijal (radno uzemljenje)

da bi se tacke koje u normalnom potencijalu nijesu na nekom potencijalu, ali bi usled kvara mogle da dodu na nedozvoljeno veliki
potencijal zastite povezivanjem sa zemljom (zastitno uzemljenje)

14. NAVESTI DVA OSNOVNA DIJELA INSTALACIJA UZEMLJENJA.

Uzemljenje se kao elektroprovodna veza neke tacke elektri¢nih instalacija sa zemljom sastoji iz od dva osnovna dijela:
- uzemljivac (elektroprovodni dio smjesSten ispod povrSine zemlje)
- zemljovod (elektroprovodni dio iznad zemlje)

15.ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA?

Pod elektri¢énim udarom se podrazumijeva proticanje elektri¢ne struje kroz ¢ovjecije tijelo.

Prilikom proticanja struja izaziva : remecenje elektri¢nih impulsa neurovegetativnog sistema, toplotno i elektrohemijsko dejstvo.
Stepen opasnosti od dejstva elektri¢ne struje koja protice kroz ovjedije tijelo zavisi od njene jacine, ucestanosti i duZine trajanja.
Do pojave protoka elektri¢ne struje kroz ovjecije tijelo dolazi kada se izmedu pojedinih njegovih djelova pojavi potencijalna
razlika.

Ona se moze pojaviti pri dodiru elektroprovodnih djelova koji se u normalnom pogonu nalaze na potencijalu razli¢itom od nultog
(direktan dodir), ili pak pri dodiru elektroprovodnih djelova kojise na potencijal razli¢it od nultog mogu naci usled nekog kvara
(indirektni dodir).

Najcesce se ta potencijalna razlika javlja izmedu ruke i tacke oslonca (stopala). Ona se naziva napon dodira.

16. MJERE ZASTITE OD DIREKTNOG DODIRA?

Zastitne mjere od direktnog dodira:

elektricno izolovanje

postavljanje pregrada i kucista

postavljanje prepreka

postavlanje van dohvata ruke

dopunskim zastitnim uredajem (prekidacem) diferencijalne struje

17. MJERE ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA?

Zastita od indirektnog dodira:

-automatskim isklju¢ivanjem napajanog strujnog kola ili dijela elektri¢nih instalacija u kome je doslo do kvara,
-upotrebom prijemnika i komponenti II klase koji imaju dopunsku elektri¢nu izolaciju,

-izradom elektroprovodnih prostorija,

lokalnim izjednacavanjem potencijala, bez spajanja sa zemljom i

elektri¢nim (galvanskim) odvajanjem



18. ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

Atmosferski elektricitet se javlja kao posledica medusobnog trenja djelova atmosfere koji se nalaze u stalnom kretanju.
Probojna ¢vrsto¢a vazduha 30 kV/cm.
- Praznjenje prema zemlji se sastoji od nekoliko uzastopnih praznjenja.
Najcesce ih ima 3-5. Svako od njih trasira put glavnom praznjenju.
Tek kada “lider” stigne na oko 100m od zemlje postaje odredena tacka prema kojoj se prazni.
Maksimalna struja praznjenja nije ista na svim geografskim Sirinama i krece se od nekoliko desetina do nekoliko stotina kA.
Ova instalacija §titi objekte i ljude od direktnih i indirektnih atmosferskih praznjenja prihvatajuci direktna praznjenja, bezbjedno i
brzo odvodeci u zemlju struju praznjenja.
Takode sprecava pojavu stetnih sekundanih efekata stvaraju¢i svojom zastitnom zonom odredeni stepen sigurnosti u objektu.
Novim propisima instalacije zastite od atmosferskih praznjenja sastoji se od:

-spoljasnje zastitne instalacije od atmosferskog praznjenja i

-unutra$nje zastitne instalacije od atmosferskog prazjenja.

19. OSNOVNI DJELOVI SPOLJASNJE ZASTITNE INSTALACIJE OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA
Osnovni djelovi spoljasnje zastitne instalacije su:

- prihvatni sistem

- spusni sistem

- sistem uzemljenja.

Prihvatni sistem ¢ine djelovi spoljasnje zastitne instalacije namijenjeni za prihvatanje atmosferskog praznjenja. Mogu biti u
obliku Stapne hvataljke (Franklinova hvataljka), vodovi na krovu (krovni vodovi) ili metalni djelovi krova uopste.

U slucaju metalanog krova koji igra ulogu prihvatnog sistema za atmosfersko praznjenje metalna konstrukcija se moze smatrati
prirodnim prihvatnim sistemom pod uslovom:

. da je ostavarena trajna elektri¢na neprekidnost izmedu razlicitih djelova,

. da debljina lima nije manja od vrijednosti d data u Tabeli 1

. da nije obloZena izolacionim materijalom

. da su nemetalni materijali na metalnim limovima ili iznad njih izvan §ti¢enog prostora.

Materiia Debliina d [mm]
Celik 4
bakar 5
aluminijum 7

Spusni provodnici su djelovi spoljasnje gromobanske instalacije namijenjeni za provod struje atmosferskog praznjenja od
prihvatnog sistema do sistema uzemljenja. Spusni provodnici na objektu se izvode sa FeZn 20x3 mm trakom.

Sistem za uzemljenje ima funkciju da obezbjedi dovodenje struje direktnog atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja
opasnih prenapona na podru¢ju uzemljivaca.

Vazno je napomenuti da oblik i dimenzija sistema za uzemljenje igraju vazniju ulogu i od otpornosti uzemljivaca.
Mogu se upotrijebiti sledeéi uzemljivaci:

jedan ili viSe prstenastih uzemljivaca,

vertikalni uzemljivaci,

radijalni uzemljivaci i
temeljni uzemljivaci.



20. UNUTRASNJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE
Stite opremu i ljude od prenapona u objektima na kojima je postavljena spoljasnja gromobranska instalacija. Posebno se
unutra$§njom gromobranskom instalacijom $tite osjetljivi elektronski uredaji.

Potpuna zaStita unutra$njosti objekta od spoljasnjeg uticaja direktnih atmosferskih praznjenja nije moguca.

Mjere koje se Cesto koriste su:
. izjednacavanje potencijala
. poboljsanje spoljasnje zastite instalacije od atmosferskog praznjenja
. viSestruko povezivanje elemenata sistema uzemljenja
. ugradnja katodnih odvodnika
. koris¢enje prirodnih elemenata u spusnom sistemu.

21. ELEKTRICNE INSTALACIJE SLABE STRUJE
Skup elektri¢nih provodnika i drugih elektri¢nih i neelektri¢nih komponenti, razmjestenih tako da omogucavaju siguran i
kvalitetan prenos elektriénih signala. Definisane su kao instalacije za prenos elektriéne energije malih snaga ili kao elektri¢ne
instalacije za prenos signala.
Prenos signala moze se vrsiti jednosmjernom ili naizmjeni¢nom strujom (u Sirokom opsegu ucestanosti)
najjednostavnije od ovih instalacija su:

interfonske instalacije,

telefonske instalacije i

RTV instalacije.

Kwvalitet prenos signala u ovim instalacijama odreduje se slabljenjem njegove snage, odnosno slabljanjem jacine struje i veli¢ine
napona, za razliku od elektri¢nih instalacija “jake struje”, gdje se kvalitet prenosa definisao samo slabljenjem napona jer je jacina
struje u ¢itavom kolu bila ista.

Do slabljenja struje u ovim instalacijama dolazi zbog manjih vrijednosti popre¢nih impedansi izolovanih elektri¢nih provodnika i
drugih elektri¢nih komponenti prema okolini.

Aktivni dio impedanse je manji zbog slabije elektri¢ne izolacije, ¢to je posledica nizeg napona, a reaktivni zbog visih u¢estanosti
elektri¢nih signala.

U instalacijama “slabe struje” koriste se dvije vrste vodova:

- simetri¢ni vodovi - dva izolovana provodnika, niza frekvencija signala
- nesimetri¢ni vodovi — jedan izolovani provodnik (odlazni, dok je povratni provodnik zemlja), visa frekvencija signala
PITANJA IZ RASVIJETE

1. KOJA SUDVA OSNOVNA NACINA TUMACENJA SVJETLOSTI?
Svjetlost se moze tumaciti na dva nacina: u fizickom i ulnom smislu. Prvi aspekt tumacenja zasnivase na fizi¢ko-
matemati¢kom tumacenju, dok je drugi pristup zasnovan na karakteristikama ¢ovjecijeg organa vida .

2. STA PODRAZUMIJEVAMO POD IZRAZOM "OPTICKO ZRACENJE"?

Sa izrazom opticko zracenje podrazumijevamo onaj dio spektra elektromagnetskog zracenja koji se koristi u tehnici

osvjetljenja.
Spektar opti¢kog zracenja podijeljen je u tri podrucja: ultraljubicasto zracenje, vidljivo zraenje (svjetlost) i infracrveno
zracenje.

3. STA PODRAZUMIJEVAMO POD POJMOM SPEKTRA?

Spektar je pojam koji se upotrebljava kada se zeli prikazati udio talasnih duzina iz kojih je neko elektromagnetsko



10.

11.

zraCenje sastavljeno.

KOJA JE RAZLIKA IZMEDPU MONOHROMATSKOG I KOMPLEKSNOG ZRACENJA?

KOJA SU DVA OSNOVNA NACINA PROIZVODNJE VIDLJIVOG ZRACENJA KOD VJESTACKIH
SVJETLOSNIH IZVORA?
-termicko zracenje i luminiscentno zraenje

Dati formulu za izracunavanje svjetlosnog fluksa izvora svjetlosti poznate funkcije spektralne raspodjele snage zracenja.

d(Im) = 683 jnmv (A)P(A)dA

380nm

V(L) je relativna osjetljivost prosjeénog ljudskog oka (CIE standardnog posmatraca) koje odgovara dnevnom
(fotopskom) videnju , dok je P(L) (u vatima) funkcija raspodjele snage zra¢enja posmatranog izvora svjetlosti u
vidljivom dijelu spektra.

Baloni tri izvora svjetlosti sa uzarenom niti iste snage redom su crvene, zelene i ljubicaste boje. Koji od njih ima najveci
svjetlosni fluks i zaSto? Da li se moze odgovoriti na pitanje koji od njih ima najmanji svjetlosni fluks?

Najvecéi svjetlosni fluks ima izvor svjetlosti sa balonom zelene boje, jer podrucju ove boje odgovaraju vrijednosti
relativne spektralne osjetljivosti ljudskog oka koje su viSestruko vece od onih koje odgovaraju grani¢énim podrucjima
spektra vidljivog zracenja - podrué¢jima crvene i ljubicaste boje.

Odgovor na drugo pitanje nije moguce dati, jer u okviru podrucja crvene i ljubicaste boje relativna spektralna osjetljivost
ljudskog oka veoma zavisi od talasne duzine.

Nabrojati osnovne fotometrijske (svjetlotehnicke) velicine.
-svjetlosni fluks,

-svjetlosni intenzitet,

-osvijetljenost i

-sjajnost.

Dati definiciju svjetlosnog intenziteta.

Svjetlosni intenzitet u pravcu @ definiSe se pomocu relacije

| =—
dw
gdje je sa d® oznacen elementarni svjetlosni fluks obuhvacéen elementarnim prostornim uglom d® oko pravca ®.

Definisati svjetlosnu iskoristivost izvora svjetlosti.

Svjetlosna iskoristivost izvora svjetlosti se definiSe kao odnos svjetlosnog fluksa i aktivne elektricne snage izvora
svjetlosti (jedinica ove veli¢ine je Im/W). Kod izvora svjetlosti koj sadrze i predspojne uredaje, aktivna snaga ovih
uredaja ne uzima se u obzir prilikom izracunavanja svjetlosne iskoristivosti.

Koja je teorijski maksimalna vrijednost svjetlosne iskoristivosti izvora svjetlosti i pod kojim bi (idealnim, nestvarnim)
uslovima ona mogla da se postigne?

Teorijski maksimalna vrijednost svjetlosne iskoristivosti izvora svjetlosti iznosi 683 Im/W, a postigla bi se kada ne bi
bilo gubitaka na kondukciju i konvekeiju i kada bi cjelokupno zracenje bilo monohromatsko, talasne duZine 555 nm, pri



kojoj je spektralna osjetljivost ljudskog oka maksimalna - jednaka jedinici.

12. Na slici je prikazan izvor svjetlosti S, snage P=100W i svjetlosne iskoristivosti 13,5 Im/W. Izracunati svjetlosne
intenzitete i osvijetljenosti u tackama A, B i C.

S S S—

S A B C

Svjetlosni fluks posmatranog tackastog izvora svjetlosti iznosi
®,= 1, Pi= 13,5 Im/W 100W= 1350 Im

Svjetlosni intenzitet je jednak u svakoj tacki posmatranog pravca (koji prolazi kroz tacku S), a kako se radi o tackastom

D.
izvoru svijetlosti, on iznosi |1, =15 =1, =—%= w =107,4cd
Q 47 (sr)
Osvjetljenje u tacki A iznosi
E, =t 107:4Cd 47 41
I a Im
dok su osvijetljenosti u tatkama B i C
£, = e 10740 g gsix, £, = te 10740y o3
Is g 2’m s c 3’m

(kao $to se uocava osvijetljenost opada sa kvadratom rastojasnja od izvora svjetlosti do posmatrane tacke).

13. Definisati sjajnost neke svjetleCe povrSine.
Sjajnost (L) neke svjetlece povrsine se u zadatom pravcu definiSe kao odnos svjetlosnog intenziteta koji u datom pravcu
proizvodi elementarna svjetleca povrsina.
Sjajnost je jedina fotometrijska veli¢ina koju oko neposrdno osjeca, pa predstavlja mjerilo svjetlosnog utiska.

14. Definisati temperaturu boje izvora svjetlosti.
Temperatura boje izvora svjetlosti definiSe se kao ona temperatura crnog tijela pri kojoj je njegov spektar najblizi
spektru posmatranog izvora svjetlosti. Da bi se ona odredila, neophodno je da se, primjenom relativno sloZzenog
postupka, izracunaju koordinate tacke koja posmatrani izvor svjetlosti predstavljaju u dijagramu boja.

15. Od cega zavisi boja nekog tijela?
Boja nekog tijela zavisi od spektralne raspodjele snage zracenja izvora svjetlosti koji to tijelo osvjetljavaju, kao i od
apsorpcionih karakteristika povr$ine tijela. Dakle, boja tijela nije apsolutna kategorija, ve¢ se mijenja sa promjenom
spektralnih karakteristika izvora svjetlosti koji to tijelo osvjetljavaju.

16. Objasniti zbog Cega je indeks reprodukcije boje izvora sa uzarenom niti iznosi 100.

Medunarodno je usvojeno da indeks reprodukcije boje izvora svjetlosti bude utoliko veéi (sa maksimalnom vrijednos$éu
100) ukoliko su boje predmeta koje se pojavljuju pri svjetlosti tog izvora blize "prirodnim". Prilikom odredivanja
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18.

19.
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22.

23.

indeksa reprodukcije boje nekog izvor svjetlosti, on se poredi sa tzv. referentnim izvorom za koji je usvojeno da idealno
reprodukuje boje predmeta (dobijaju se njegove "prirodne" boje), usled cega mu je dodijeljena maksimalna vrijednost
indeksa reprodukcije boje (100). Pri tome je usvojeno da je za odredivanje indeksa reprodukcije boje izvora svjetlosti
¢ija je pridruzena temperatura boje T>5000 K referentni izvor dnevna svjetlost, dok je za izvore svjetlosti za koje je
T<5000 K kao referentni izvor izabrano crno tijelo.

Posto je temperatura boje izvora sa uzarenom niti oko 3000 K, i posto volframova nit prakti¢no zraci kao crno tijelo, oni
predstavljaju grupu referentnih izvora, usled éega je njihov indeks reprodukecije boje 100.

Objasniti zbog koja dva razloga isparavanje volframove Zice izvora sa uzarenom niti dovodi do smanjenja svjetlosnog
fluksa izvora ovog tipa.

Usled isparavanja volframove Zice izvora sa uzarenom niti dolazi do smanjenja svjetlosnog fluksa izvora ovog tipa iz
dva razloga:

- tanji se volframova nit, usled cega se povecava njena otpornost, odnosno smanjuje struja i snaga sijalice, pa se
smanjuju i temperatura niti i emitovani svjetlosni fluks, i

- isparene Cestice volframa se taloZe na unutra$njoj strani staklenog balona, smanjujuci njegovu propustljivost za vidljivo
zracenje.

Kojoj grupi izvora svjetlosti pripadaju halogene sijalice?
Da li fluorescentne sijalice pripadaju grupi izvora svjetla sa praznjenjem visokog pritiska?
Zbog cega dolazi do smanjenja svjetlosnog fluksa fluo cijevi u toku njene eksploatacije.

U toku eksploatacije, svjetlosni fluks fluo cijevi smanjuje se usled:
- promjena koje nastaju na fluorescentnom sloju, i
- taloZenja Cestica termoemisionog materijala elektroda, koje dovodi do smanjenja propusne moéi krajeva fluo cijevi.

Uobicajen podatak je da je vijek trajanja fluo cijevi je 7500h. Medutim, poznato je da one ponekad rade i po 20 000h. Od
¢ega prevashodno zavisi vrijeme njihovog trajanja?

Vrijeme trajanja fluo cijevi prvenstveno zavisi od broja ukljucenja, jer se prilikom svakog od njih gubi dio
termoemisionog sloja kojim su obloZene elektrode.
Koja je osnovna prednost natrijmovih izvora svjetla niskog pritiska?

Najveca prednost ovih izvora svjetla je visoka svjetlosna iskoristivost (Cak 200 Im/W). On je posledica gotovo
monohromatskog spektra zracenja ovog tipa izvora. U okviru dvije spektralne linije talasnih duzina 589 i 589,6nm se
emituje preko 90% energije vidljivog zraenja ovih izvora. Zbog veoma lose reprodukcije boja, natrijumovi izvori
niskog pritiska se prije svega primjenjuju za osvjetljavanje saobracajnica.

Koji su osnovni zahtjevi koje treba da ispune svjetiljke?

Svjetiljke su naprave koje treba da ispune veci broj zahtjeva od kojih su najvazniji:
- noSenje i pogon izvora svjetlosti

- postizanje Zeljene raspodjele svjetlosnog fluksa

- smanjenje sjajnosti izvora svjetla

- zaStita izvora svjetla i dodatne opreme

-odrzavanje radne temperature

- jednostavna montaza i odrzavanje

- visok stepen iskoriS¢enja

- prijatan estetski izgled



24. Koji su osnovni svjetlotehnicki djelovi svjetiljki?

Reflektori, refraktori, difuzori, Stitnici i filteri.

25. Navesti podjelu svjetiljki prema distribuciji svjetlosnog fluksa?

26. Navesti $ta opisuje sistem IP klasifikacije svetiljki.

Podjelu prema stepenu zastite od prodora ¢vrstih tijela i vlage: sastoji se od dvije cifre IP XY od kojih svaka ima sledece

N
=
o
[eX8
[¢]
2.
(¢}

27. Navesti minimalne nivoe osvijetljenosti u unutrasnjim prostorima (komunikacijskim i radnim)?

stepen zahtjevi E(Lx) OPIS

1 Vrlo mali 60 Sporedne prostorije, orijentacija, prolazi

2 mali 120 Lako vidni zadaci, veliki detalji sa jakim
kontrastom

3 srednji 250 Normalno vidni zadaci, veliki detalji sa srednjim

3a srednji 500 kontrastom

4 veliki 1000 TeSko vidni zadaci, mali detalji, slab kontrast

5 Vrlo veliki 1500 [ TeSko vidni zadaci, mali detalji, vrlo slab kontrast

6 Izvanredno veliki | 2000 Vrlo teSko vidni zadaci,vrlo mali detalji, vrlo slab

kontrast

28. Navesti neke od metoda izracunavanja i ocjenjivanja svjetlotehnic¢kog proracuna unutra$njeg osvjetljenja?
29. Sta je svjetlosno zagadenje?

Svjetlosno zagadenje (eng. "light pollution") je svaka nepotrebna, nekorisna emisija svjetlosti u prostor izvan zone koju



je potrebno osvijetliti (ceste, ulice, trga, reklama, spomenika..), do koje dolazi zbog upotrebe neekoloskih rasvjetnih
tijela, ve¢inom jos§ i nepravilno postavljenih. Nocu, iznad horizonta, manjih i ve¢ih naselja uzdizu se prave "gljive"
narandzasto-bijelo-Zute boje svjetlosti javne i druge rasvjete koju neekoloski, nekontrolisano, $tetno i beskorisno prema

horizontu, odnosno prema nebu isijavaju neekoloska rasvjetna tijela. Tako dolazi do poosvijetljenja prirodnog no¢nog
fona neba, nestanka zvijezda, odnosno nestanka noci.



