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DONJI STROJ PUTA
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GORNJII STROJ

DONJI STROJ
ZEMLJANI TRUP

- Nasip

- Usjek

- Zasjek (tipican i Cist)
- Galerija

OBJEKTI
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MATERIJAL ZEMLJANOG TRUPA
L

Mineralno porijeklo, tri osnovne grupe:

e Koherentni materijali
e Rastresiti ili zrnasti materijali
e Kamen-stijena
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Koherentni materijali:

Preovladuje materijal mineralnog porijekla, veoma sitnih zrna:
- Koloidi - 0,0002 mm
- Glina - 0,002 mm
Nastali su hemijskim raspadanjem primarnih materijala od kojih su

obrazovane stijene.
Izmedu zrna vlada malo trenje ali velika kohezija (ljepljivost).

Jako upijaju vodu i bubre.

Opasni su na dejstvo mraza zbog kapilarnog penjanja vode
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Rastresiti ili zrnasti materijali:

PrasSina : 0,02 mm
Pijesak - 2 mm
Sljunak - 60mm
Obluci - 200mm
Blokovi - 2000mm

Pijesak moZe biti prasSinast, sitan, srednji, krupan.
Sljunak moze biti sitan, srednji, krupan.
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Stijene:

CVRSTE, MASIVNE, JEDRE I POSTOJANE STIJENE
Moraju se koristiti jaki eksplozivi, radovi su skupi

STIJENE MANJE CVRSTOCE I POSTOJANOSTI
Koriste se slabiji eksplozivi i barut. Efekat moze biti slab (pikameri).
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DEJSTVO MRAZA NA PUTEVE

- Dubina dejstva mraza zavisi od intenziteta, duzine trajanja mraza i
prirode samog tla.

- Dejstvo mraza se dijeli na fazu zaledivanja i fazu odmrzavanja.
- Dejstvo je razliCito za zrnaste i koherentne materijale.

PRETHODNI RADOVI

- Uklanjanje humusnog sloja

- Uklanjanje i zamjena nepogodnog materijala
- Eventualno prosusivanje (dreniranje)

- Eventualno dodatno zbijanje podtla
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NASIP

Zemljani objekat koji se gradi nasipanjem materijala i njegovim nabijanjem
odgovaraju¢im mehanickim orudima.

- Nasip se uvijek izvrSava u slojevima Cija debljina zavisi od uslova
sabijanja, vrste materijala i primijenjene mehanizacije.

- Slojevi koji se nanose su horizontalni, uz neophodan nagib
za odvodnjavanje.

- Materijal ne smije da sadrzi organske materije

- Prije pocetka izrade nasipa treba izvesti propuste i zastitne rigole i jarkove.

Zbijenost nasipa se kontroliSe po zavrsenoj izradi svakog sloja.
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NASIP
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USJEK

Usjek je zemljani objekat dobijen iskopom prema odredenom profilu.

Svi materijali podijeljeni su u sedam kategorija. Materijali od I do IV
kategorije otkopavaju se bez upotrebe eksploziva, dok materijali od V do
VII kategorije zahtijevaju primjenu eksploziva za ruSenje miniranjem.
Rucni iskop kod savremenog gradenja puteva ne dolazi u obzir.

Mehanizovani iskop zemlje I—IV kategorije izvodi se masinama koje
svrstavamo u dvije kategorije:

- Masine koje vrse iskop u prolazu (buldozer, skrejper).
- Masine koje rade stojeci u mestu (razne vrste bagera).

Masinsko rusenje stijena vrsSi se izradom minskih rupa pneumatskim ili
elektricnim busSilicama napajanim iz agregata. Utovar se vrSi utovarnim
lopatama (utovarivacima), a transport damperima ili kip-kamionima.
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BULDOZERI

SKREJPER
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DAMPERI
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OBJEKTI

1. OBJEKTI ZA PROPUSTANJE VODE KROZ ZEMLJANI TRUP PUTA

2. OBJEKTI ZA UKRSTANJE SA DRUGIM SAOBRACAINICAMA
3. OBJEKTI ZA OBLIKOVANJE DONJEG STROJA PUTA
4. OBJEKTI ZA OBEZBJEDENJE STABILNOSTI DONJEG STROJA PUTA
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1. PROPUSTI I MOSTOVI

PROPUSTI: cjevast, ploCast i zasveden

IZGLED PLOCASTOG PROPUSTA SA PARALELNIM KRILNIM ZIDOVIMA

CEVAST PROPUST FARABOLICAN PROPUS ERAVOUGAON! PROPUST

NAJCESCI POPRECNI PRESECI CEVASTIH PROPUSTA

{3 050 TTTTT™T

B prog w-15cm
Lomijeni kanen u cemeninen maltery

BETALSLI AELASY ARARIISY
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1. PROPUSTI I MOSTOVI

MOSTOVI: gredni, lucni, resetkasti i viseci

RESETKASTI
VISECI

PODELA MOSTOVA S OBZIROM NA OSNOVNE NOSECE ELEMENTE

VRSTE MOSTOVA
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2. OBJEKTI ZA UKRSTANJE SA DRUGIM SAOBRACAINICAMA

PODVOZNJIACI I NADVOZNJIACI

NADVOZNJAK - PODVOZNJAK
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3. OBJEKTI ZA OBLIKOVANJE DONJEG STROJA PUTA

planum  ~
nasipa v
v A
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4. OBJEKTI ZA OBEZBJEDENJE STABILNOSTI DONJEG STROJA PUTA

- odvrod’r. kﬁno.l

. OBLIK | DIMENZLE OBLOZNOG ZIDA U ZAVISNOSTI OD
POTPORNI ZID SA DRENAZOM OPTERECENJA ZIDA

OBLOZN! ZID
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ODRZAVANJE PUTEVA

e Cilj upravljanja kolovozima: Odrzavanje i unapredjenje stanja putne
mreze kako bi se saobracaj odvijao efikasno i bezbjedno.

e Upravljanje kolovozima - kombinuje primjenu inzenjerskih principa i
ekonomske teorije da bi se unaprijedio proces odlucivanja




X PREDAVANIJE

Proces upravljanja kolovozima
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OCJENA STANJA

- Indikatori stanja:
Strukturnih karakteristika
- Nosivost = Brzina propadanja
- Ravnost (poprecna) = Stanje slojeva
Funkcionalnih karakteristika
- Ravnost = Upotrebljivost i udobnost
- Ravnost (poprecna) = Bezbednost

- Stanje ostecenosti povrsine kolovoza (pukotine, kolotrazi...) =
Upotrebljivost i udobnost

- Hrapavost = Bezbjednost
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OCJENA STANJA

- Indikatori stanja
- Nosivost: Ugibi
- Poduzna ravnost: IRI (International Roughness Index, m/km)
- Poprecna ravnost: Dubina kolotraga (mm)
- Stanje povrsine:
- PCI (Pavement Condition Index)
- 19 tipova ostecenja za fleksibilne kolovoze
- Skala 0 - 100

- Hrapavost
- Mikro i makro hrapavost (SCRIM, SRT ...)
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ALTERNATIVE ODRZAVANJA

e Redovno odrzavanje
— Odrzavanje drenaza, bankina, rastinja...

- Qdrzavanje kolovoza (zalivanje pukotina, ,krpljenje" rupa,
opravka ivica...)

e Preventivno odrzavanje
— Presvlacenje tankim slojevima
e Povrsinske obrade
e Tanki asfaltni slojevi
e Rehabilitacija (Korektivho odrzavanje)
e Rekonstrukcija
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Redovno odriavanl'e

e Popravka ostecenja, odrzavanje elemenata za odvodnjavanije,
odrzavanje bankina i trupa puta

Cilj: usporiti proces propadanja
Nema povecanja nosivosti

Na duzi rok neminovno dovodi do pada vrijednosti indikatora stanja
| nivoa usluge
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Preventivho odriavanie

Periodicno obnavljanje habajucih slojeva izradom tankih slojeva —
povrsinskih obrada

Cilj: usporiti propadanje kolovoznih konstrukcija
Vrlo malo (beznacajno) povecanje nosivosti

Primjena ima smisla kada je kolovoz u dobrom stanju sa malim
procentom oStecenja koja su tek u pocetnoj fazi razvoja

Akcenat: prevencija razvoja ostecenja
Omogucava odrzavanje saobracajnice na relativno visokom nivou
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Rehabilitacil'a

Izrada novih nosecih i habajucih slojeva preko postojece strukture

Cilj: Povecanje nosivosti kolovozne konstrukcije - Prilagodavanije
saobracajnom opterecenju

e Obuhvata i:
- Preuredenje i reviziju sistema za odvodnjavanje
- Poravnanje i uredenje bankina, parkinga, stajalista

e Vrijednosti indikatora stanJa se odrzavaju na relativno visokom
nivou —




OSNOVE SAOBRACAINICA X PREDAVANIJE

Rekonstrukcil'a

e Promjena elemenata situacionog plana i poduznog profila uz
izgradnju nove kolovozne konstrukcije




