®opmyna ToTanHe BjepoaTHohe n bajecoBa opmMyna

Ako 3a porahaje H,,H,,..H, Baxu:
1. HHNH; =@ 3ai=]j

2. YH =0
i=1
3. H =0

Taaa Baxu ¢opMmyna ToTasniHe BjepoBaTHohe: P(A) = ZP(Hi)P(A|Hi) .
i=1

Moa nctum ycnosmma Baxu n bajecosa dopmyna:
P(H,)P(AH,) _ P(H,)P(AH,)
n P(A '
S P(H)P(AH,) ")
i=1
[forahaje H,,H,,...H Ha3nBaMo xunoTesama, HMX0BE BjepoBaTHoONe
P(H,) ;k=12..n Ha3uBaMO anpvopHM BjepoBaTHOhaMa, a BjepoBaTHOhe

P(Hk|A) =

P(Hk|A) ;k =1,2...n Ha3MBaMO anoCTepMOpPHUM BjepoBaTHOhama.

[pumjep:

Ha aBMOH ce ucnasbyjy 4eTnpu He3aBUCHa NI0TyHa. BjeposaTHoha norotka npu
CBaKOM NAoTyHY usHocu 0.4 . Ja 6u aBnoH 610 yHULWITEH AOBO/BbHA Cy ABa MoroTka.
Mpwu jegHOM NOroTky aBuoH he 6uTK yHUwWTEH ca BjepoBaTHohoM 0.6 . Hahu
BjepoBaTHOhy Aa he aBMOH BUTU YHULLTEH.

Pewere:

Heka je A pgorahaj fa je aBMoH yHuwTeH. Heka cy H, ; k=01234 porahaju aa je

asunoH noroheH k nyta. Jorahaju H, ; k=0.1234 3an0BosbaBajy ycnose 3a
4

npuMjeHy gopmyne ToTanHe BjepoBaTHohe. Taaa je P(A) = ZP(Hi)P(A|Hi) :
i=0

OumrneaHo je P(AH,) =0, P(AH,)=0.6, P(AH,) =P(AH,) =P(AH,) =1. Takohe

4 3 4 2 2
je P(H,)=(06)", P(Hl)zm(o.ﬁl)(o.@ : P(H2)=(2]<o.4) (0.6)",

P(H,) = @(0.4)3(0.6), P(H,)=(0.4)" naje

P(A) = (0.6)*0+4(0.4)(0.6)°0.6 +...+ (0.4)* =0.5248.

Mpumjep:

Ha waxoBcky Tabny cy craB/beHe asuje aame. Hahu BjepoBaTHONY Aa ce oHe
Hanaaajy.

Pewene:

Kaga ce npea Aama CTaBu Ha Heko nosbe, 6poj nosba Koje Hanaga 3aBucuK oA Tora Aa
nn je 6nmxe ueHTpy unun oboay Tabne. Cea nosba Ha Tabnu ce Mory noavjennuTn y
yeTupm rpyne Ha cnegehun HaumH: MpBy rpyny YnMHE YETUPU LEHTpasHa Nosba ca



KOjuX AaMa Hanaga no 27 apyrux noswa. [lpyry rpyny YnmHe ABaHaecT rnosba Koja
OKpYXXYjy YeTupwu ueHTpanHa nosba. Ca bux gama Hanaga no 25 apyrmx nosea. Ca
cnepehunx 20 nosba Koja OKpYXXYjy Apyry rpyny Aama Hanaga no 23 nosba. Ca 28
nosba no oboay tabne famMa Hanaga no 21 nosoe.

* * * Heka je A porahaj aa ce npea v agpyra gama

* * Hanapajy. Hekacy H, ; k=1234 xunote3e Aa

je npBa Aama CTaB/beHa Ha Nosbe Koje npunaga
jeaHoj o4 HaBedeHWX rpyna nosba. Taga je

P(A) =3 P(H,)P(AH,).

* 427 1225 2023 2821
PA ) =——+——+——+——.
* 64 63 6463 6463 6463
364 91 91

16-63 4-63 252

*
*

*¥| %] ¥] ¥|O| *| %
*
*
*

0.36

P(A)=— 2 (27+3-25+5.23+7-21) =
64-63

Mpumjep:

Tpu dabpuke nponssoge cnjanuue, n T1o: npea 50%, apyra 30% wm Tpeha 20% o
CBMX CMjanuua Koje ce Hanase y npogaju. Mehy npoussegeHum cujanvuama Mma
KBanuTeTHMX: y npeoj pabpuumn 80%, y apyroj 70% u y tpehoj 90%. Hahu
BjepoBaTHONy Ada ce cy4dajHuM n3bopoMm Kynu KBanuTeTHa cvjanuua. AKo je
Kyrn/beHa cujanuua KBasnmTeTHa oapeauTn BjepoBaTHONE Aa je oHa npousseneHa y
npBeoj, apyroj wim Tpehoj dhabpuun.

Pewene:

Heka je A porahaj aa je kynsbeHa cujanuua KBanuTeTHa. Hekacy H, ; k=123

XunoTese Aa je cvjanvua npousseaeHa y ¢pabpuum k. Taga je
3

P(A) = Z P(H;)P(AH;). OunrneaHo je P(A) =(0.5)(0.8)+(0.3)(0.7) +(0.2)(0.9) =0.79 .
i=1

AnocTtepuopHe BjepoBaTHohe xunoTesa cy
P(H)P(AH,) _ (0.5)(0.8) _ 40

P(H,|A) = — =0.506
P(A) P(A) 79

P(H,|A) = P(H,)P(AH,) _ (0.3)(0.7) 20 e
P(A) P(A) 79

P(H,|A) - P(H3)P(AH;) _ (0.2)(0.9) _18 _ 0298,
P(A) P(A) 79

Mpumjep:

Of oeceT jeaHaknx KyTuja AeBET caapxxe No Asnje bujene n asnje UpHe Kyrnuvue, a
jeaHa KyTuja cagpxu net bujenux v jegHy UpHy Kyravudy. U3 cnyyajHo nsabpaHe
KyTuje usByyeHa je cnyyajHo jeaHa bujena kyrnuua. Konuka je BjepoatHoha aa je
Ta Kyrnuua nssy4deHa 13 npee rpyne Kytunja?

Pewene:

Heka je H, —un3abpaHa je kyTunja u3 npse rpyne, u H, —13abpaHa je kyTuja us apyre
rpyne. Heka je A—wu3abpaHna je bujena kyrnvua. Taga je



92 15 32

P(A)=P(H,)P(AH,)+P(H,)P(AH,). OuurnegHo je P(A)=——+—==—.
(A) = P(H,)P(AH,)+P(H,)P(AH,) ARoJe P(A) =157 %+10% " 60
P(H1|A)=18/ﬂ=2=0.844.

32/60 32
Mpumijep:

Y cBaKoj o4 ocaM KyTuja Hanasu ce no a bujenux, b upHMX U ¢ nnaBux Kyravua. U3

npBe KyTuje Ha cny4ajaH HaumH Gupamo Kyravuy n npebauyjemo je y apyry. 3atmm

13 gpyre KyTuje Ha cny4vajaH HaumH Gupamo Kyrnvuy n npebauyjemo je y Tpehy

KyTujy n Tako pegoM. Konuvka je BjepoBaTHoha Aa nocnvje TakBux npebaumsarsa 13

OCMe KyTuje nssydemo bujeny Kyrnmuy?

Pewen-e:

Heka je A,B,,C, i=12..8.gorahaj aa ce u3 i—Te KyTuje ussy4e bujena, upHa nnm
a b c

. P(B,) = M P(C,) = .
+b+c (B) a+b+c ©) a+b+c

3a apyry kyTujy umamo P(A,) = P(A)P(A,|A) + P(B,)P(A,|B,) + P(C,)P(A,|C,) Ti.
a a+1 b a c a
P(A,) = + +
a+b+ca+b+c+1 a+b+ca+b+c+l a+b+ca+b+c+1l

P(A,) = a (@a+1l+b+c)= a+z+c naje P(A,)=P(A). Ha nctu

(a+b+c)(a+b+c+1)
HaunH aobujamo fa je P(B,) = P(B,) n P(C,) = P(C,). NaKko 3Hamo fa je y apyroj
KYTWjW jeaHa Kyrnuua BuLle Hero y npBoj, Tj. Aa je HeH caapikaj NpoMUjeHeH,
BjepoBaTHOhe wu3Bnavera bujene, upHe UNKn nnaee Kyrnvue u3 apyre Kytunje cy
NCTe Kao 1 KoA npBee KyTuje. To je nocneauua Tora WTo HE 3HAaMO Ha KOjU Ha4uvH je
npoMnjereH cagpkaj, Tj. He 3HaMOo TayaH cagpikaj apyre KyTtuje nocnmje
npebaumBarba jefHe Kyrnuue n3 npee Kytuje. Ha nctn HaunH ce gonasu o
3aK/by4Kka a ce BjepoBaTHOhe He Mujerajy Hu 3a Tpehy, YeTBpTY, ... KyTujy. 3Hauu

P(A) = —o

a+rb+c’

nnasa Kyrnvua. OuurnegHo je P(A) =
a

Mpumjep:
Wrpaun A n B urpajy urpy ca cnegehum npasunnmMa:

e [lpuje cBakor ussnavemna, og ynora urpada dhopmmupa ce HarpagHu oHa
Koju npunaga nobjeaHuky.

e lWrpay A u3 KyTuje y K0joj ce Hanasu LeCT Kyrnnua o3HavyeHunx bpojem 1, net
Kyrnvua o3HayeHux 6pojeM 2 1 4yetupm Kyrnuue o3HadyeHe 6pojeM 3, nssnaum
jenHy kyrnvuy n He nokasyjyhu je urpady B caonwTaBa jeaaH 6poj.

e [lpn TOMe aKko je n3ByKao Kyrauuy ca 6pojeM 1 oH caonwTasa 6pojese 1, 2
nnn 3 ca BjepoBaTHohama 5/18, 8/18 n 5/18. 3a kyrnuuy ca 6pojem 2

oarosapajyhe BjeposaTHohe cy 4/10, 5/10 u 1/10, a 3a kyrnuuy ca 6pojem 3
oHe cy 14, 1/4 n 1/2.
e 3Hajyhu TOo urpay B ce oanydyje aa noroam Koju je 6poj Ha n3By4eHoj
Kyrnuum.
OapeanTn y KakBoM ogHocy Tpeba aa byay ynosu urpada ga 6v nrpa éuna dep.



Pewene:

Heka je H, i=123. noral'jaj Aa je n3By4eHa Kyrnuua ca bpojem i. Taga je
P(H,) = Z P(H,)= P(Hs)_ h . Heka je S, 1=123. porahaj Aa je urpa4 A

CaonLTHo 6poj i. Tana P(S,) = P(H,)P(S,|H,) + P(H,)P(S,/H,) + P(H,)P(S,|H;)

P(S,) = 6 5 S 4+ 41 10+12+£=§ Ako je urpay A caonwTmo 6poj 1

1518 15 10 154 90 90 90 90
Taja Cy anocTepuopHe BJepOBaTHohe XMnoTes3a Aa je u3By4eH 6poj i jeaHake
P(H[S) =300 =20 P(H,[5,) =2,
28/90 28"
caonwTno 6poj 1 Taga je 3a urpada B Hajseha BjepoBaTHOha Aa noroan ako Kaxe

[a je nssydyeHa Kyrnuua ca 6pojem 2 jep xunotesa H, nma Hajsehy anoctepuopHy
BjepoBaTHONy. Ha UCTW HauwmH je:
P(S,) = P(Hl)P(Sz|H1) +P(H,)P(S, |H )+P(H, )P(Sz|H3)

P(S 2)_EE ii 41_16 +15 +£—3—7 Ako je urpay A caonwTuo 6poj 2

1518 1510 154 90 90 90 90
Taja cy anocrepuopHe BJepOBaTHo'he XuroTesa Aa je n3BydeH 6poj i jeaHake
16/90 _ 16

P(H,|S,) =

(HyfS:) = 37/90 37’
caonwTro 6poj 2 Taaa je 3a urpada B HaJBeha BjepoBaTHOha Aa noroau ako Kaxe
Aa je u3sy4yeHa Kyrnuua ca 6pojem 1 jep xunotesa H, vMma Hajsehy anoctepuopHy
65 51 41 10 3 12 25

—t— = —+ =

1518 15 10 152 90 90 90 90°

3 12
P(H2|Sa):_ P(H3| 3)—_
25 25

P(H,[s,) = % OuurneaHo, ako je urpay A

H,[S,) ===, P(H,[S,) = 67 OuurneaHo, ako je urpay A

BjepoBaTHONy. Takohe je: P(S;) =

10
P(H,|S;) o5 !
O3HaumMo ca M porahaj aa je urpady B noroawo u3sy4eHn 6poj. Ha BjepoBaTHohy
porahaja M yTuye TO Koju je 6poj caonwTMo NpBM Urpay Kao M TO LWTa je Y CBaKoM
04, TUX Cnyyajesa pujewno ga caonwTn Apyrn urpad. JacHo je aa je 3a gpyror
urpaya y CBakoM of cnydajeBa kag npsu urpad caonwTtu 6poj 1, 2 nnm 3 Hajborbe aa
ce OA/TyYM 3a OHY 04 XMnoTe3a Aa je CTBapHO u3BydeH 6poj 1, 2 unu 3 Koja uma
HajBeny anocTepnopHy BjepoBaTHONY. 3aTo je :
P(M) = P(S,)P(MIS,) + P(S,)P(MIS,) + P(S;)P(MS,)

P(M) =P(S,)P(H,[S,) + P(S,)P(H,[S,) + P(S; )P(H3|S3)

P(M)= 2812 +3—7E +— 2512 40 P(M) == Kako je ogHoc BjepoBaTHoha
9028 9037 9025 90
pfobuvjarba Harpage 3a urpade A n B jeaHak 5.4 TO M OAHOC HUXOBMX ynora Tpebe

Aa byne Takohe 5:4.

Mpumjep:

3a Tpaxkere HEeCTasior aBMoHa aHraXkoBaHo je AeceT xenvkonTepa. ABMOH ce ca
BjepoBaTHOhoM 0.7 Hanasu y jeaHoj a ca sjeposaTtHohoM 0.3 y apyroj obnactu.
Ceaku xenvkonTep MoXe Aa npeTpaxyje camo jegHy obnacT, u ako je aBuUOH Y TOj
obnactn npoHanasu ra ca sjeposatHohom 0.4 . Kako Tpeba pacnopeantu



XenukonTtepe y oBe Asnje obnactn aa 6u BjepoBaTHOha Hanaxxera aBMoOHa buna
MaKkcMMasHa?

Pewene:

Heka cy H,,H, xvnoTe3e Aa ce aBMOH Hanasv y nNpeoj unu apyroj obnactu. Heka je

A porabaj Aa je aBuoH npoHaheH. Taga je P(A) =P(H,)P(AH,)+P(H,)P(AH,) Ako

ce y Apyry obnact nowasse k xenukonTepa, a y npBy npeoctanux 10—k Taga he
YCNTOBHE BjepoBaTHONhe npoHanacka aBMoHa 6UTH jeaHake:

P(AH,) =1-P(AH,) =1-(1-0.4)""* =1-06'"*
P(AH,)=1-P(AH,) =1-(1-0.4)" =1-0.6" . Tana je
P(A)=0.7(1-0.6""%) +0.3(1-0.6") . Ako 03Haunmo 0.6* = x Taga he 6uUTH

0.6

P(A)=1-0.7 —0.3x. BjepoBaTHoha Hanaxetba aBMoHa he 6UTM MakcMMasHa 3a

dP(A) _o. 13 728"

OHY BpWjeagHOCT X 3a Kojy je 5
dx X

—0.3=0 pobujamo

10
W2 —07 0.6
0.3

~0.014 n x~0.118 n k ~4.17. Ako npoBjepuMo Hajbnuxe ujenobpojHe

BpujeaHoctn gobujamo: k=4 = P(A)=0.9825 n k=5 = P(A)=0.9222 u3 yera
3aKsbydyjeMo aa y npsy obnact Tpeba nocnatu wect a 'y apyry obnact yetupu
XenukonTtepa.

Mpumjep:

[1Ba 6paTa y4ecTBYjy Ha TEHMCKOM TypHUPY ca 2" urpaya jeaHake knace. OgpeanTun
BjeposaTHohy ga he ogurpati mehycobHu meu.

Pewere:

Mpuje nodeTka TypHUpa nrpaun gobujajy bpojese Koju y noTnyHocTn oapehyjy
mMoryhe npoTMBHMKE Yy CBaKOM Koy A0 puHana. [iBa urpaya koju nmajy 6pojese u3
NCTe MOJSIOBUHE INCTE YYecHMKa Mopajy ce cpecTu npuje dunHana, a ABa urpada ca
6pojeBrMMa 13 pasnnUnMTMX NOOBMHA Ce MOry CpecTu caMo Y puHany ako nobujene
CBa CBOje NPOTMBHMKE y NpBMX h—1Meyesa.

Heka je A, n=123.. porahaj aa cy 6paha ogurpana me4 Ha TypHupy ca 2"

urpaya. Heka cy xunotese: H, =6paha cy nobvna 6poj y ncToj nonoBnHM TypHUPCKE
Tabene, n H, =6paha cy gobuna 6poj y cynpoTHUM nonoBmHama. Y cnyyajy
xunoTtese H, MMaMo cuTyaumjy kao aa 6paha urpajy Ha TypHupy ca 2" urpada, na
je P(A|H,) =P(A.,). Y cnyyajy xunotese H, no mehycobHor Meya Moxe Aohu

camo y mHany, Tj y n—ToM Kony ako oba urpaya nobujeae csoje NpoTUBHUKE Y
npBux n—1 kona. 3Haun P(A|H,) = (1/2)*"2. BjepoBaTHOhe xunotesa cy:

n-1 n-1
P(H,) = 22n _11 m P(H,)= 22n E Mo cdopmynu ToTanHe BjepoBaTHohe je :
2n—1 -1 2n—1 1 2n-2
P(A) = PHIP(A )+ PRHPUAIH,) PA) =2 Tp(a, )+ 2 2] v

n3payyHamo NpBUX HEKONNKO BpujeaHocTu 3a P(A,) aobujamo: P(A) =1



1. 2(1 31 4(1 1
ouurnegHo), P = =——+=| = = . AKko npeTtnocraBsMMo
(ornemo), Py =3+2(2] =2, pay =22 4(2) 2 o

Aaje P(A) :% MaTEMATUYKOM MHAYKUMjoM aobujamo:

1. P(A)=1
2. P(A)=

k+1-1 k+1-1 2(k+1)-2
3. P(AL) = 2—11P(Ak)+22kT_1@] :

-1 1 2k (1) 1 (2%-1 2%,
P(Ak+l) = 2k+1 1 2k—1 + 2k+1 _1(5) P(AkH-) = 2k+1 _1( 2k—l +27 !

1 (2t-2 1 1 (2¢t-1) 1
P(Ak+1) = 2k+l _1( 2k +2_k] P(Ak+l) = 2k+1 _1( 2k j: 2_k

3Haun P(A,) = 21

n-1

n=123..



