Gradevinski fakultet Podgorica Osnovi hidrotehnike
ZADACI ZA VJEZBU — VODOVODNI SISTEMI
1. Za hidrauli¢ku dispoziciju vodovoda sa slike, potrebno je dimenzionisati cjevovod 1 (od jezera do

rezervoara) i odrediti potreban kapacitet pumpe.
Lokalne gubitke zanemariti.

GRAD

Hidraulicka dispozicija: Rezervoar se puni iz jezera sa viSe kote, preko dovodnog cjevovoda 1. Voda se iz
rezervoara pumpa dalje ka potrosacima u gradu preko cjevovoda 2.

Podaci o potrosnji : Podaci o sistemu :
gp =180 I/st.dan 1= 160mnm
No = 4000 st ITr = 140mnm
p=2% L1=1500m
n = 25god A =0.021
Kanmax = 1.4
kh,max =1.8
D1=7?
qumpe =7
RIJESENJE:

1) Analiza potroSnje vode

gp =180 I/st.dan
2
N, = No(1 + —o)" = 4000(1 + ——)?5 = 6563st

100 100
Qsr = Nin*qp = 6563*180 = 1181340 l/dan= 1181.34 m%dan
3 m3
= 14-1181.34 = 1653.88 — - = 19.142 % 1073 —
Qan max dan 24-60- 60 * s

Qhmax = 1.8%19.142*10°3 = 34.456*10° m3/s

2) Hidrauli¢ki proradun cjevovoda 1 - Energetska jednadina za presjek kroz jezero i kroz rezervoar

v VR?
g+ = g + PR R AR,
P 2g Pe 28
zp+—= =1 ; zg + = =TI
(7 g J7 "R g R)
(V; = 0; Vg = 0 - brzine teCenja vode u jezeru i rezervoaru su zanemarljivo male u odnosu na brzinu
teCenja vode u cijevi)

— Energetska jednacina se svodi na:
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D, g
(Dovodni cjevovod se dimenzionise na Qgnmax=19.142*10°m?%/s)

an max 4’an max
=V."A, -V, = : = 4
an,max 1 1 1 Al D12‘IT

Ll 1 4an,max

Il = Iy = Ay *x — % — % 2
20 = 0.021 1500 1 4+19.142 %1073 |
= 0. * * *
D; 2%9.81 ( D,’m )
0.00095369
0=—"F—
Dy

D1 =0.137m — potreban racunski precnik
— usvaja se @150

3) Potreban kapacitet pumpe

Distributivni cjevovod od rezervoara do potrosaca, kao i svi objekti na njemu, dimenzioniSu se na
Qn,max, $to znaci da je potreban kapacitet pumpe :
qumpe = Qh,max = 34.456*10°m?/s
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2. Za hidraulicku dispoziciju vodovoda sa slike, odrediti potrebnu snagu pumpe, tako da pritisak u
gradskoj mrezi bude 2.5bara.

Lokalne gubitke zanemariti.
GRAD

PUMPA

My Jezero
~

Hidraulicka dispozicija: Voda se iz jezera pumpa ka potrosacima u gradu koji se nalazi na visoj koti.

Podaci o potrosnji : Podaci o sistemu :
gp = 200 I/st.dan L =1000m

No = 3000 st D =200mm
p=15% A =0.0212

n = 20god Hgeod = 50m

kdn,max =13 NMp= 0.7

kh,max =17

Zadat uslov: pg = 2.5bara — E—z ~ 25m

Npumpe=?

RJESENJE:

1) Analiza potrosSnje vode

gp =200 I/st.dan

N, = No(1 + —2)™ = 3000(1 + )% = 4041st
n 0 100 100

Qsr = Nn*qgp = 4041*200 = 808200 I/dan= 808.2 m*/dan
3 1 m3
— . - . — -3__
Qdnmax = 1.3-808.2 1050.66 dan 246060 12.16 * 10 .
Qnmax = 1.7*12.16*10°° = 20.67*10° m®/s

2) Hidrauli¢ki proradun cjevovoda 1 - Energetska jednadina za presjek kroz jezero i kroz grad

v &
z]+%+2Lg+Hpumpe - ZG+E—§+2—g+AE
p

(Vj = 0 — brzina teCenja vode u jezeru je zanemarljivo mala u odnosu na brzinu te¢enja vode u cijevi)

— Energetska jednacina se svodi na:
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pe , V?
H] +Hpumpe = Zg +@+2—g+AE
Pri tome je: zc- Il = Hgeod = 50m, pa je potrebna visina dizanja pumpe:
peg V? L V2

H = H A
pumpe geod + og zg D Zg

Cjevovod kojim se voda direktno isporucuje potroSac¢ima (kao i objekti na njemu) se dimenzioniSe na
Qh,max = 20.67*10° m3/s.

Qnmax _ 4Qnmax 4 *20.67 * 1073 m

=V-A-V=— = - = = 0.658—
Qnmax - A D21 0.2210 s
H 50 + 25 + 0.6587 +0.0212 1000 0.6587 77.36

= . * * = .

pumpe 2%9.81 0.2  2+%981 m
3) Potrebna snaga pumpe
Hpumpe =77.36m
qumpe = Qh,max: 20.67*10'31113/5
1

Npumpe = P * & * Hpumpe * Qpumpe * E = 1000 * 9.81 * 77.36 * 20.67 * 1073 * 07 = 22.41kW
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3. Za hidrauli¢ku dispoziciju vodovoda sa slike, provjeriti da li je pritisak u gradskoj mrezi ve¢i od
minimalnog, koji iznosi 2.5 bara?

Lokalne gubitke zanemariti.
GRAD

nivo vode
u bunaru

BUNAR

Hidraulicka dispozicija: Voda se iz bunara pumpa ka potrosacima u gradu.

Podaci o potrosnji : Podaci o sistemu :
gp = 150 I/st.dan L =2500m
No = 6000 st D = 250mm
p=10% L =0.0212
n=25god Hgeod = 45m
kdn,max =15 Npumpe = 35kW
Knmax= 2.0 np=10.8

pc="?

Pcmin = 2.5 bara
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4. Za hidrauli¢ku dispoziciju vodovoda sa slike, potrebno je odrediti maksimalnu duZinu cjevovoda 1,
kojim se voda pumpa iz jezera u rezervoar.
Lokalne gubitke zanemariti.

REZERVOAR
Mg
~

ngod

PUMPA
2

My JEzERO

Hidraulicka dispozicija: Voda se iz jezera pumpa u rezervoar (cjevovod 1), a odatle se dalje distribuira
potrosacima u gradu (cjevovod 2).

Podaci o potrosnji : Podaci o sistemu :
gp = 150 I/st.dan D; =100mm

No = 3500 st M =0.021
p=2.0% Hgeod = 135m
n=20 gOd Npumpe = 25kW
Kdnmax= 1.4 np=10.75

kh,max =19

Li=7?




