NAPREZANJE AKSIJALNOM SILOM I SAVIJANJEM POPRECNIM OPTERECENJEM
Uvod

Pod ovakvim naprezanjem podrazumeva se takav vid dejstva spoljasnjeg opterec¢enja na nosac pri kojem se
u poprecnim presecima nosaca unutrasnje sile svode na aksijalnu silu, jedan moment savijanja i jednu poprecnu
silu. Moment savijanja i poprecna sila smatra se da deluju u jednoj od glavnih ravni zy ili zx.
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Naponi u popre¢nom presjeku

U uocenom popre¢nom preseku djeluju aksijalna sila N, moment savijanja M, i transverzalna sila T,
Normalni naponi u odabranom preseku dobijaju se po principu superpozije kao zbir napona od aksijalne sile

(0,” =N/A) imomentasavijanja (c."” =M y/).
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Polozaj neutralne ose se dobijakada se vrednost normalnog naponaizjednaci sa nulom
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Gornja jednacina defeiniSe pravac paralelan glavnoj x osi gdje je y, odseCak neutralne ose na y osi. Ekstremni
normalni naponi se javljaju utackamaD i G.
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Za prora¢un tangencijalnih napona u popreénom preseku koristi se obrazac Zuravskog.
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Na narednoj slici prikazani su pojedinacni i ukupni dijagram normalnih napona kao i dijagram tangencijalnih

napona.
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Deformacije grede racunaju se na isti nacin kao za savijanje sa popre¢nim optere¢enjem.

Istim postupkom bi analizirali slu¢aj kada umjesto momenta M, djeluje moment M.



Dimenzionisanje

Dimenzionisanje se Vréi iz uslovada ekstremni normalni naponu merodavnom popreénom preseku ne prekoraéi
geometrijskih karakteristika kO]e figuriSu u izrazima za napone. Zbog toga, kao i €injenice da je u vecini
slucajeva uticaj normalne sile na ukupne napone znatno manji od uticaja momenta savijanja, u prvoj iteraciji
dimenzionisanje se moze izvrSiti priblizno, uz zanemarenje aksijalne sile. Pri definisanju potrebnih dimenzija
usvajaju se nesto vece vrednosti, a zatim vr$i ponovna kontrola napona. Pored toga, mjerodavni popreéni presek
za dimenzionisanje ne moze se uvijek unaprijed lako definisati. To je moguce jedino u slu¢aju kada se ekstremne
vrednosti momenta savijanja i aksijalne sile javljaju u istom popre¢nom presjeku. Ukoliko to nije slucaj, onda se
mora vrsiti kontrola za dva presjeka i to za presjek gdje se pojavljuje ekstremni moment savijanja sa
odgovaraju¢om aksijalnom silom i presjek gdje se pojavljuje ekstremna aksijalna sila sa odgovaraju¢im

PRIMER

Dimenzionisati konstruktivne elemente nadstreSnice, za zadato opterecenje, koja je prikazana na slici.
Nosa¢ AB nadstresnice je ¢eli¢ni I profil a zatega CD cCeli¢na Sipkakvadratnog popre¢nog preseka. Dopusteni
naponje c,=150MPa.
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Priblizno odredivanje dimenzija vr$i se uz zanemarenje dejstva aksijalne sile.
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Pri dimenzionisanju mora biti zadovoljen uslov:
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Prvi I profil ¢ije karakteristike zadovoljavaju definisani uslov je 118 (W, = 161 cm’, A=27.9 cnr’).
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Uslov za dimenzionisanje aksijalno napregnutog elementa:
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SLOZENO NAPREZANJE TORZIJOM I SAVIJANJEM POPRECNIM OPTERECENJEM
Uvod

Pod ovakvim naprezanjem podrazumeva se takav vid dejstva spoljasnjeg opterec¢enja na nosac pri kojem se
u poprecnim presecima nosaca unutrasnje sile svode na moment torzije, moment savijanja i poprec¢nu silu.
Moment savijanjaipoprecna sila smatra se da delujuu jednoj od glavnih ravni.

Naponi u popre¢nom preseku

2 q Jednostavnosti radi posmatra se konzola
é TVIITTE TR T i\g, kruznog pqpreénog preseka opterecena
é kao na slici.
: L Analiziraju se uticaji u ukljestenju.
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Svi izrazi za komponentalne napone usled postojecih uticaja ve¢ su definisani.
Normalni napon usled momenta savijanja M:

o/ = ey
Tangencijalni napon usled poprecne sile T,:
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Tangencijalni napon usled momenta torzija M,:
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Dijagrami komponentalnih napona usled navedenih uticaja, za presek u ukljestenju, prikazani su na slici.
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PRIMER
Za konzolni nosa¢ kruznog poprecnog preseka kao na slici, za predek u ukljestenju nacrtati dijagrame

komponentalnih napona (rasponi su 1 m).
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Geometrijske karakteristike preseka
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Tangencijalni napon usled poprecne sile T,u slu¢aju kruznog poprec¢nog preseka:
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Tangencijalni napon usled momenta torzija M;:
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