BJE/KBE U3 NPEJMETA MEXAHUKA TJIA U CTUJEHA

Bjex6a 6poj 6 - Cmuwwsusocm mua. Bpemencku moxk Konconuoayuje

CTHIJbMBOCT TJIA

- Hamonm y tTay-

VY 1y paznukyjemo:
- TOTaJHE HaroHe (C)
- IOpHE TpUTUCKe (1)

- e(exTHBHE HamoHE (G')

Tepmaru je 20-THX TOAWHA MPOLUIOT BHjeKa YCIOCTaBHO MPUHIHII KOjU C€ OJHOCH Ha BOJIOM

3acuheHo TJIO U CaCTOjI/I CC OJ ABa OCHOBHA CTaBa:

Cras 1 - Epexmuenu nanon je jeonax pasnuyu momainoe HanoHa u NOPHOS NPUMUCKA
—
6 =0-u
Cras Il - Csu mepwusu epexmu npomjene nanona, Kao wmo cy NpomjeHe 3anpemure,

npomjene obauka u npomjena cmuuyhe uspcmohe 3aguce UcK/bY4U60 00 eeKmueHUX HanoHa.

- Beprukannu egpexkruBHM HanoH "in situ"
['eocTaTHuky HAMIOHU Yy TITy C€ jaBJbajy CaMo Kao MOCIeInIla TpaBUTAaIIH]e.

3a cnyuaj iBa cioja:

ToTtanHn HamoH: hy Y1 NPV
ova=y1hi+y2h; h, oA 3

ITopam nmpuTHCak: =

Us=y h2 Cnuxa I - npoghun maa

EdexTuBHN HammoH y Tauku A:

cgva'zcsva—].lazylh1""Y2112—’}/\)th:Y1hl_i_'YZy h2

- Ilojam cTUIIULUBOCTH TJIA-

CTUIIUBMBOCT THa je ocoOWHA TJa Ja TI0 CMamyje 3alpeMuHy npu mnoBehamy eeKTUBHUX

HaIlOHa. Hpouec CMamCba 3alIpCMUHC je BC34dH 3a HCTHUCKUBAKHLC BOJC U Ba3ayxa M3 Iopa.
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[Mpupamraj TOoTamHUX HamoHa y 3acuheHoM Tiy je mpaheH moBehameM MOPHUX MpHUTHCAKA
0e3 poMjeHe 3ampeMUuHe jep je 3a eBaKyHcame Boje motpeOHo oapeheno Bpujeme. Toxom
BpEMEHa, BOJa Ce APEHHpA W3 TJa, MOPHH MPUTHCIHM OMajaajy, OJHOCHO pacTy e(peKTHBHU
HaroHu. OBaj MPOIIEC ce 0/IBUja CBE JIOK I[jeJIOKYITHO onTepeherme He MPUXBATH CKEJeT TJia.
Ha oCHOBY CTHIIJBHBOCTH W BPEMEHCKOT TOKa KOHCOJIMAAIHje TIpeiBrl)a ce BeTMIrHA

Y BPEMEHCKH TOK ClIMjerama 00jeKTa Ha TepeHy.

CrunubuBOCT TIa oapelyje ce y 1abapaToprju e10MeTapCKUM OMUTOM.

- Enomerapcku onmur -
V3opak Tima, oONMKAa HUCKOT IWIWMHIApA, W3JaKe C€ KOHTPOIHMCAHOM NpHUpAIITajy
BEpPTHKAIHUX HAloOHa MpHU YeMy je crpHujedeHa O6ounHa nedopmaipja. Mjepu ce cimjerame
y30pKa , OJHOCHO TpOMjeHa HEroBe 3ampeMuHe . Pa3nmkyjemMo aBHje BpcTe emoMerapa
(cnuka 2):
— eaoMeTap ca GUKCHUM IPCTEHOM

— eJoMeTap ca IuBajyhuM npcTeHoM

bireta

(a) (b)

U:=KOUZI____ — e =0
u ;:D " }8,=0
v gy_o

Cnuxa 2 Ilema eoomempa (a) ca puxcupanum npcmernom, (6) ca nausajyhum npcmenom, (y)
Hanonu u depopmayuje

Enomerap ca ¢puxcuum nperernom. [Ipcren je kpyT u pukcupan. Ha Bpxy u Ha 1HY y30pKa
ce Haja3W Topo3aH (QUITEPCKM KaMeH Kpo3 KOju ce obaBihba €BaKyallja BOJAE Koja ce
NpUKYyIUba y 6upeTu. Hanomeme cuiie ce BpIIM MPEKo crenujaaHor ypehaja.

VY TOKy OBOT OIMTa XOPWU30HTAHA M BEPTUKAIHA paBaH HUCY PaBHU TJaBHHUX HAIlOHA jep ce
mo 00Oy y30pKa jaBjhajy cMHYyhW HANOHW yCiHWje] CIpHjeueHuX OouHuX aedopmanyja.
Hexxespena nojaBa cMuuyhux HamoHa ce CBOJM Ha MUHUMYM YCBajamheM OJHOCA MPEYHUKA U

BUCHHE Yy30pka y u3Hocy Behem ox 4. IlomTo ca cMmamemeM BUCHHE Y30pKa TIpelIke
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OuHTaBama IMocTajy Behe, MUHIMaIHN MPEYHUK Y30pKa 3a eIoMeTap ca (PMKCHUM IPCTEHOM

je 7uM, oTHOCHO 41IM 3a efoMeTap ca IUTHBajyhuM mpCcTeHOM.

Tok omnuTa je cnenehu:

Bonmozacuhenn y3opak ce y mouerky omrepehyje mamum HanmoHoM ox 5 mo 10 kPa koju
ciyxHu 3a 00e30jehuBame KoHTaKkTa M3Mely y3opka u mopo3Hux KameHux Iuioda. OBo Malo
noyeTHo omnrepeheme ce TperHpa Kao HyiaTo. HakoH Tora ce Ha y30paK BEpPTHUKAIHO
onrepeheme HaHOCH cTeneHacTo ( cimka 3), mpu 4yemy je yoOuuajeHo Ja je oJHoc u3mely nBa
cycjemHa BepThkanHa Hamona 2 ( 25, 50, 100, 200,400,800 kPa ). IIpomjena 3ampemuHe

y30pKa Ce PErHCTpyje MPOMjEHOM HErOBE BUCHHE.

5>
Q

vertikalni napon

sleganje uzorka

Cnuxa 3 Hanowere nanona u degpopmayuja y edomemapckom onumy

YobuuajeHno je nma cBaka crenenuna ontepehema tpaje 24h, anu Taga onuT jako Ayro Tpaje.
[Toctynak Mjepema ce yop3atu npahemeM pa3Boja ciujerama y TOKY BpeMeHa ¥ HAaHOILICHEM
HOBe cTeneHulle onrepehema HakoH Joctu3ama oko 100% mnpumapHe KOHCOIHMIALM]E.

OBakBUM HAUMHOM Mjepema ClIHjerama He CMabyjeMO TaYHOCT Pe3yJiTaTa.

-OHOCH IJIABHUX HANIOHA Y €I0MeTAPCKOM OMUTY-
HamoHcko crame y y30pKy IpH H3BOhemy €IOMETapCKOT OIUTA je POTAlMOHO-CHMETPUIHO a
nedopmarmja je jemHoaMMeH3MoHanHA ( crnuka 2c¢). Ha y3opak ce KOHTpOIHMCHAO HaHOCH
BEpPTHKAIHU HamoH G,=F/A. Benuunne 6ouHux ( pajgujanHMX) HANOHA G, c€ HE Mjepe y
ONIMTY, aM CE€ MOTY NPOLMjCHUTH Y3 NPETIOCTaBKY EIaCTHYHOCTH Marepujajia y3opKa.
Beprukanna nedopmarmja ce MoXe cpaduyHaTH W3 H3MjEpPEeHUX ClMjerama , JOK je Y

panujaHOM IpaBIly CIIPHjedeHo noMjepam Tj. €=0.
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Kako je
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raje je Ko koedunjenT npurrcka tia y Mupy.

- Moaya crunbuBoctu (M) -

CekaHTHH MOJYJI CTUIIJBUBOCTH TIPE/ICTaBJba OJHOC U3Mel)y mpomjeHe HanoHa Ac,

cnenuduune aedopmanuje Aeg, (cnuka 4) .

ho '
hi i h;

Cnuka 4 Hegopmayuje y3opka y edomempy 3a i-1 u i-my cmenenuyy onmepehersa

g, =2 pe, =Ty B0 GO gy
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Cnuka 5 Pezynmamu onuma cmuwisugocmu y e0oMemapckom onumy. (a) cneyuguune
depopmayuje, (6) Tanecenmnu MoOyI CMUDUBOCTIU

TanrenTHN MOAYJ CTULIJBUBOCTHU CE ,Z[C(I)I/IHI/IIHC Kao:

M, = 2% < A% oy )
de, Acg,

zZl zZl
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TaHreHTHH MOZYI C€ MOXE alpOKCUMHpPATH CEKAaHTHOM BpHjenHOIINy Kao IITO je MPHUKa3aHo Ha
cimim. Tako m3padyHaTta CeKaHTHA BPHjEAHOCT C€ NMPHIUINE TAHT€HTHO] BEIWYMHHU Y CPEIUHU
WHTEpBajla HAaIllOHa 3a KOjy jeé H3padyHara, M3payyHajy c€ BpPHjEAHOCTH y HHU3 HCIHUTAHUX
MHTEpBaJla HAaIlOHA ¥ 3aTUM allpOKCUMHPa]y OTOAHNM aHAITUTHYKUM H3pa3oM ( cIMKa 5).

OcuM Mofynia CTHIIUBMBOCTH KOPHUCTH C€ M KOS(HIIN]€HT 3alIPEMHUHCKE CTHIIJBUBOCTH My, KOJU
ce neduHuUIIe Kao:

Ag,

. 1
m, = - TaKo 1aje m, =—
" Ao M,

z

-IIpomjena 3anpemMuHe TJia y BpeMeHY - KOHCOJIUIAMja-

Ilpouec mnocremeHOr CcMamUBamka 3alpeMUHE, ONagama IOPHOI MNpuUTHCKAa U mnosehama
e(eKTUBHOI HAIlOHAa y Ty Ha3uBa ce mpouec Kouconudayuje. Ilocmartpa ce Bogom 3acuheHo
IO KOje je M3JIO0XKEHO NMPOMjeHH HamoHa. BenmmumnHa onromapajyhe mpomjeHe 3ampeMuHe je
NPaKTUYHO jE€IHAKa KOJMYMHM HCTUCHYTE BOJE M3 IOpa. bp3uHa OBe NpOMjeHE 3aBUCH OJ
BOJIOTIPOMYCTHOCTH TJIA Tj. O BpEMEHa MOTPeOHOT 3a eBakyalijy Boje u3 Tia. Koa kpymaospHor
TIa Ipoliec KOHCOIMJanyuje je roropo Tpenyrad. Ciiabo BOIONPOIyCHA Tia Kao IUTO Cy IJIHMHE,
Tpake BHILE BPEMEHA 3a €BaKyalljy BOJE M IOKa3yjy Kallllbelme n3Mel)y HaHMjeTor HaloHa M
oxrosapajyher npupamraja aedopmarmja.

Hanomena: Teopuja jenHOIMMEH3NOHATHE KOHCOMH/IAIN]E j€ N3TI0KEHA Ha PeAaBabuMa.

 a 9

(a) (b)

Cnuka 6 Hanonu u oeghopmayuje ucnoo yenmpa xpysicne onmepehene nospuiune

- KoepuumjeHt KoHcOIMaALIMjE -

Koepunujent koHconunauuje ¢, = ozapeljyje ce Ha OCHOBY €IOMETApPCKOT OIUTA.

w
ITocmaTtpa ce pa3Boj cimjerama y BpeMEeHy 3a CBaKy HaHHjeTy cTeneHuny onrepehema. Bpujeme
ce HaHOCH Y pa3Mjepy KBaJIpaTHOT KopujeHa. TeopHjcka KpUBa je paKTHYHO TpaBa JINHHja J10
60% xoHconuaanyje, 10K je HakoH 90% KoHCoNMMIaIMje TeOprjcKa JINHH]ja TIapallelHa ca

aIIHuCcoOM.



BJE/KBE U3 NPEJMETA MEXAHUKA TJIA U CTUJEHA

Bjex6a 6poj 6 - Cmuwwsusocm mua. Bpemencku moxk Konconuoayuje

¥ inicijalno sleganje
D\ y U edometru
r
3
o N
- S
53 N
£%5 N 100% primarne
R Sic konsolidacija
N
=2 .
o @ N
c—— TN N
cC o . AN
Ea| AC=115AB “N\C:
»Q N
\ iy _Q
N
A B\ . sekundarna
&—ag v kompresija >
i Vvt

Cruxa 7 Tajnoposa memooa 3a oopehugarve Koegpuyujenma Konconuoayuje

Koedwummjent koncomuaanyje ¢, ce oapelhyje KOHCTPYKIHjOM Koja ce Ha3uBa TajimopoBa MeToaa
Ha cienehn HaumH (cvka 7):

- MOBYhM XOpHM30HTaIy Ha MPOM3BOJEHOM MjECTy JI0 TIpECjeKa ca OpaJuHaToM (A)
- HaIIpaBU Ce IIPECjeK IIPaBor qujena Aujarpama ca opauHatoM ( Tauka D- kopuroBaHa Hyna) U ca
HPOU3BOJHHOM XOPU30HTANIOM ( Tauka B)

- Ha IPOM3BOJEHY XOpH30HTaITy ce Hanece Tauka C mpu uemy je AC=1.15AB
- moByue ce npasa uHuja DC a mpecjex ca TeopujcKkoM KpUBOM je Tauka C

- Tauka C; nedunuie 4/1,, - BpujeMe 3a koje je 06aBbeHo 90% KoHconuaanuje

Koedunujent koncomuaamje je 1aT n3pasoM

T’
t

C

raje je:

t - BpHjeMe KOHCOJIHMIAITNje
T, - BpemMeHcKH (akTop
H -ne6spuna ciioja kpo3 Koju ce BpIH (HITpaImja

3a U=90% ogHoCHO tgy, Ty=0.848:
2

¢, =0.848 Lo

t90

- Ctenen KoHcoJuAaLMje-

Cremnen KoHcoluIanyje MpeAcTaBiba 0JHOC U3Mel)y 00aBJbEHOT civjerama y HEKOM BpEeMEHy t
YKYIHOT ClIjerama o 00aBbeHoj KoHconuaanuju. Iloganu Be3aHu 3a CTeNeH KOHCOIMIaNuje ce
n3pakaBajy Kpo3 Aujarpame win TabenmapHo ( ciamka §) JOK ce caM CTeleH KOHCOJHIaluje
CpadyHaBa CJIOKEHUM MHTETPUCAEEM WK Y3 TOMOh MpuOIIKHUX U3pasza:

v

U<60% T :%UZ
U>60% T,=1.781-0.93310g(100-U%)



BJE/KBE U3 NPEJMETA MEXAHUKA TJIA U CTUJEHA

Bjex6a 6poj 6 - Cmuwwsusocm mua. Bpemencku moxk Konconuoayuje

of 4+ ovr§ina |

povr$ina zijagrama U(%” T

dijagrama efektivnih 0 0
a0l 2H| {pornih napona 10 | 0.008
pritisaka N Ao, 20 | 0.031
Ay~ 30 | 0.071
40 | 0.126
sl Ap R 50 | 0.197
> 60 , 0.287
U (%) 70 : 0.403
80 ! 0.567
60 1 U= l 90 | 0.848
- 95 | 1.127
100 oo

80 |~

100 | | | | | | 1 1 1 | 1 |

Ty
Cruxa 8 Ilpocjeunu cmenen koHcoauoayuje

Konauno crujerame ce mobuja mo uspasy

N I VY
M, M, k

Ipumjep 1 - Uzepaorwa noonoe cknaouwima, GyHoupanoz Ha nio4u Yuju je Konmaxkmuu
npumucax na mao p;=70 kN/m?, mpajana je 8 mjeceyu. Konuko ce mosice 003601umu KOPUCHo
onmepehere axo je senuyuna HAaKHAOHOZ Cle2arbd HAKOH 3a8puleHe U3PAOFE U HAHOWERA
KopucHoz onmepeherba ne cmuje bumu éeha 00 4ym.
Iapamempu maa: k=3 x 10° cm/s, Mv=3.5 MPa. [le6ouna cmuussugoe cioja Koju 1excu Ha
6o0onenponycroj noonosu je 2.0m.

- CTeneH mpekoHcoJMIALM]e-

3a 10 ce kaxke na je HopMaHo koHconmumoBaHo (NC) ako oJ1 CBOT HACTaHKa J0 BpEMEHA Kaja ra
MocMaTpaMo HUje OMJI0 M3JI0KeHO BeheM BepTHMKaTHOM HAIOHY OJf HAlloOHa Py KOMeE je cajia
H3JI0KEHO.

3a 1o ce kaxe ga je npexkoHcoinunoBano (OC) ako je y cB0joj mpouuiocTu 6muno onrepeheHo
BEPTHKAJIHUM e()eKTHBHHM HATIOHOM (D¢ -HAIlOH MPEKOHCONMaIHje) Koju je Behu of1 Beuumnme
texyher BepTHKamHOr HaroHa po. Creren npexoncomupanmje (OCR) je omHoc m3meljy Hamona
MpeKoHCoNIMAAIje U TeKyher HaroHa.

OCR =L
Py
Axko je OCR=1 1110 je HOpMaTHO KOHCOJIHIOBAHO
Axo je OCR>1, pc > po, TJ10 je MPEeKOHCONMI0BAHO.

[IpuMmjep 3a MPEKOHCOIUIOBAHO TIIO - €PO3HjOM YKIIOKEH HAJICIIO] Tia.
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HaroH npekoHcoHanmje pc MOXe 1a ce oapend y3 nmomoh KacarpanneoBe KOHCTpyKIHje Koja
ce M3BO/M Ha AMjarpamy e-logc, koju je nobujen u3 eqomerapckor onuta ( kpua POH, cimka 9).

P | 1P | >
10 100 1000 0.'
(kN/m?) z

Cnuxa 9 Odpehusarve nanona npexoncoauoayuje

[Noctymak KoHCTpYKIHjE ce cacToju u3 cueaehux kopaka:

-n3abpatu Tauky M Ha MjecTy HajBehe 3aKpHBIHEHOCTH KPHBE

-moByhH XOpU30HTAIHY JIMHH]Y (2) Y Tauku M

-nosyhwu Tanrenty (b) Ha kpuBy POH y Tauku M

-HalpTaTh cUMeTpaiy yria (c) usmely npasux (a) u (b)

- mpoxy>xuTH uHeapHu cerMmeHT OH 110 mpecjeka ca cumeTpanom (c) - Tauka E

-Tauka E nedMHHUIIE HATIOH P -MaKCHMAJTHH HAIIOH KOjH j€ Ha TJIO JIjeJI0Ba0 Y MPOLLIOCTH
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- Unaexc crunbuBoctu (Co)-
(unaexcu 0yOpema U pekoMIpecuje)

[IpenHoCT MoynorapuTaMckor aujarpama (e- logo,, ciauka 10) je mTo je 3a BehuHy MNIMHOBUTHX
MaTepHjajia 1o KpuBe MpuOImKHO npasa tuHuja. Harub ose mpase BC (cnuka 10) je nedpurmncan
BEJIMYMHOM MUHJICKCA CTUIIJBHBOCTH:

i
0 Pe (log) O,

Cnuxa 10 Hoeanuzoeano nonawiarse 2nume npu jeOHOOUMEHIUOHATHO] Oehopmayuju

HNupnexc OyOpema OoTHOCHO pekoMmIpecHje je HaruO mpase JimHuje DC omHocHO nuHHje AB (
ciuka 10).
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