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Staticki prora¢un armirano-betonskog zida visine 3.5m
(zid oslonjen na aluvijalno tlo)
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Fizicko-mehanicki parametri tla:

Aluvijon:
zapreminska tezina: y =21kN/m?

zapremiska tezina u potopljenom stanju: y=11kN/m?
ugao unutrasnjeg trenja: ¢ =33 °
kohezija: ¢ = 0 kN/m?

Zasip iza zida:

zapreminska tezina: y =21kN/m?
ugao unutrasnjeg trenja: ¢=35°
kohezija: ¢ = 0 kN/m?

Geometrijske karakteristike zida:
A;=3,1-0,2-0,5=0,31 m*¥m
A;=3,1-0,3=0,93 m¥m

Az= 2,0-0,4=0,8 m*m
A;=0,1.0,5-0,5=0,025 m?*/m
As=1,0.0,1-0,5=0,05m?m

SA=A1+ A+ Az -As - As= 1,965 m¥m
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Polozaj tezista:

0,31%0,633+0,93+0,85+0,8+1—-0,025%0,166—0,05%1,666
Xt= Tocs =0,86m

C (0,86; 2,28)

0,31%2,26+0,93%1,55+0,8+3,3—0,025+3,133-0,05+3,133
Zi= TocE =2,28m

Analiza optereéenja

1.Vertikalne sile
1.1. Sopstvena tezina zida:

Gi1= A1, =0,3-25=7,5kN/m
G2= Azyp=0,93-25 =22,5 KN/m
Gs= Asyp=10,8-25 =20,00 KN/m
Ga= Asyp=10,025-25 =0,625 kN/m
Gs= Asyp=0,05-25 =1,25 KN/m

G =49,12 KN/m

1.2. Tezina tla iza zida:
Gula 1= b1 -hy1a=1,0-3,1-21= 65,10 kN/m
Gtla2= b1-0,10,5y1a=1,0-0,1-0,5-21= kKN/m 1,05 KN/m

1.3. Tezina od korisnog opterecenja
(-saobracajno opterecenje od vozila V600 — q= 33,33 kN/m?)
Gg= 33,33-1,0 =33,33 kN/m

2.Horizontalne sile
2.1. Aktivni pritisak tla po Coulomb-u

sin’(a +¢)

sin? excsin(e— x| 14 sin(g +5)xsin(p— B3)
(@-5) {l \/sin(a—&)xsin(aJr,B)

¢-ugao nutrasnjeg trenja zasipa iza zida
a- nagib zida prema nasipu
[ -ugao nasipa iza zida

n- nagib lica zida u odnosu na vertikalu
& ugao trenja na kontaktu zida i tla

Ka=

~=0,246

Za ¢=35°; a=90°; f=0°; &=1/2 ¢ = 17.5°; »=0°dobija se



Univerzitet Crne Gore
Gradevinski fakultet Podgorica

sin”(90+35)
ka= : : - =0,246
sin®90xsin(90-17,5)x| 1+ S!n(35+17,5)xs!n(35_0)
sin(90-17,5)xsin(90+0)

E.=0,5-H?-k,=0,5-3,52-21-0,246
E.=31,641 KN/m

Ean= Eas-cosd =31,641 -cosl7,5°
Ean=30,176 KN/m

Eav = Ea-sind = 31,641 -sinl7,5°
Eav= 9,514 KN/m

2.2. Horizontalni pritisci od korisnog (saobra¢ajnog opterecenja)

Eq= g-H-ka = 33,33-3,5:0,246
Eq= 28,697 kN/m
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v aktivni pritisak tla horizontalni pritisak
2.00

od korisnog opt.
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3.Provjera stabilnosti zida

3.1. I kombinacija opterecenja: stalno +korisno

3.1.1. Stabilnost na preturanje

M
Fse M, >15
Ms= G;-0,864+Gy1-1,5+Gp-1,66+Gq-1,5+E4-1,0
Ms=49,12-0,864+65,10-1,5+1,05-1,66+33,33-1,5+9,514-1,0
M= 201,34 KNm/m
Mp = Ean-H/3+ Eq-H/2 =30,176 -1,166+28,697 -1,75
M, = 85,404 kNm/m

201,34

— =2,35 > 1,5 — Stabilnost na preturanje je zadovoljena
85,404

3.1.2. Stabilnost na_klizanje

- DV xtgg
SK ™ Z H

2V = G+Gu+Gp+GqtEay =49,12+65,10+1,05+33,33+9,514

YV = 158,114 kN/m

¥H = Ean +Eq=30,176+28,697

>H =58,875 kN/m

>15

| 158114x1g33

K =1,74 > 1,5 — Stabilnost na klizanje je zadovoljena
58,875

3.1.3. Kontrola napona u tlu

Uticaji svedeni na teZiSte temeljne spojnice

Ukupno vertikalno opterecenje temelja
2V = G+Gu+Gpt+GqtEay =49,12+65,10+1,05+33,33+9,514
XV = 158,114 KN/m

Ukupno horizontalno optereéenje temelja
¥H = Ean + Eq= 30,176+28,697
¥H = 58,875 kN/m
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Ukupan moment
M= Gzo,136 - Gt1'0,5' Gt2'0,66-Gq'0,5+ Eah'1,166 -Eav'o + Eq1,75

M=49,12-0,136 - 65,10-0,5- 1,05-0,66-33,33-0,5+ 30,176-1,166 -9,514-0 + 28,697-1,75
M=42,195 kNm/m'

Naponi u temeljnoj spojnici

IV
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= 0,666

158,144, 42,195

2 0,666
o1 =142,41 KN/m?
52 =15,70 KN/m?

C12=

_ M _ 42,195

v 158,114 =0,266 m
c=B/2-e=2/2-0,266
c=0,7333
B'=2 .c=1,466

. IV _158,144

== =107 kN/m?
Br 1,466

Dozvoljeno optereéenje po pravilniku

O-dop :O,S'B" })Ny S}/ iy+ (Cm +qotg¢m) Nc' Sc' dc' i(;+ qo

B'-redukovana sirina temeljne spojnice
B' = 1,466m*
¥-efektivna zapreminska tezina tla ispod nivoa temeljne spojnice tj.zapreminska tezina umanjena za
velicinu uzgona ukoliko uzgon postoji
Y =11 kN/m?
Jo—najmanje vertikalno opterecenje u nivou temeljne spojnice
0o =yDs — (o =21-0,7=14,7 kKN/m?
Nq, N, ,N, faktori nosivist ikoji zavise samo od ¢ i oblika mehanizma loma tla
Za faktore nosivosti u nasoj zemlji primjenjuju se izrazi koje je predlozio Hansen, a mogu se
aproksimirati izrazima:
Ng= e™t99™( 45+ gn/2) — Ng= e™t92842( 45+28 42/2)= 15,47
N,= 1,80(Ng-1)tg¢m — N,= 1,80(15,47-1)tg28,42 =14,043
Nc=( Nq-1) ctggn— Nc=( 15,47 -1) ctg28,42=26,64

S,,Sc - faktori oblika
S, = 1-0,4% —S,=104 #:0,44





