;__ !
> o A7
Nz %
Ny '-H_H__.-' i
$ ha
x\\'\.xllfl
xt}"'
Slika 15.

Kada je opterecenje vertikalno, slika 16., sile V'; i V'y jednake su reakcijama
ekvivalentne proste grede, pa se odreduju preko izraza:
M, M

Vi=——2=A V'=—==B8B 9
a L o b L 0 ()

Sile H'; i H's medusobom su jednake i:

Ha=Hp,=H", Hi=H,=H (10)
a odreduju se sa:
M M
H' =—F~ H'= = H'cosa =—=~
f! fcosa
M
H'cosa,=H =—= (11)
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Slika 16.

u kojoj je Mg, momenat savijanja ekvivalentne proste grede opterecena kao na
slici 16b.

Kada je nosac opterecen ravnoteznim optere¢enjem kao na slici 17., sile V';i V'
jednake su nuli, a sile H'; = H'y, = H' , odredujemo iz uslova o nultoj vrijednosti
zbira momenata sila jedne od plo¢a u odnosu na zglob g:

H'cosa =H =P? (slika 17a) H'cosa =H :% (slika 17b) (12)

Slika 17.

Nosa¢ sa tri zgloba od kojih je jedan imaginaran

Kada su dvije ploCe | i Il vezane sa dva prosta Stapa, tada se prikazani postupak
odredivanja reakcija oslonaca moze primijeniti za nosac sa tri zgloba a-1g-b, od
kojih je jedan imaginaran. Imaginarni zglob Ig se dobija u presjeku napadnih linija
sila u prostim Stapovima. Za takav nosac ispisuju se sljedeci uslovi ravnoteze:
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SMp,=0, TM,=0, IMg'=0 =My =0, iz kojih se dobijaju vrijednosti reakcija:

Slika 18.
Hb _ Mulg
f
Va=V'at+ Hysin o= Vot Hatg oo
Vb = V'b— H'b sin Oo = V'b— Hb tg Qo
Sa poznatim vrijednostima reakcija ulazimo u uslove ravnoteze ploce | i Il iz kojih
se dobijaju vrijednosti sila u prostim Stapovima S1 i S»:
ZX|=0
ZY|=0
ili
ZX”:O
ZY”:O
Slika 19.

5.3.1. Reakcije i sile u presjecima nosaca sa tri zgloba usljed stalnog
optereéenja

NosaC koji se sastoje od dvije medusobno zglavkasto vezane ploCe koje su
oslonjene na dva nepokretna leziSta naziva se luk na tri zgloba.
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Posmatracemo nosac kao na slici 20. Pravac oslonackih zglobova a-b nazivamo
pravac lu¢ne sile, koji sa horizontalom zaklapa ugao a,. Raspon luka je L, a
horizontalna rastojanja od zgloba g do oslonaca a i od g do oslonca b su Ly i L.
Oblik ose nosaca na tri zgloba je obic¢no lu¢ni i odreden je ordinatama y koja
predstavljaju vertikalna odstojanja taCaka ose luka od pravca oslonackih
zglobova. Ugao nagiba tangente na osu luka u proizvoljnoj tacki ose obeljezen
je sa .

Reakcije A i B razlazemo na pravce vertikala i pravac luéne sile. Kada je
opterecCenje vertikalno sile V', i V'p predstavljaju sile ekvivalentne proste grede.
Sile H'; i H, su luCne sile, dok su komponente reakcija A i B vertikalne
komponente V, i Vy, i horizontalne komponente (horizontalni potisci luka) Ha i Hp.

’11 %rlrﬂn o

ulJ.u.iJ.l.u_n.uJ.u.l

/:T/ ; , Y
A 1

Slika 20.
n L
V! :l[Zme;n + jp(x)x’dx}

V! L[Zmem +jp(x)xdx} (13)

m=1
Uvodimo sljedec¢e oznake:
Teo - tranverzalna sila ekvivalentne proste grede koja predstavlja sumu vertikalnih
sila lijevo ili desno od posmatranog presjeka (V', i vertikalno optereéenije lijevo od
posmatranog presjeka, odnosno, V', i vertikalno opterecenje desno od
posmatranog presjeka)
Ms,, — momenat savijanja u presjeku c ekvivalentne proste grede (suma
momenata sila V', i opterecenje lijevo od posmatranog presjeka u odnosu na
teZiSte posmatranog presjeka c, odnosno, sila V', i optereCenje desno od
posmatranog presjeka u odnosu na teziste posmatranog presjeka c)
Horizontalni potisci raCunaju se primjenom obrazaca (8):

M M
H =—¢ H =—2" 14
a f b f ( )

Ako je luk opterecen kao na slici tada je Ho=Hp,=H.
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|zrazi za sile u presjeku ¢ mogu da se napisu u sljede¢em obliku:
. . cosla, —a

N, =-T, sina, —H'cos(e, —a,)=-T,, sina, — H(°—°)

cosa,

(15)
. sinla, —a

T, =T, cosa, — H'sm(acc - ao): T, cosa, — H(°—°)

cosa,

MC = MCO _H'YC Cosao = MCO _HYC
5.3.2. Oblik ose luénih nosaca

Zadatak nam je da odredimo oblik ose luka na tri zgloba ako nam je poznat
raspon, strijela luka f i eksplataciono opterecenje.

Racionalni oblik ose luka obezbeduje jednakost ekstremnih vrijednosti napona u
gornjim i donjim ivicama popre¢nog presjeka.

Kada je zadato stalno podijeljeno opterecenje, rezultantni poligon sila prelazi u
krivu koja se naziva potporna linjja. Kada je osa luka potporna linija u svim
taCkama luka pojavljuje se samo normalna sila pa su naponi u svim tackama isti.

Oblik potporne linije odreduje se graficki ili analitiCki. 1z uslova da su momenti u
odnosu na teziSta poprecnih presjeka usljed zadatog opterecenja jednaki nuli:

M,-Hy=0

M

_ 16
Y H (1)

ovim izrazom odredujemo ordinate ose luka. S obzirom da je momenat u g
jednak nuli slijedi:

M, =M, —Hf =0

odakle se dobija da je:

H—M“ (17)
COf

Kada se ova relacija uvrsti u (16) dobija se:

—f
Y

£go

ZakljuCujemo da: racionalni oblik ose luka na tri zgloba je sliCan obliku dijagrama
savijanja ekvivalentne proste grede optereCene datim opterecenjem. Oblik ose
ne zavisi od intenziteta opterecenja ve¢ od zakona po kojem se to optereéenje
mijenja duz nosaca.

Kada je optereCenje jednako podijelieno momente savijanja proste grede

odredujemo:
2

L
M0:q7a)r wR:‘):_gz
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Ako je zglob g na sredini raspona tada je:
2

M,, = q% y =4fw, racionalni oblik ose luka je kvadratna parabola.

5.4. Nosaci koji se sastoje od lanca plo¢a
5.4.1. Odredivanje reakcija

Za sistem ploCa koje su vezane zglobovima tako da se uklanjanjem bilo kog
zgloba sistem raspada na dva nezavisna dijela, kazemo da su vezane u lanac,
odnosno, predstavljaju lanac plo€a. Ako u sistemu ploc€a, lanac plo€a sadrzi z,
plo€a, tada za statiCki odreden sistem ploCa broj oslonaca i ukljeStenja mora da
bude:

Zotzy=z, + 2

Reakcije se mogu odrediti iz 3 uslova ravnoteze nosaca kao cjeline i iz uslova o
nultim vrijednostima zbira momenata spoljasnjih sila koje djeluju sa jedne ili
druge strane posmatranog zgloba a u odnosu na taj zglob. Reakcije se mogu
odrediti i tako $to se u isto vrijeme odreduju i sile veze u zglobovima lanca. Izbor
nacina odredivanja reakcija zavisi od rasporeda oslonaca, ukljeStenja i zglobova
nosaca.

Kada lanac ploCa sadrzi dvije susjedne ploCe bez oslonaca i ukljestenja
medusobom vezane zglobom tada se primjenom metode dekompozicije sistem
raspada na dva nezavisna nosaca Koji su svaki za sebe prosto stabilni nosaci
(slika 21a). PresjeCne sile u neoslonjenim plo€ama moze izazvati samo ono
opterecenje koje djeluje na te ploCe, ako se opterecenje nalazi na stabilni dio
nosaca sile u presjecima neoslonjenh plo¢a su nula.

Kada lanac ploca sadrzi jednu ploCu koja nije oslonjena tada ta plo¢a dijeli sistem
na jedan stabilni i jedan labilni dio (slika 21b). Opterecenje stabilnog dijela
izaziva uticaje samo u stabilnom dijelu. Kada je optereCenje na neoslonjenoj
plo€i ili pak na labilnom dijelu nosaca reakcije i sile u presjecima postoje na
cijelom nosacu.

ZakljuCuje se da se proracun reakcija nosaca koji se sastoji od lanca plo¢a svodi
na proracun jedne ploce ili na proracun lanca ploa kod koga je svaka ploCa
oslonjena na po jedan oslonac. Kako je broj oslonaca veéi od broja ploCa za 2
tada postoje dvije moguénosti rasporeda oslonaca. lli je jedna plo€a oslonjena na
tri oslonca, a sve ostale plo€e na po jedan oslonac, ili dvije ploCe sadrze po dva
oslonca, a sve ostale ploCe imaju po jedan oslonac (slike 21c i 21d). Oslonci
mogu biti zamijenjeni ukljeStenjima, ali tada na jednoj plo¢i mora biti najmanje 2
oslonca a da na jednoj plo€i ne budu dve ukljestenja.
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Slika 21.

5.4.2. Uticaj stalnog optereéenja na gredu sa zglobovima

Greda oslonjena na tri oslonca je statiCki odredena. Kada je greda oslonjena na
n+2 oslonca onda je ona n puta statiCki neodredena. Kada se ovakvoj gredi doda
n zglobova ona postaje statiCki odredena. Ako postavimo zglobove iznad
oslonaca dobijamo n+1 prostu gredu. Ekonomicnije rjeSenje se dobija kada se
zglobovi postave izmedu oslonaca, jer se na taj nacin dobija sistem prostih greda
i greda sa prepustima. Pri rasporedivanju zglobova mora se voditi raCuna o
stabilnosti sistema. Tako u jednom polju ne smiju biti tri zgloba, niti pak u dva
susjedna polja po dva zgloba. Primjer na slici d je u kriticnoj konfiguraciji od g4 do
g3, dok je dio sistema od 2 do 4 statiCki neodreden. Sistem dat na slici e je na
dijelu od g4 do g4 labilan, dok je sistem od 3 do 5 statiCki neodreden.
Rastavljanjem grede sa n zglobova i n+1 polja na djelove dobijamo n+1 ploca. Za
takav sistem plo¢a mozemo napisati 3(n+1) uslova ravnoteze. U ovim uslovima
ravnoteze pored zadatih aktivnih sila figuriSe jo§ n+3 nepoznatih reakcija kao i 2n
komponenti sila veze u zglobovima, $to ukupno C€ini n+3+2n=3n+3 nepoznatih,
pa je broj uslova ravnoteze jednak broju nepoznatih.

Na sljedec¢im slikama date su neki karakteristicni oblici grede sa zglobovima koja
se drugacije naziva Gerberov nosac.

72



g, 7. g, g, T,
ulll -'!'\.. ._-l?li. R .-\.‘J-:‘— SR ady ey .&:
W ! i k' X Nz el
3 Y 9,
|'_'l;.| ~~ - - q.l‘_--_ P i ‘_.‘:-ﬂ" - .—;
(v I i & g
% g, 2,
d < T g e - e . A -+ ¥
o r E ] F §
El'll' o =P ay - .|.:‘_ - ————r —Tﬂ— ? "
¥ o 1 5 ]
) ¥s -T 9.1 r
&) o - g By T T« e e . %
i 1 w2 ':".I [
Slika 22.

5.5. Staticki odredeni okvirni nosaci

Razmatracemo viSespratne okvirne nosaCe koji se dobijaju sukcesivnim
dodavanjem para zglavkasto vezanih plo¢a. Svaka plo€a vezuje se sa po jednom

prethodnom ploom, pa se tako dobija okvirni nosa¢ sastavljen od parova
zglavkasto vezanih ploca.

Slika 23.

m+1 (m+1)

O

PloCe A i B predstavljaju jedan par plo€a izdvojen iz takvog lanca. Sile Vp,_1,
V(m-1) » Hm-1, Hm-1) su poznate sile kojim prethodno uklonjen par ploca djeluje na
ploCe A i B. Na ploCe A i B djeluje i aktivno opterecenje Cije su rezultante Ra i Rg.
|z uslova sume monenata sila koje napadaju ove dvije ploCe a u odnosu na tacke
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(m+1) i m+1 dobijamo nepoznate sile veze V'm+1, V' m+1) U zglobovima m+1 i
(m+1). Ako su momenti pozitivni ako obréu u smjeru kazaljke na satu tada su:

A

Y
=T : . -
.-".:_... e f "I.q-_, o
— g L i
|
|F. oy 'i'-. = ——
7 (=1} :
i Ll 1 v i T
=
B ' ;
~ S
=
E
¢ Hinir
e —
L]
Fime
Slika 24.
% __M(Wl) v’ _%
m+l T h (m+1) B h

m+1 m+1

Sile H'm+1 i H'(m+1) kao i njihove horizontalne komponente
Hm+1 = H'm+1 COS Om+1 , H(m+1) = H'(m+1) COS Om+1

mogu da se dobiju iz uslova da su momenti, u odnosu na zglob m, svih sila koje
djeluju na ploc€i A, odnosno, plocCi B jednaki nuli:

1
Hm+1 :_(MmA + Vm’+1hm,m+l - melhm,mfl _Hmflﬂ'm)
S
L ‘o h 2,)
H(m+1) - f_ MmB + (m+1) o om1) _V(m—l) m(m-1) _H(m—l) (m)

U ovim izrazima Mma je moment savijanja sile Ra u odnosu na zglob m, i
pozitivan je kada obrce u smjeru kazaljke na satu, a Mg je moment savijanja sile
Rg u odnosu na zglob m, i pozitivan je kada obrée u u smjeru suprotno smjeru
kazaljke na satu.

Kada su odredene sile V'm+1, Vim+1) , kao i sile  Hy+1, Hm+1y tada mozemo
sracunati i sile Vm+1, Vim+1) primjenom poznatih izraza koji se primjenjuju za
nosac sa tri zgloba:

Vit = Vimet + Hmet tg Olm+1 V(m+1) = V'(m+1) —H(m+1) tg Olm+1
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5.6. Nosaci koji se sastoje od lanca plo¢a i niza prostih Stapova

Ako se nosac sastoji od z, ploCa koji su vezani sa z,—1 zglobova, i doda mu se
zs prostih Stapova koji su povezani u n Cvorova tada je broj stepeni slobode
pomjeranja 2n umanjen za broj Stapova, da bi takav nosac bio kinematicki prosto
stabilan broj oslonaca i ukljeStenja traba da bude:

L=l

Slika 25.

Za odredivanje reakcija oslonaca i sila u Stapovima na raspolaganju nam stoje
z,*+2 uslova ravnoteze lanca ploCa kao i 2n uslova ravnoteze ¢vorova. U
uslovima ravnoteze ¢vorova pored aktivnih sila djeluje i zs sila u Stapovima kao i
Z"', nepoznatih reakcija u oslonackim taCkama koje ne pripadaju lancu plo¢a. Zbir
nepoznatih je redovno veéi od 2n to se sve statiCke veli€ine mogu izraziti u
funkciji (zs+ z",)-2n pogodno izabranih statiCkih veliCina. Ove veli€ine zajedno
sa Z', nepoznatim reakcijama oslonca i z, momenata ukljeStenja lanca plocCa
mogu da se odrede iz z,+2 uslova ravnoteze lanca plo¢a, saglasno jednacini:

(zs+ 2"0)-2n+ Z'o + 2= Zp+2

5.6.1. Luk sa tri zgloba sa zategom

Kada se kod luka na tri zgloba u jednom od oslonackih zglobova ukloni
horizontalan oslonac, da bi se obezdijedila kinematicka stabilnost potrebno je
dodati zategu. Kako zatega moze da primi horizontalnu komponentu reakcije to
je na ovaj nacin sistem zadrzao karakter luka na tri zgloba. Zatega moze da
spaja oslonacke zglobove ali se iz konstruktivnih razloga moze izdiéi i oblikovati

kao poligonalan niz prostih Stapova prihvacen vertikalnim prostim Stapovima koje
se nazivaju vertikale.

A
Fa'e A~

{i—a——-‘ —\:\
//’ N\
p=
v

Slika 26.
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Nosaci sa zategom spadaju u grupu unutradnje kinemati¢kih prostih nosaca pa
se za razliku od luka na tri zgloba reakcije oslonaca V,, Ha, B mogu odrediti iz
uslova ravnotezZe sila koje napadaju jednu krutu plocu. Kada na nosacC sa
zategom djeluju vertikalne sile tada su reakcije oslonaca ekvivalentne reakcijama
proste grede istog raspona.

t
g ;
i 5 == o [y
= \ - "“-a:,.___\_\_ e
a; '?. ""-T _'_F',F £ ~F

¥ 5 -
“5 _— I e T M
__J]-—-*T-}JJ?: VI e .
e % e ¢ L
o ,éa
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i
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B 7 - a IZ c)
. ’L s . .
A =3 _ {%m ] i———‘:’m -
F . L —— [y ik
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Slika 27.

Ako se sile u Stapovima oznace sa Sy, a uglovi nagiba Stapova prema horizontali
sa am, pri ¢emu je m oznaka desnog ¢vora, iz uslova ravnoteze ¢vora m slijedi da
je:

S, cosa, =S . cosa, ., =H (18)

m+1

Horizontalne komponente H sila u Stapovima su jednake.

Slijedi da je:
S, = H
cosa,,

Iz uslova da je zbir svih vertikalnih sila u posmatranom &voru m jednak nuli
dobijamo:

V_=S_sing, -S_, sine, ., = H(tgozm - tgamH) (19)

Da bi odredili silu H potrebno je napraviti presjek kroz zglob g. Zbir momenata
svih sila koje djeluju lijevo ili desno od presjeka t—-t a u odnosu na zglob g mora
biti jednak nuli:

M
M-S fcosa, =0 S, cosa, = fg =H (20)
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gdje su:
f— vertikalno odstojanje Stapa 2-3 od zgloba g
Mgo —moment spoljasnjih sila u odnosu na g

Kada su odredene reakcije oslonaca i sile u Stapovima, sile u presjeku s
odredujemo iz uslova ravnoteze dijela lijevo, odnosno, desno od tog presjeka.
Ako sa Tg i Mg 0znacimo transverzalnu silu i momenat savijanja u presjeku s
proste grede raspona L izrazi za presjecne sile glase:

T =T cosa, —S, sin(ax -a, ) =T cosa, — H—Sin(af — a"’)

50 50

cosa
m

COS(O(S -, )

~N, =T, sina,+S, cosa, —a,)=T, sina H (21)

cosa,
MS = MS{) - Hy?
5.6.2. Vitak poligonalni luk sa gredom za ukruzenje ispod luka

Na slici je prikazan luk sa vjeSaljkama o koje su objeSene dvije zglavkasto
vezane plocCe. Ovaj nosac poznat je kao Langerova greda.

Sme
b) — = f”f: =
P s / %l
) e I
~ m
2

Slika 28.
Opterecenje djeluje na Langerovu gredu pa Stapovi luka i vertikale primaju samo
aksijalne sile. Na slici 28b. prikazan je m —ti ¢vor luka sa nepoznatim silama u
Stapovima luka S, i Sm+1 1 silom u vertikali V. 1z uslova £X=0 zakljuCujemo:

S_ . cosa, ., —S cosa, =0

Horizontalne komponente sila u stapovima poligonalnog luka su jednake.

S, cosa,.., =S cosa, =H
H H
Sm = Sm+1 = (22)
cosa,, cosa,,,,

|z uslova XY =0 slijedi:

V,-S,sne,,, +S, sina, =0

(23)
Vm = H(tgamH - tgam)
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Relacijama (22) i (23) date su sile u prostim Stapovima u funkciji od sile H.
Vertikalne komponente reakcija Va i Vb odredujemo iz uslova M, =0 i M, =0,
odnosno, prema izrazima za odgovarajuce reakcije proste grede istog raspona i
istog opterecenja.

Da bi odredili sile u presjeku s potrebno je napraviti presjek koji prolazi kroz tu
tacku i sijeCe Stap luka u tacki s'. Silu u tom Stapu razlazemo na horizontalnu
komponentu H i vertikalnu komponentu Vs=Htg o (slika 28.).

Momenat u presjeku s grede ag je tada:

Ms=Mso-H Ys

Mso- momenat savijanja ekvivalentne proste grede (od sila Va i zadatog
opterecenja lijevo od s)

ys- vertikalno rastojanje presjeka s i s'

Ako napiSemo izraz za momenat savijanja u presjeku g primjenom ove relacije:

L M,
lzvedeni izrazi u svemu su isti izrazima za momenat u presjeku i silu potiska H
luka a -g'-b.

Na sli¢an nacin moze da se napiSe izraz za transverzalnu silu:
TS=T50'H tg (Xs

sl

T - T, cosa, —Hsina, T

S

cos cos

5.6.3. Lanc¢ani nosa¢ sa gredom za ukrucenje ispod lanca
NosaC€ prikazan na slici 29. sastoji se od dvije ploCe zglavkasto vezane i

objeSene na lanac prostih Stapova preko vertikalnih prostih Stapova. Sile u
Stapovima lanca i vjeSaljki mogu da se odrede iz ravnoteze ¢vora m (slika 29.):
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m+1
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Slika 29.

|z prve jednacline zakljuCujemo da su horizontalne komponente sila u Stapovima

lanca medusobno jednake:

S,...cosa,., =S cosa, =H
H
Sm = Sm-%—l =
cosa,,

Vm = H(tgamH - tgam)

H
cosa,,,,

Da bi odredili reakcije oslonaca napravicemo presjeke lanca na vertikalama kroz
tacke a i b, i na taj nacin dobiti tacke a' i b'. Sile u presjeCenim Stapovima S, i S,

razloziCemo na vertikalan pravac u reakcije A'i B'i pravac a' -b":

A’ =H(tga, — tgar, )
B' = H(tgozO - tgan)

|z uslova XM, =0 i =M, =0 (sile S, Sy, A, B i zadato opterecenje)dobijamo:

!

1 k
A+A'=—>Px.
L]gl 1]

1 k
B+B'=—>Px.
ngl 1)
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Ako ove izraze uporedimo sa izrazima za reakcije ekvivalentne proste grede A, i
Bo zaklju€uje se da :

A+A'=A,

B+B'=B,

Silu H odredujemo iz uslova jednakosti sa nulom momenata savijanja svih sila
lijevo ili desno od presjeka g-g' u odnosu na zglob g:

. M,

Sada se mogu sile A i B odrediti na sljedeci nacin:

A=A, -H(tga, -tga,) B=B, -H(ige, -tga,)
Presje€ne sile odreduju se primjenom izraza:
Ms=Mso-H ys

TS=TSO + H(thLO- tg as)

5.6.4. Poligonalni luk sa gredom za ukrucenje iznad luka

Za razliku od prethodnog nosaca prosti Stapovi ovog nosaca su pritisnuti.
|z uslova M, =0 i M, =0 izdvojene grede prikazane na slici 30b:
AL-YPx\+XV, x| =0

1

A =E2ij; —%Zme;n =A, —-A" odnosno

1 1 '
B :EZPJ»XJ» —IZVme = Bo —B

Ao i B, - reakcije proste grede raspona L pod dejstvom sila Pj
A' i B' — vertikalne reakcije poligonalnog luka a'-g'-b' izazvane silama u
vertikalama

Iz prve jednacine zakljuCujemo da su horizontalne komponente sila u Stapovima
lanca medusobno jednake:

S, cosa,.., =S cosa, =H

kroz taCke a i b, i na taj nacin dobiti taCke a' i b'. Sile u presjeCenim Stapovima S,
i Sy razlozicemo na vertikalan pravac u reakcije A'i B' i pravac a' -b":

A= H(tga2 - tgao)

B'=H(tge, - tga, )
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Silu H odredujemo iz uslova jednakosti sa nulom momenata savijanja svih sila
lijevo ili desno od presjeka g-g' u odnosu na zglob g:

. M,
Mg=Mgo-H f slijedi H= Tg

Sada se mogu sile A i B odrediti na sljedeci nacin:
A=A - H(tgoz2 —tgao) B=B, - H(tgoz2 —tgao)
PresjeCne sile:

Ms=Mso-H ys

TS=TSO + H(thLo- tg as)

Slika 30.
Iz ravnoteze ¢vora:
H H
Sm = Sm+1 =
cosa,, cosa, .,

Vm = H(tgam - tgClmH)

|z ravnotezZe oslonackih ¢vorova a'i b' slijedi:
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A'=H tg oy
B'=H tg o

Sada se reakcije mogu odrediti:
A=A -Htga,
B =B, —Htga,

Presje¢ne sile dobijaju se primjenom izraza:
Ms=Mso-H ys Mg=Mgo-H f slijedi
Ts='2P+A0' Htg as

_ T, cosa, —Hsina, T,

T

S

cos cos
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