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Momenti punog ukljeStenja 3tapa usled zadatog obrtanja ukljestenja

jednaki su:

> 5 Mik,c =aik-Cy-C
/. m M ke = big*Cu-C (2.18)
N M ig,ee =dig-cu-C
Slika 2.8

U izazima za momente 2.16, 2.17 i 2.18 desna strana se mnoZi
konstantom redukeije C = 2EI; jer su konstante Stapova ay, by, ¢y i dig
redukovane tj. podeljene konstantom redukcije C. Na taj natin se
climiniSe redukcija momenta koji ulazi u slobodne &lanove uslovnih
jednadina, za koje je ve¢ nagladeno da treba da ostanu neredukovani.

2.1.4 Simetriéni nosaci

Nosa¢ je simetri¢an ako su mu elementi simetri¢no rasporedeni u odnosu
na jednu ili viSe osa simetrije i ako su mu karakteristike Simetri¢no
poloZenih preseka jednake.

Svako optereéenje na simetriénom nosa¢u se moZe prikazati kao zbir dva

opterecenja, jednog koje je simetri¢no i drugog koje je antimetri¢no u

odnosu na osu simetrije.
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Slika 2.9

Veza izmedu sila i pomeranja u simétri¥no poloZenim presecima dobija
‘¢ analizom uticaja u simetrinim presecima pri odgovarajuéem
i Opteredenju.
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b) Pomerania u simetri&no poloZenim presecima

Slika 2.10

Na sl. 2.10 su prikazane sile i pomeranja u dva preseka C i C’ simetriéno
poloZena u odnosu na osu s. Pri simetri¢nom optereéenju pomeranja i sile
u preseku C’ su slika u ogledalu u odnosu na pomeranja i sile u preseku
C, tj. slika u ogledalu sa suprotmim znakom: pri antimetri¢nom
opterecenju. Na osnovu sl. 2.10 i konvencije o znaku presednih silama
dohija se da je:

simetrija = . antimetrija
Uo=-uc u;=0 Ve=ue us#0
Ve=Ve vs#0 Ve==-Vc vs=0 .
g Cal, %=0] %0 (219

. He=-He| H=
<oul<.o - V=0 3, .,<nu<n. Vs#0
Mc=M:| . M;#0 T Me=-Mc|  M;=0

Kada su poznate veze izmedu sila u simetri&no poloZenim presecima C i
C’, moZe se umesto celog nosata posmatrati samo jedna polovina ako se
pravilno definidu uslovi oslanjanja u osi simetrije. Uslovi oslonjanja u osi
simetrije odreduju se na osnovu &injenice da je vrednost antimetriénog
uticaja u.tatki S-na osi simetrije jednaka nuli, 2 ¢ ‘- vrednost
simetri¢nog uticaja u osi simetrije razli¢ita od nule.. )
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simetrija antimetrija
Wy = 0 Ug #0
s
//m. vg# 0 vg=0
\\uD ©,=0 &w 0,#0

Slika 2.11 Uslovi u osi simetrije
Na slikama 2.12 i 2.13 su prikazani simetri¢ni nosadi optereceni
proizvoljnim optereéenjem i odgovarajuée simetri¢ne i antisimetriéne
polovine nosaga sa pripadajuéim grani¢nim uslovima.

P P/2
= simetrija ¥
Slika 2.12 il
_. P . PR PR
.-#- .\ \ H = ’ aaaa.-m * Jantimerij

Slika 2.13
Kada optereéenje leZi u osi simetrije, onda je:

M?/ v\iﬁ Mwmago

= optereéenje
M,=Pe a )
.\Ja.n Fe I Cisto
antimetriéno
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Stap tipa s

Stap tipa s je Stap kruto vezan na oba kraja sa ostalim delovima
koga polovi osa simetrije, a koji je optereéen simetriénim op
slika 2.14.

-
5.&8._3_

Iz uslova simetrije sledi da jo

o 0;* : .
\N "y " 4 obrtanje Stapa i jednakomuli:
z.... < c_.. ; ._ H« Ve~V
i ; + 3 = Vvisvy = €Rl - 1=0
M, % adaje:
@JLIID :
2 Qi=-¢r
i S
Slika 2.15

Momenat na kraju Stapa s M;; moZe se iskazati samo u funkciji obrianja

¢vora i tako $to se u izrazu za momenat M;; eliminiSe obrtanje tvora i' i
obrtanje $tapa ¥y

]
M;, =M;=a,0,+b,0, —c,; Y +my = Q- (a;-b;) +m, “
M, =e,0,+ w..w: (220)
gde je e;, konstanta §tapa tipa s, a 777, momenat punog ukljestenje $ipe
tipa s:
- = 1 = v
=y b=k, = m..w.a m;,=m; @2

U gomjem izrazu k; je krutost celog $tapa ii”, a ki je krutost Staps P2

Momenat punog ukljeitena $tapa tipa s se odreduje kao momenat &2 |
tj. Stapa tipa k. ;

!
Stap koji lezi u osi simetrije

.. - - . - .. 4 15tk i Nw
Stap koji leZi u osi simetrije, &ije su geometrijske karakteristike F _.M.. ¢
2 3 JC, Cij g J . : ugum s
podeli nosata na simetri¢an i antimetridan deo ostaje u osi SID¢
karakieristikama F/2 1 1/2.
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Stap u osi simetrije pri simetri¢nom optereéeixju moZe biti samo aksijalno
napregnut, tj. na $tapu u osi simetrije je N#0, M=T=0. Zbo
Stap u simetriji uzima kao prost 3tap (slika 2.15).

Pri antisimetrinom optereéenju $tap u osi simetrije moZe biti optereéen
samo na savijanje, $to znafi da je na 3tapu N=0, M#0, T#0. Stoga u
antimetriji Stap u osi ima poduZni zglob.

==
P P2 P2
bz
o ¢°
LF 7] I
l At = B { a At
=3 : T T nTcu
— A
C:j' *u Co
simetrija antimetrija
Slika2.16 . «

Temperaturna promena t° u osi §tapa predstavlja &ist simetrian uticaj,
dok femperaturna razlika At predstavlja &ist antimetri¢an uticaj. Uticaji se
U punom 1znosu nanose na Stap u osi simetrije kod simetrije, .
antimetrije, slika 2.15

Sleganje oslonaca u osi simetrije ¢, predstavlja Cist simetri¢an uticaj, dok
obrtanje ukljetenja c, predstavlja &ist antimetri¥an uticaj, Oni se u
punom iznosu nanos€é U osloncu na osi_simetrije kod simetdije, tj.
antimetrije, slika 2.15
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