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MINERALOGIJA JE FUNDAMENTALNA GEOLOSKA DISCIPLINA
NAUKA O MINERALIMA

DEFINICIJA: MINERALI SUv(v:VRSTE HOMOGENE MATERIJE ODREBDENOG
HEMIJSKOG SASTAVA, FIZI CKIH OSOBINA | PRAVILNE UNUTRASNJE GRA DE
(STRUKTURE), A NASTAJU PRIRODNIM PROCESIMA.

MINERA — KOMAD RUDE

ZADACI MINERALOGIJE
PROUCAVA:

POZNAVANJE MORFOLOSKIH, HEMIJSKIH | STRUKTURNIH KAR AKTERISTIKA
MINERALA

ZAKONITOSTI POJAVLJIVANJA MINERALA U PRIRODI PRI RA ZLICITIM
TERMODINAMICKIM | FIZICKO-HEMIJSKIM USLOVIMA (GENEZA MINERALA)

LABORATORIJSKO MODELIRANJE POSTANKA MINERALA U PRIR ODI

PRIMJENU MINERALA U RAZNIM GRANAMA PRIVREDE | . '2 |
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MINERALOGIJA — PRIMJENA

METALURGIJA (rudni minerali — magnetit, Fe  ;0,, galenit PbS,
sfalerit ZnS, itd.)

GRADEVINSKI MATERIJALI (cigla, plijesak , cement, kre €, gips,
staklo, ostalo)

KERAMICKI | VATROSTALNI MATERIJALI (minerali glina)
ELEKTROMATERIJALI (minerali bakra)
JUVELIRSTVO (zlato, dijamant, itd.)
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MINERALOGIJA - PRIMJENA
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MINERALOGIJA - PRIMJENA ¢
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LITOSFERA - ¢vrst spoljni omota¢ Zemlje, izgraden od vise vrsta stijena.
STIJENE su prirodni agregati jednog ili vise minerala, odredenog hemijskog sastava i
strukture.

MINERALI su
E Cvrste homogene materije
® teCna i gasovita faza u zemljinoj kori (nafta, gas) nijesu minerali

E odredenog hemijskog sastava i fizickih osobina
® Hemijski sastav je odreden i iskazuje se hemijskom formulom, primjer:
mineral pirit, FeS, , ali nije uvijek fiksan. Izvjesni atomi slicnog naelektrisanja
i jonskih radijusa slobodno se zamjenjuju u kristalnoj resetci, primjer: mineral
sfalerit, ZnS ili (Zn,Fe)S

B i pravilne unutrasnje grade (strukture)
® visoko uredeno, periodicno ponavljanje atoma u kristalnoj resetci

F a nastaju prirodnim procesima (uglavhom neoranskim procesima)
®  Jedinjenja dobijena sinteticki u laboratorijskim uslovima nijesu minerali
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KRISTALI - ¢vrste materije odredenog hemijskog sastava koji nastaju
procesom kristalizacije, imaju pravilnu unutrasnju strukturu i/ili pravilan
spoljasnji poliedarski oblik.

PETROGENI MINERALI - minerali koji ucestvuju u gradi stijena (u prirodi postoji vise

od 4000 minerala i stalno se otkrivaju novi)

Priblizno 150 minerala ucestvuje u gradi litosfere!

RUDNI MINERALI su minerali koji izgraduju rudna lezista,
a koji su u stijenama rijetki ili se u njima ne pojavljuju.
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KRISTALIZACIJA MINERALA

* kristalizacija- proces izdvajanja Cvrste kristalne faze iz
teCne ili gasovite faze ili proces nastajanja minerala.
Kristalizacijom iz teCne faze izdavaja se najveCi broj
minerala.

* kristalizacija iz rastopa - poCinje na temperaturama
topljenja datog minerala.

* kristalizacija iz rastvora - poCinje kada je rastvor zasicen
rastvorenim jedinjenjima ili jedinjenjima.

* sublimacija iz gasova - deSava se iznad ili ispod povrsine
Zemlje.

80, TETRAEDAR

MINERAL

STIJENA

IZDANAK
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ENDOGENIM PROCESIMA - odvijaju se u unutrasnjosti Zemlje bez direktnog pristupa prilikom
proucavanja (osim nekih vulkanskih procesa).

EGZOGENIM PROCESIMA - na Zemljinoj povrsini ili u pripovrsinskoj zoni litosfere.
METAMORFNIM PROCESIMA - formiranje minerala u Zemljinoj kori i preobrazajem vec postojecih
promjenom termodinamickih uslova.

1. Magmatski ili pirogeni minerali-minerali koji nastaju kristalizacijom iz magmatskog rastopa (kvarc,
feldspati, liskuni i dr.). Tipovi magme/lave (kisjela, prelazna, bazicna i ultrabazicna).

2. Pneumatolitski minerali-minerali koji nastaju iz magme koja je bogata lakoisparljivim
komponentama. Ovi minerali su zbog prisustva velike koli¢ine vode, krupni i pravilnih formi
(turmalin, beril, topaz).

3. Hidrotermalni minerali-minerali koji nastaju iz toplih rastvora, kada se gasovita komponenta
magme kondenzuje na snizenim temperaturama duz Supljina, prslina i pukotina.

4. Hidatogeni minerali-minerali koji nastaju direktnim obaranjem iz hladnih rastvora (sulfati,
karbonati).

5. Organogeni ili biogeni minerali- nastaju podsredstvom organskog svijeta-organizama.

6. Metamorfni minerali-minerali koji dospijevaju u uslove povisenih pritisaka i temperatura,moze se
dogoditi da prekristaliSu u nove minerale, stabilne u novim uslovima. 10
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e Kristalni minerali imaju pravilnu unutrasnju gradu, sasvim pravilan raspored atoma, jona,
molekula u kristalnoj resetki.Takvi minerali posjeduju pravilne poliedraske kristalne oblike i
takve individue zovemo pravilnim kristalima, monokristalima ili prosto kristalima.

Vrlo Cesto se kristali javljaju u grupama tj. kristalnim druzama ili kristalnim agregatima.

o U prirodi je Cest sluCaj da minerali kristaliSu pod nepovoljnim uslovima (nedostatak
vremena ili prostora), pa se stvaraju kristalasti minerali - agregati zrna nepravilnog ili
djelimicno pravilnog oblika. Mineralni agregati mogu biti zrnasti, izometricni, listasti, ljuspasti,
vlaknasti, praskasti, igliCasti i dr.

e Amorfni minerali nemaju praviinu unutrasnju gradu, javljaju se u vidu kuglastih,
bubrezastih i slicnih agregata.

Amorfno stanje je nestabilno, te najvecCi broj minerala tokom vremena rekristalise, 1j. prelazi
iz amorfnog stanja u kristalno: opal SiO,xH,0, usled gubitka vode, tokom vremena
rekristaliSe u kvarc SiO,.

11
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£ Amethyst Galleries

POLIMORFIZAM (gr€. poli-vise, morphe-oblik) je pojava da se jedna materija javlja u vise
morfoloski razliCitih vrsta, najCesce usled razliitih uslova kristalizacije.

Ugljenik: grafit (Sestostrana prizma) i dijamant (oktaedar). Velika razlika u fiziCkim
osobinama i oblicima.

IZOMORFIZAM (isos-isti, morphe-oblik) je pojava da hemijski razlicite supstance ili
materije analognog sastava mogu stvarati iste kristalne forme, pa Cak i graditi kristale
mjeSance. Kao posledica izomorfizma, javljaju se i izomorfne smjese.

Plagioklasi: izomorfne smjeSe Na i Ca alumosilikata.

Kod stvaranja kristala mjeSanaca, neophodno je imati isti tip kristalne resetke, kao i slicne
radijuse atoma i jona.
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PLJOSNI su ravne povrsine kojima su
kristali sa svih strana ograniceni.

IVICE predstavljaju granicne
pravolinijske elemente koji nastaju na
dodirima dveju pljosni.

ROGLJEVI su granitni elementi
kristala koji se formiraju na dodirima
najmanije triju ivica i granicnih pljosni.

" photo by Dennis Tasa

[Prema savrienosti oblika kristala, odnosno prema stepenu njihove simetrije, mineral
se swrstavaju u 7 kristalnih sistems

SR KRISTALOGRAFSKI

TETRAGONALNA SISTEMI
HEKSAGONALNA

ROMBOEDARSKA
ROMBICNA

MONOKLINICHA
TRIKLINICNA




U ovom kristalnom sistemu postoje tri ose i sve su jednake duzine.
Sve tri ose sijeku se pod pravim uglom u centru kristala.
Kristali ovog sistema su tipicno kockastog ili loptastog oblika.

T X T VN N7 T o7 e




Dvije jednake medusobno normalne ose(a, b).
Vertikalna osa (c) je normalna na horizontale ali je razliCite duZine
Napomena:Cesti oblici tetragonalna prizma u kojoj je dipiramida
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Heksagonalni kalcit (CaCO;) pokazuje Setostranu
\\ / prizmu kao i pinakoid osnove
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Tri horizontalne ose koje se sijeku pod uglom od 120°
Vertikalna osa je normalna na njih.
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Tri medusobno normalne ose (zaklapaju prave
uglove) razlicitih duzina
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Vid heksagonalne kristalizacije.
Najkarakteristicniji oblik romboedar

18
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Kristalografske ose su razliCite duZine.

Ose bi ¢ stoje pod pravim uglom, dok
se 0sa a (ona koja je okrenuta
posmatracu) stoji pod kosim uglom u
odnosu na ravan koju definiSu b i c.
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Sve tri ose razliCite duzine i medu sobom stoje pod kosim uglom.
Spoljni model prizma a u prizmi je dipiramida.
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FIZICKE OSOBINE MINERALA- predstavljaju osnovu za njihovo makroskopsko
prepoznavanje.

BOJA MINERALA- nase 3 ,
zapazanje talasnih duzina bijele Manaxur  (6akap - Cu) PRy
svjetlosti je odredena onim dijelom
spektra, koji nije apsorbovan.

U idiohromatska boja-izvorna
boja minerala, koja je posljedica
njegovog sastava i strukture.

Q alohromatska boja-boja

minerala koja potiCe od sitnih
mehanickih primesa ili inkluzija
(primer: kvarc)

PO3A KBAPL (Ti)

KBAPL (UMTPHH, Fe)

U pseudohromatska boja- i
lazna boja, a zadobijaju je minerali
koji su delimiéno zahvaceni

procesimaraspadanja. | |}/
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OGREB MINERALA cesto se naziva i bojom praha, jer je
pokazuje mineral kada ga mehanicki zdrobimo (sprasimo).

Ogreb se ispituje kada se mineral zagrebe nozem ili ako se
mineralom para po hrapavoj porcelanskoj plo€ici (hematit)

tvrdine oko 7. :
Rodocrosit

Primjeri

1. Hematit ima crvenosmedi ogreb.

2. Svalerit ima svijetlozuti ogreb- teSko

se moze uociti na plocici pa je potrebno

prevuci prstom po tragu praha.

3. Pirit - boja mesingano zuta, ogreb crn.
4. Magnetit — bola crna, ogreb crn.

22
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Curvlinear Figures, |

SJAJNOST MINERALA - sjaj je posledica
sposobnosti minerala da jacCe ili slabije odbija
svetlost i/ili kvalitet reflektovanog svijetla.

Ona moze biti razlicita:

* metalicna sjajnost- neprovidni minerali  koji
svetlost snazno odbijaju (pirit, galenit).

* dijamantska sjajnost- maksimalna sjajnost,
minerali sa velikim indeksom prelamanja
svetlosti.

- staklasta sjajnost- minerali sa srednjim
indeksom prelamanja svetlosti.

*masna sjajnost- koju poseduju necjepljivi
minerali na neravnim povrsinama preloma.

* sedefasta sjajnost- kojom se odlikuju listasti
minerali.

* svilasta sjajnost- koju pokazuju vlaknasti

Prirodno srebro ima
metaliCan sjaj
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PROVIDNOST MINERALA - naCin na Koji
mineral propusta svjetlost.

Ona kod minerala moze biti razlicito izrazena:

* providni - kada mineral absorbuje veoma malu
koliCinu svjetlosti.

* prozracani- oni minerali koji svjetlost djelimicno
absorbiju a djelimicno propustaju.

* neprozirani - oni koji i u sasvim malom sloju
potpuno absorbuje svu kolicinu svjetlosti.

24

f;) pli. com

|



" - -“—

CJEPLJIVOST MINERALA -
kada neki mineral izlozimo udaru
ili pritisku, on Ce se razdijeliti po
ravnim povrSinama, koje se
nazivaju ravni cjepljivosti.

Neki minerali imaju jednu a neki
viSe ravni cjepljivosti.

Prema intezitetu, cjepljivost se
moze okarakterisati kao:
* vrlo savrsena,

* savrsena, jasna,

* nesavrsena

 nejasna (liskuni, kalcit, kvarc).

Talk je cjepljiv slicno kao i liskuni o5

VARG o

Ik Sk Cliivi-

Na ovoj kristalnoj reSetki mozemo
vidjeti kako se atomi odvajau
omogucavajuci tako cjepljivost pod
uglom og 90°

alk ostavlja trag
a prstima-OPIP
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PRELOM MINERALA - minerali ponekad pokazuju jeSrjédnu <dijeljjyost,; Koja. se ne
odvija po ravnim povrsinama. osobina minerala da trpi

Ova osobina je posebno izrazena kod minerala kEfTBEIRESIR ' H86tE GHESER N kod
kojih ona potpuno izostaje. rada sila koje su deformaciju
izazvale, vrati u prvobitno stanje.

Elasti¢nost se ispoljava kao
promjena oblika do izvjesne
granice koju zovemo granicom
elasti énosti , posle ¢ega nastupa

Skoljkast prelom S
kidanje minerala.

jako elasti éni minerali: liskuni,
neelasti éni: hlorit, talk,

krti minerali : kvarc.

26
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GUSTINA MINERALA- zavisi od njegove | o Ne izrazava se u jedinicama!!

unutrasnje strukture, kao i gustine materije
uopste, i predstavlja masu jedinice
zapremine ifili predstavija odnos koliko
Je neki mineral tezi od iste zapremine
vode .Kod petrogenih minerala kreée se od
2.0 do 4.5 g/cmd, ‘

SPECIFIENA : B

Zlato ima specifiénu teZinu
19,2, $to znacCi da je 19,2 puta
teze nego odgovarajuca
zapremina vode.

Voda ima specifiénu tezinu 1!

TEZINA —

Tezina u - | T€Zina u

vazduhu vodi
SPECIFIENA s
" = =100

37,009 |==| 27,909

AnEreEcan syt AAA UL A IV EAE S



Mesim W v 1

- %

7 X
_— b S

MAGNETSKE OSOBINE

MINERALA - neke minerale
priviaCi magnet, | za njih

kazemo da su magneticni
(paramagneti¢ni), dok drugi su
dijamagneticni, tj. njih magnet
ne priviaci.

Ova osobina se koristi kod
separacije minerala.

ELEKTRICNE OSOBINE MINERALA - neki minerali
su dobri provodnici, dok neki ne provode
elektricitet i sluze kao izolatori.

Postoje minerali koji tek prilikom zagrevanja provode
elektricitet:  piroelektricitet, dok drugi minerali
ispoljavaju elektricitet pri trenju ili usled pritiska:
piezoelektricitet.

RADIOAKTIVNE OSOBINE MINERALA-
radioaktivnost se javlja kao posliedica sadrzaja
radioaktivnin elemenata u mineralima.

Poznavaju¢i  brzinu  raspadanja  odredenih
radioaktivnih elemenata, moze se izraCunati starost
minerala, tj. starost stijene u kojoj se ovaj mineral

nalazi.
28
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UKUS - karakteristican kod
lako  rastvorljivih  minerala:
halit-slan, silvin-gorko slan.

MIRIS - se ponekad oslobada
kada ga izlozimo trenju i
udaru: minerali arsena-miris
belog luka, gline-mirisu na
amonijak, dok  organska
materija  prouzrokuje  miris
bitumija.

OPIP - moze biti masan:; talk i

Reakcija sa HCI
(Hlorovodoni¢nom kisjelinom !)
Neki minerali — naroCito
karbonati reaguju sa HCI.

azbest ili hladan: dobri
provodnici.
Svalerit- miris pokvarenog jaja 29
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TVRDINA MINERALA - predstavlja otpor prema paranju ili grebanje. Tvrdina moze biti razliita
na jednom istom mineralu u raznim pravcima (karakteristika za anizotropne minerale). Stepen
tvrdine minerala se moze mjeriti prirodnom skalom tvrdine tzv. Mosova skala tvrdine.

tvrdina tvrdina minerali tvrdine 12 paraju se noktom!

minerali tvrdine 3, 4 i 5 paraju se nozem!
minerali tvrdine 6 i 7 paraju staklo!

minerali tvrdine 8, 9i 10 seku staklo!

U minerali iste tvrdine medusobno se ne paraju!
0 meksi minerali ostavljaju ogreb na tvrdim mineralima!

Pirit FeS,
tvrdina 6,5
Frederich Mohs ‘
(1773-1839)
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