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KLIMATSKI FAKTORI

Na klimu nekog mjesta ili podruc¢ja uti¢u brojni faktori. Klimatski faktori su oni ¢inioci koji modifikuju solarnu ili
matamati¢ku klimu i pretvaraju je u stvarnu (fizicku ili realnu). To znaci da je mehanizam koji formira klimu na
Zemlji veoma slozen, odnosno radi se o kompleksnom sistemu koji u sebe ukljucuje najbitnije elemente
geografske sredine: atmosferu, okeane, ledeni pokrivac¢, kopno, biljni pokrivac, ¢ovjeka (klimatski sistem je
sistem Zemljina povrsina-atmosfera). Klimatski modifikatori se mogu podijeliti u tri osnovne grupe, i to:
astronomski, geografski i meteoroloski.

v Astronomski klimatski ¢inioci su:
“sudaljenost Zemlje od Sunca,
“*nagib Zemljine ose prema ravni ekliptike,
ssrotacija i revolucija Zemlje,
“Intenzitet Suncevog zracenja.

v'Geografski klimatski faktori su:
“*geografska Sirina,
“*geografska duzina,
sreljef,
“sraspored kopna i mora,
“*morske struje,
“osibine tla,
svegetacija i
< Covjek.

v'Meteoroloski klimatski faktori su:
“fizicko-hemijski sastav atmosfere,
sscirkulacija atmosfere,
“polja meteoroloskih elemenata.
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ASTRONOMSKI FAKTORI KLIME

Posledica rotacije Zemlje je smjena dana i nodi

Posledica revolucije je nejednako trajanje dana i nodi,
smjena godisnjih doba, postojanje toplotnih pojaseva
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Izdvajanje karakteristicnih paralela uslijed astronomskih faktora (dvije polarnice, dvije povratnice i
ekvator)
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Geografski faktori kao modifikatori klime

Geografska Sirina - sa porastom geografske Sirine, zgog sfernog oblika Zemlje i deklinacije Sunca, smanjuje se
intenzitet Suncevog zracenja, smanjuje se temperatura vazduha, povecava se godisnje kolebanje temperature.
Geografska duzina - ima posredan uticaj na klimu, preko udaljenosti od mora u zonalnom smislu. Time ona
odreduje stepen kontinentalnosti, odnosno maritimnosti klime, ali to vazi uglavhom samo za umjerene Sirine na
kontinentima. Dva najvaznija kriterijuma na osnovu kojih se izdvajaju oblasti sa preovladuju¢im uticajem
maritimne i preovladujuéim uticajem kontinentalne klime su rezimi temperature i padavina. U oblasti maritimne
klime viSe padavinana se izlu¢i u zimskoj polovini godine nego u ljetnjoj i jesen je toplija od prolje¢a. U oblasti
kontinentalne klime viSe padavinana se izluéi u ljernjoj polovini godine i proljece je toplije od jeseni.

Atlantik je znacajan modifikator klime

Temnepatypa NonpoH
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Uticaj reljefa na klimu

Reljef je jedan od znacajnijih klimatskih faktora, posebno ako je rasclanjen i vertikalno diseciran. Reljef na klimu
uti¢e svojim makro i mezo formama. Planine i kotline, kao makro forme, na klimu uti¢u viSestruko: pravcem
pruzanja u odnosu na dominantne vazdusne mase, nadmorskom visinom, rasclanjenoscu, ekspozicijom
(orijentacijom pojedinih elemenata reljefa) itd. Posebne klimatske karakteristike dolaze rijecnim dolinama i
prevojima u planinskim sistemima. Pod uticajem reljefa obrazuju se i posebne varijante klime: nizijska i
planinska klima sa nekoliko varijeteta.

Ispitivanja uticaja reljefa na klimu obuhvataju, prije svega, utvrdivanje uticaja visine, a to se postize preko
izraCunavanja vertikalnih gradijenata klimatskih elemenata koji se dosta pravilno mijenjaju sa visinom: vazdusni
pritisak, temperatura vazduha, koli¢ina padavina, brzina vjetra, snijezni pokrivac itd. U viSim predjelima, do
nivoa kondenzacije, veca je ucestalost i koli¢ina padavina. Na planinama blizu mora koli¢ina i ucestalost
padavina je veca nego na planinama koje su duboko u unutraznjosti kopna.

Od reljefa znatno zavisi trajanje i intenzitet insolacije, a time i radijacije. Na sjevernoj polulopti, najvise toplote
dobijaju juzne strane uzviSenja, a ostale ekspozicije, posebno osojne padine, mnogo manje, na juznoj polulopti
je oratno. Uticaj orijentacije padina se utvrduje mjerenjem vrijednosti klimatskih elemenata na padinama
razlicite ekspozicije na nekoj planini ili udunljenju, a zatim se utvrduju razlike.

Posebno je znac¢ajan uticaj pravca pruzanja, visine i duzine planiniskih vijenaca u odnosu na izvor vlage.
Treba istadi da je ispitivanje uticaja reljefa na klimu dosto kompleksno, jer se uticaj ni jednog faktora ne moze
posmatrati izolovano vec¢ kao medudejstvo sa ostalim faktora (geografska Sirina, vegetacija, geologija terena itd).

Maritimna klima (vlaznija, toplija, manjg
kolebanja klimatskih elemenata) .
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Uticaj vodenih povrsina na klimu

Uticaj vode kao klimatskog Cinioca se moze pokazati na primjeru Jadranskog mora i crnogorskog kopna. Naime,
zbog razlicitih fizickih osobina, Jadransko more i susjedno kopno se razlicitom brzinom zagrijavaju i hlade.
Zapreminska specifi¢na toplota vode je znatno ve¢a nego kopna i vazduha. Morska voda je donekle
dijatermna i, najzad, veliki znac¢aj u toplotnim procesima imaju i konvektivhe vodene struje. Iz tih razloga,
uticaj Sunceve energije u vodi Jadranskog mora osjeti se do oko 20 m u toku dana, odnosno do oko 150 m
dubine u toku godine. U ljetnjem dijelu godine Jadran akumulira od 1 460 000 do 1 880 000 ]J/m? toplote. Ta
ista toplota se izda u hladnijoj polovini godine. Kod kopna se pri Suncevoj radijaciji najviSe zagrije tanak
povrsinski sloj - apsorpcioni aktivni sloj. PrenoSenje toplote u dublje slojeve kopna se vrsi samo sa ¢estice na
¢esticu, tako da se kolebanja temperature osjete u prosjeku do oko 50-60 cm u toku dana, odnosno do oko 10-
12 m dubine u toku godine. Dakle, Jadransko more se, u toplijem dijelu godine, sporo i slabo zagrijava, ali ima
znatno vedi toplotni kapacitet od kopna Podgorice. Isto tako se, u hladnijem dijelu godine, sporije hladi od
podgorickog kopna. To uti¢e da Jadran u ljetnjem dijelu godine akumulira znatno vec¢u koli¢inu toplote od kopna
Podgorice. Toplota koju kopno akumulira izraci se poc¢etkom zime, pa se tada, tokom januara, i javljaju
minimalne temperature povrsinskog sloja tla u Podgorici. Toplota morske vode trosi se gotovo do pocetka
prolje¢a. Tada se, krajem februara ili po¢cetkom marta, i javljaju minimalne temperature povrsinskog sloja vode
Jadrana. Iz ovih razloga, more je zimi toplije, a ljeti hladnije od kopna. Te razlike u toplotnom stanju podloge
imaju veliki uticaj na toplotno stanje vazduha. Na istoj geografskoj Sirini, vazduh iznad kopna je ljeti mnogo
topliji nego iznad vodene povrsSine. Zimi je obratno. Na taj nacin se Jadransko more, prije svega u uzanom
primorskom dijelu kopna, javlja kao znac¢ajan regulator klime, djeluju¢i ublazujué¢e na zimske hladnoce i ljetnje
zege. Iz predhodnog izlazi da Jadransko more umanjuje stepen kontinentalnosti klime, odnosno utic¢e na
temperaturu, vlaznost vazduha, oblacnost, padavine...

Koliki je uticaj nekog vodenog objekta na klimu zavisi od njegove povrsine i zapremine. Majvedi uticaj imaju
okeani i mora tako da oni u svom priobalju formiraju posebnu klimu (maritimna ili okeanska). Njihov prostorni
uticaj moze biti umanjen ako se uz obalu pruza visoka planinska barijera (primjer Dinarske planine duz
Jadsranske obale). Manja jezera i rijeke imaju prostorno manji uticaj na klimu, odnosno izrazen je samo u
priobalju.

Pri prouCavanju uticaja vodenih povrsSina na klimu ispituju se dva aspekta: veli¢ina uticaja na klimatske
elemmente neposredno uz obalu i veli¢ina opadanja uticaja sa udaljavaljem od obale.
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Uticaj okeanskih struja na klimu

Stalni vjetrovi obrazuju okeanske struje koje imaju isti pravac kao vjetrovi.

Na svom putu nailaze na kontinente i mijenjaju pravac (npr. Ekvatorijalna struja se dijeli na
Golfsku i Brazilsku). Tople struje na obalama izazivaju povecanje relativne vlaznosti vazduha,
oblac¢nosti i koli¢ine padavina. Topla Golfska struja krec¢e se duz obala severozapadne Evrope. Na
atlantskim obalama Francuske uspijevaju kamelije, bambusi i smokve, uz obale Norveske ima
visanja, jabuka i zita sve do 65°N i i je¢ma do 70°N. Generalno, prisustvo vodenih basena najvise

utice na temperaturu vazduha.
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Uticaj tla na klimu

Ispitivanje uticaja tla na klimu podrazumijeva dobro poznavanje tipova zemljista neke teritorije, njihovog
fizickog i hemijskog sastava, a zatim dovodenje u vezu parametara klimatskih elemenata sa vrstom zemljista
iznad koga su ti elementi mjereni. Ovakva istrazivanja se najviSe sprovode u agroklimatologiji.

Zemljiste djeluje na, prije svega, bilans zracenja. Taj uticaj zemljiSta se ostvaruje preko albeda, terestrickog
zracenja i apsorpcije toplote. U suvim pustinjskim predjelima velika su kolebanja temperature tla i vazduha u
toku 24h.

Zbog velikog uticaja tla na temperaturne prilike vrSe se mjerenja temperature ne samo na 2 m iznad tla vec i
na njegovoj povrsini, maloj dubini i maloj visini iznad tla.

Treba istadi da i klima uti¢e na formiranje zemljiSta i da samo stanje tla zavisi od zbivanja u atmosferi.

Uticaj vegetacije na klimu

Vegetacija kao modifikator klime uti¢e najvise na temperaturu vazduha, vlaznost vazduha, obla¢nost, padavine
i vjetar. Najvaznija su tri uzroka djelovanja vegetacije na klimu. Prvi je specifi¢na toploto biljaka, koja je
znatno veca od svih vrsta tla i stijena, a to je posledica velike koli¢ine vode u biljkama. Drugi je aktivni sloj,
koji kod biljnog pokrivaca (trava, zbunje, drvecde) ne propusta Suncevo zracenje do Zemljine povrsine vec ih
zadrzava u gornjim povrsinama vegetacije. I tredi, biljni pokrivac stvara vrlo slozene uslove isparavanja, koje
se vrSi i sa aktivnog sloja vegetacije i sa zemljista, ali pod slozenim uslovima.

Od svih biljnih formacija najvedi uticaj na klimu imaju Sume. Ispitivanje uticaja Suma obuhvata mjerenja
meteoroloskih elemenata u Sumama, na proplancima, ivicama sume i u slobodnom polju.

Razmatranje uticaja vegetacije na klimu obuhvata dva aspekta:

v'uticaj biljnog pokrivaca na klimu u njegovoj unutrasnjosti i

v'uticaj biljnog pokrivaca na klimu okolnog prostora i mogucnost izmjene klime u tom prostoru u slucaju
unisStavanja vegetacije, npr. sjeCa Suma.
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Uticaj cirkulacije atmosfere na vrijeme i klimu

Vrijeme i klima nekog mjesta ili teritorije su odraz, prije svega, odlika opste cirkulacije atmosfere u tom
prostoru. Te odlike se najlakSe uocavaju na sezonskim kartama pritiska, temperature i strujanja. Najcescée se
koriste karte pritiska, strujanja i temperature vazduha na nivou mora (prizemne karte) i karte apsolutne
topografije na 850, 700 i 500-omilibarskoj povrsini (karte AT 850, 700 i 500 hPa).

Raspored aktivnih centara atmosfere (ciklona i anticiklona) i trajanje njihove dominacije iznad odredenih
teritorija direktno uticu na sve klimatske elemente. Za potrebe klimatologije se utvrduje veza karakteristika
opste cirkulacije atmosfere i osnovnih karakteristika klime nekog podrucja. Osuncavanje, ekstremi temperature i
padavina, broj vedrih i oblacnih dana, Cestina i snaga vjetrova itd, samo su neki statisticki pokazatelji uticaja
cirkulacije atmosfere na klimu. Ovo govori koliki je znacaj vazdusnih masa na vrijeme i klimu - vrijeme je
onakvo kakva je vazdusna masa koja dolazi, toplo ili hladno, vlazno ili suvo. Vazdusna masa se definiSe kao
ogromna kolicina vazduha koja zahvata velika prostranstva u kojoj se meteoroloski elementi u horizontalnom
pravcu ravhomjerno mijenjaju. Po mjestu stvaranja, odnosno po svom porijeklu, vazdusne mase mogu da budu
kontinentalne i morske (maritimne). Prema temperaturi, VM mogu biti hladne i tople. Prma geografskoj
klasifikaciji (izvoriSnoj oblasti u kojoj se formiraju) vazdusne mase mogu biti: arkticke (antarkticke),

polarne, tropske i ekvatorijalne. Svaka od ovih vazdusnih masa moze da bude morska ili kontinentalna, u
zavisnosti od mjesta stvaranja. Hladne vazdusne mase su one koje se krecu u topliju sredinu i donose
zahladjenje. Tople vazdusne mase su one koje se krecu u hladniju sredinu i donose zatopljenje. Na granici gdje
se dodiruju dvije vazdusne mase razlicitih fizickih osobina gradijenti meteoroloskih elemenata se brzo
povecavaju i nastupaju nagle vremenske promjene. Upravo se na vazdusnim frontovima - povrSima
diskontinuiteta (granic¢ne ili dodirne zone razli¢itih vazdusnih masa) - deSavaju nagla pogorsanja vremena.
Frontovi se dijele na dva osnovna tipa: hladni i topli.

Hladni front nastaje kada se hladan vazduh krece u pravcu toplog. Topli vazduh odstupa i zamjenjuje ga
hladni. Ovaj front donosi zahladjenje. Postoje hladni frontovi prve vrste (sporo se krecu) i hladni frontovi druge
vrste (brzo se krecu i premjestaju). Kod hladnog fronta prve vrste sistem oblaka je slican toplom frontu. Hladni
front druge vrste nastaje naglim dizanjem toplog vazduha uslijed ¢ega dolazi do stvaranja kumulonimbusa koji
se razvijaju do tropopauze i iz njih padaju jaki pljuskovi prac¢eni grmljavinom i jakim vjetrom.

Toplim frontom naziva se onaj kod koga se topli vazduh krece u pravcu hladnog. Hladan vazduh

odstupa a zamjenjuje ga topli. Ovaj front donozi zatopljenje. Na 800-1000 km ispred linije fronta oblaci se
pojavljuju redom: prvo ciruci (Ci), zatim Cirostratusi (Cs) i altostratusi (As, pocinje kiSa) i na kraju nimbostratusi
(Ns). Zona padavina rasprostire se ispred linije fronta, ljeti na 200-300 km, a zimi i do 400 km. Ispred fronta
se ponekad stvara magla ¢ija Srina dostize do 200 km.

Postoje i sloZeni frontovi ili frontovi okluzije, koji nastaju spajanjem toplog i hladnog fronta. U odnosu na
geografsku raspodjelu vazdusnih masa, frontovi mogu biti: arkticki, koji dijeli arkticki i polarni vazduh, polarni
(dijele polarni i tropski vazduh), tropski (dijele tropski i ekvatorijalni vazduh).
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Uticaj cirkulacije atmosfere na klimu najbolje se moze vidjeti na primjeru Crne Gore. Crna Gora lezi u
umjerenim geografskim Sirinama gdje je vrijeme u najvecoj mjeri uslovljeno stalnom razmjenom vazdusnih
masa. Ta razmjena se vrsSi u sklopu opste i regionalne atmosferske cirkulacije, odnosno posredstvom vrtloga
velikih razmjera - ciklona i anticiklona. Ovi Cinioci, uz geografsku Sirinu, orografiju i Jadran (Mediteran),
predstavljaju najznacajnije faktore koji uticu na vrijeme i klimu Crne Gore. Opsta atmosferska cirkulacija
uslovljava stalnu zonalnu raspodjelu vazdusnog pritiska. Crna Gora se nalazi izmedu dva stalna aktivna ili
akciona centra atmosfere, koja su dinamickog porijekla - Azorskog anticiklona (oblast visokog vazdusnog
pritiska u suptropskim Sirinama) i Islandske depresije (oblast niskog vazdusnog pritiska u subpolarnim
Sirinama). Ovakav polozaj Crne Gore usloviljava da se preko nje odvija intenzivna cirkulacija vazdusnih masa,
odnosno smjenjivanje tropskog vazduha iz nizih i polarnog iz visih Sirina. Nejednako zagrijavanje velikih
kopnenih i vodenih masa uslovljava pojavu akcionih centara sezonskog karaktrera. Crna Gora se nalazi i izmedu
takvih barickih centara atmosfere. U isto¢nim, sjevernim i centralnim djelovima Evroazije zimi se temperature
vazduha spustaju i do 50°C ispod nule, Sto uslovljava formiranje Sibirskog anticiklona. U tom periodu godine
nad toplijim Atlantikom vazdusni pritisak je nizak. Tada se u nasim krajevima osjeca uticaj Islandske depresije.
Ljeti, usljed pomjeranja suptropskog pojasa visokog pritiska ka sjeveru i rashladujuceg uticaja Atlantika,
dominira Azorski anticiklon, dok je nad Arabijom (Karaci depresija) i nad juznim dijelom Azije pritisak nizak.
Dakle, i ljeti i zimi preko Crne Gore se, zbog ovih razlika u raspodjeli vazdusnog pritiska, osje¢aju naizmjenicni
uticaji Atlantika i Evroazijskog kopna. Sli¢no Atlantiku ponasa se i Sredozemno more. Nad Sredozemnim morem
je u hladnijem dijelu godine nizak vazdusni pritisak. Sredozemlje je poznato po zivoj ciklonskoj aktivnosti,
posebno njegov zapadni dio i podrucje Penovskog zaliva. Mada se zimi, za razliku od pomenutog prosjecnog
stanja, nad Sredozemljem i juznom Evropom moze formirati i polje visokog vazdusnog pritiska. Tada je nad
juznom Evropom lijepo vrijeme, i ta stabilnost zna da potraje i viSe dana. Ljeti je Sredozemlje pod uticajem
Azorskog anticiklona, koji uslovljava dugotrajniju stabilnost vremena.

U nase predjele najviSe prodire hladni polarni i topao tropski vazduh. Hladni polarni vazduh porijeklom je,
uglavnom, iz Finoskandinavije ili Srednje Evrope, zatim umjerenih ili visih Sirina Atlantika i, rijetko, iz Sibira.
Topao tropski vazduh porijeklom je iz oblasti Azora, Sredozemlja i Sjeverne Afrike. Upravo je ovo razlog sto se
klima nekog predjela moze posmatrati i kroz karakteristicna vremenska stanja koja dominiraju u tim
predjelima.
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Na vrijeme i klimu u Crnoj Gori uticaja ima i sjeverna Afrika, odakle dolaze talasi toplog vazduha, bogatog
pustinjskom prasinom. Iz predhodnog izlazi da najvedi uticaj na vrijeme u Crnoj Gori imaju: Islandska i
Mediteranska depresija, kao i cikloni koji se formiraju u BPenovskom zalivu, potom ljeti Azorski, a zimi Sibirski i

.Anticiklon nad juinom Evropom,
- sjeverno - depresija sa frontovima
~ (prizemna sinopticka karta)

Prizemna (lijevo) i visinska (desno -
struktura atmosfere na visini 500
milibarske povrsine) sinopticka
karta - aktivna Islandska depresija
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Vremenske nepogode

Vremenske nepogode su nagla pogorsanja vremena u toku ¢ijeg trajanja se izluce obilne padavine, pracene
grmljavinom (elektri¢no praznjenje oblaka - munja ili sijevanje i grom), jak vjetar, grad itd. Vremenske nepogode
po genezi mogu biti termicke (toplotne) i frontalne. Toplotne nepogode nastaju usled pregrijanosti prizemnog
vazduha nad kopnom, naglog izdizanja, hladenja, konedezacije vodene pare i obilnog izluCivanja kiSe i grada sa
grmljavinskim procesima. Javljaju se ljeti, obicno oko 14-15h. - u ekvatorijalnim Sirinama one su svakodnevna
popodnevna pojava (zenitne kiSe). Ovakve pojave ne traju dugo, jer su lokalne prirode. U nepogode lokalnog
karaktera spadaju i jaki vazdusni vrtlozi - vihori, trube (pijavice) i tornada.

Vihori su vrtlozna strujanja vazduha malih dimenzija, pre¢nika od 1 do 100 m, vertikalnog prostiranja do 1 km, a
nastaju zbog lokalnih termickih uslova. To mogu biti vihori pijeska ili pjes¢ane oluje u pustinjama, ili vihori priSine
u nasim predjelima. Vazdusne stuje koje se uzdizu u vihorima imaju oblik spirale, Sto se primjeéuje po prasini,
lisCu ili drugim lakim predmetima koje vazduh podize sa zemlje i uvlaci u unutrasnjost vihor.

Pijavice ili trube ili trombe su jaci vazdusni vrtlozi koji se spustaju iz sredisnjeg dijela oblaka ka povrsini zemlje u
vidu poduzeg crijeva, koje je pri vrhu i pri dnu ljevkasto prosSireno. Tako da je taj stub izmedu oblaka i zemlje
vidljiv, ima oblik slonove surle. Ovakve vazdusne tvorevine zovu se trube ili trombe ako se pojave iznad kopna, a
pijavice ako se obrazuju iznad mora. Vrtlozno strujanje u obliku spirale je prosireno pri vrhu i pri dnu. Ta
prosirenja se javljaju zato Sto vazdusna struja uvladi u vrtlog djelove oblaka odozgo, a prasinu ili vodu odozdo.
Pijavice su precnika obi¢no oko 10 m, a trombe oko 100-200 m. Pijavice traju svega nekoliko minuta, dog vrtlozi
iznad kopna mogu trajati duze, do nekoliko ¢asova. Ima ih u nasim predjelima, na Jadranu i iznad kopna,
najcesée pocetkom jeseni — oktobar.

Tornado je veoma jak vjetar sa vertikalnom ili malo iskoSenom osom (izuzetn jaka vrtlozna strujanja), sa
prec¢nikom od nekoliko 10-a metara. Pritisak u tornadu je veoma nizak. Tornado ima izgled obla¢nog stuba, koji
se spusta u vidu lijevka iz niske baze moénog kumulonimbusa. Najcescée se javlja u SAD. Nestaje posle 300-350
km predenog puta, ostavljajuci na cijeloj duzini uzani pojas pustosSi — katastrofalna rusenja, Cesto i sa ljudskim
zrtvama. Neposredno prije prolaza tornada (svega par minuta), vlada gotovo tiho vrijeme, bez vjetra. Vazduh u
tornadu, koji se krece odozdo naviSe, moze dostiéi brzinu i do 300 m/s. Predmeti koje usisa tornado uvijek padaju
spolja, nikada unutar tornada.

Vrtlog trombe, pijavice i tornada je vidljiv jer su mu zidovi istog sastava kao i kod oblaka.

Frontalne nepogode nastaju na hladnom frontu, narocito II reda, pri prolazu duboke depresije ili ciklona, kada
je velika labilnost atmosfere. Cesto se nazivaju i vrtloZne nepogode. Ove nepogode Cine olujni udari vjetra, jaki
pljuskovi kiSe, grada ili snijega. Po prelasku jedne frontalne nepogode preko nekog mjesta vazdusni pritisak naglo
raste, a temperatura vazduha opada. Za razliku od termickih, koje su lokalne, frontalne nepogode su vecih
dimenzija, imaju regionalni karkter, vecu brzinu kretanja i znatno su rasprostranjenije od termickih, ali ih nikada
nema u tropskom pojasu. Razlikuju se od termicik i po tome Sto nemaju vremensku pravilnost u pojavljivanju -
mogu se pojaviti u bilo koje doba dana i godine, Sto zavisi od vremena prolaska vazdusnog fronta preko nekog
mjesta.




Tornado

500x400 23kb

Tromba u Hrvatskoj

Pijavica naad Jadranom

Sema strujanja
u tornadu

Pitanja za domaci

1. Nabrojati klimatske faktore?

2. Objasni uticaj geografske Sirine i geografske duzine na klimu?

3. Objasni uticaj reljefa na klimatske elemente?

4. Kakav je uticaj vodenih povrsina klimu?

5. Kako cirkulacija atmosfere utice na klimu?

6. Sta su vazdusne mase i kako se dijele?

7. Sta su vazdusni frontovi i kako se dijele?

8. Sta su vremenske nepogode i kako se dijele?

9. Sta je pijavica, a Sta tornado?

10.U tabeli su date srednje mJesecne vrijednosti temperature i padavina za NikSi¢. Odrediti da li ovo mjesto
ima maritimni ili kontinentalni rezim padavina i temperature?

Srednje mjeseéne vrijednosti temperature vazduha i koli¢ine padavina u NiksSi¢u, period 1961-1990.

jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec
Sr. vr.T (°C) 1.3 2.6 5.7 9.6 142 | 17.5| 20.5| 20.1 16.3 11.4 6.6 2.9
Sr.vr.R(mm) | 208.4 | 194.4 | 185.6 | 170.2 | 108.2 | 92.7 | 63.0 | 86.3 | 138.1 | 202.0 | 297.8 | 239.1
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SINOPTICKE KARTE

Sinopticke ili vremenske karte su geografske karte nekog dijela Zemljine povrsSine ili cijele Zemlje na kojima je
prikazano stanje vremena u odredenom trenutku — analiticke, kao i one na kojima je, pomocu matematickih
formulacija, dat razvoj vremena za odredeni vremenski period u buducnosti — prognosticke karte. Postoje
prizemne i visisnske sinopticke karte. Prizemne koriste podatke sa meteoroloskih stanica na Zemljinoj povrsini, a
na visinskim kartama su dati podaci sa radiosondaznih stanica koje vrSe mjerenja u slobodnoj atmosferi. U
sustini, visinska vremenska karta je vremenska karta koja pokazuje visine standardnih izobarskih povrsina (850
mbar, 700 mbar, 500 mbar i dr.) na kojima se one nalaze. U novije vrijeme se sve viSe koriste meteoroloske
karte na kojima su date, prije svega, fotografije oblacnih sistema snimljene iz meteoroloskih satelita, Prizemne
sinopticke karte se izraduju za sve sinopticke termine (svaka tri ili Sest ¢asova, pocev od 00h po UTC) i
prikazuje, dakle, stvarno (trenutno) stanje vremena nad odredenim podruc¢jem. Na ovim kartama su kruzi¢ima
predstavljene meteoroloske stanice, a oko kruzi¢a pomocu simbola i brojki vrijednosti meteoroloskih elemenata i
stanja meteoroloskih pojava u datom trenutku. Dakle, predstavljena je prostorna raspodjela meteoroloskih
elemenata i pojava u datom trenutku.

Na sinoptickoj karti je data povrsSina koja se, u odnosu na oblast za koju se daje prognoza vremena, dalje
prostire na zapad nego na istok. To je potrebno zbog preovladujucih kretanja vazduha i atmosferskih
poremecaja u umjerenim Sirinama od zapada ka istoku. Za potrebe nase zemlje, sinopticka karta obuhvata cio
kontinent sa susjednim djelovima Atlantskog i Sjevernog okeana, Arike i Azije (prostor 30-75%9 N i 309 W-500 E).

Unosenje podataka na prizemnoj sinoptickoj karti Znacenja brojki i oznaka

,,,,,,,,,,, Tn Tx Vrsta Stanje tla
"""""""""""""""" visokih
""""""""" oblaka

..... Temperatura Vrsta VazduSni
................... vazduha srednjih pritisak
AAAAAAAAAAAAAAAAAA oblaka
"""""""" . v . 4 . .. .

Horizontalna SadaSnje Oblacnost Tendencija Karakteristika
vidljivost vrijeme pritiska tendencije pr.
Temperatura Vrsta Koli¢ina ProSlo vrijeme

tacke rose niskih niskih

oblaka oblaka

Model rasporeda meteoroloskih Dot o —
elemenata i pojava na prizemnoj talasima | padavina
sinoptickoj karti




Prizemna sinopticka karta nad Evropom. Karta je rezultat analize osmotrenih i izmjerenih
podataka, a opisuje postojece stanje atmosfere u prizemlju u analiziranom trenutku
vremena (12.jun 2000. godina u 12 UTC)
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Danas se unosenje podataka na kartu i izvlacenje izolinija vrsi uz pomoc¢ racunara

Sinopticka situacija u Europi 6.6.2006. u 14h SEV (12h po svjetskom vremenu (SV) ili UTC)
™

Forecast Valid: Tue 06 Jun 2006 1200 UTC
lnaued al Sk 03 Jow 2006 238 UTC @ cogryright KHKI
7 T 4 FJ

Sinopticke karte se najcesce koriste u prognozi vremena. Da bi se moglo predvidjeti vrijeme u buduénosti,
potrebna je analiza, ili tacnije , dijagnoza vremena u datom momentu. Cilj sinopticke analize je da se na osnovu
raspodjele meteoroloskih elemenata u atmosferi utvrde polozaj, osobine i pravac kretanja vazdusnih masa i
frontova, raspored ciklona i anticiklona. Ta analiza se vrSi pomocu izolinija, frontova i drugih simbola, kao i
boja, koji se koriste jedinstveno (jednoobrazno) u cijelom svijetu.



Prognoza vremena

Na osnovu analize stanja atmosfere u datom momentu pristupa se prognozi vremena u buducnosti. Najvedi problem
kod prognoze vremena je predvidjeti promjenu vremena, odnosno utvrditi vrijeme (momenat) nastupanja promjene
vremena, mjesta gdje ¢e se dogoditi i u Cemu ce se sastojati te promjene.

Prema duzini prognostickog perioda prognoza vremena se moze podijeliti na: vrlo kratkoro¢nu (do 12 sati),
kratkoro¢nu (do tri dana unaprijed), srednjoro¢nu (do deset dana unaprijed) i dugoro¢nu (duze od deset dana)
prognozu. Obi¢no se rade kratkorocne i prognoze vremena do 5 dana. Za potrebe pomorstva, vazduhoplovstva,
vodoprivrede itd., rade se prognoze specijane namjene, koje su prilagodene za prakticnu primjenu u tim
djelatnostima.

Za sastavljanje prognoze vremena koriste se rucunske (matematicke) metode. Na bazi trenutnog stanja vremena
(polazni uslovi), sistemom jednacina proracunavaju se meteoroloski parametri za odredeno vrijeme unaprijed za
svaku tacku u datoj oblasti. Kao polazni uslovi uzimaju se: vazdusni pritisak, temperatura, gustina vazduha,
parametri vjetra itd. Danas se numericko modeliranje vrsi pomoc¢u posebnih kompjuterskih programa. Numericka
prognoza vremena krece sa stanovista da se trenutno vremensko stanje i razvoj procesa mogu predstaviti
matematickim formulacijama fizickih zakona. Odnosno, koristi se sistem parcijalnih nelinearnih diferencijalnih
jednacina. PocCevsi od trenutnog stanja rjeSava se sistem jednacina za svaku tacku u odredenoj oblasti i za svaki
korak u vremenu. Pri tome, koriste se globalni modeli koji pokrivaju cijelu planetu i regionalni koji pokrivaju
ogranic¢enu oblast. Za manje ograniCene oblasti koriste se modeli finije rezolucije (krupnije razmjere) sa gus¢om
mrezom tacaka u kojim se vrsi racunanje. Modeli fine rezolucije pocetne uslove uzimaju iz globalnih modela koji
imaju znatno grublju rezoluciju. U HMZ Crne Gore su u operativnoj upotrebi Eta, WRF i NMM model (modeli fine
fezolucije). Nestovanjem (ugnjezdivanjem modela u model) dolazi se do veoma fine horizontale i vertikalne
rezolucije, a kao rezulat dobija prognosticki materijal visoke preciznosti. Kao pocetni i bocni uslovi koriste se podaci
AVN GFS globalnog modela iz Washingtona (USA) i Evropskog centra za srednjoro¢nu prognozu vremena, ECMWF iz
Redinga (UK).

Kada je prognoza vremena u pitanju, treba uvijek imati na umu da jos uvijek postoji dosta nepoznanica, jer
atmosfera nije u tolokoj mjeri izuCena da se mogu uoditi i prognozirati svi procesi, zato su greske neizbjezne. To
znaci da svaka prognoza nosi odredeni rizik, a posebno je ta pouzdanost smanjena kada se radi o dugorocnim
prognozama
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Prognosticka karta — struktura atmosfere na nivou mora i 500-milibarskoj povrsi (AT 500 hPa)
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500 hPa Geopotential [gpdam], Boedendruck [hPa], relative Topogrophie HSS0-H1040Q [gpdam]
Mittwoch, 03—10-2012 18 UTC {GFS) {Mcntag 18 + 48) () www wetterd. de
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KOMPLEKSNE KLIMATSKE ANALIZE

Kompleksne klimatske analize podrazumijevaju klasifikaciju klima (klimatsko rejoniranje), analizu klime na
osnovu klimadijagrama, klimatskih razglednica, klimatskih profila, fitofenoloskih karata, klimatskih indeksa

itd.

KLASIFIKACIJA KLIMA

Klimatski pojasevi
1. Solarna klima PO]

. Sjeverni pol

.l
POLARNI POJAS " 66,5N polarnik

UMJERENI POJASJAS

. 23,5N povratnik

ZARKI POJAS 0 ekvator

23,55 povratnik

UMIERENI POJASIJAS

s,ss polarnik
POLARNI POJAS

Juzni pol
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2. Fizicka ili realna (stvarna) klima
-klimati i tipovi klime-
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KLIMA I VEGETACIJA
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Kepenova klasifikacija klima

Osnovni cilj svih klimatskih proucavanja je da se, na osnovu uzroka nastanka godiSnjeg toka klimatskih
elemenata, njihovih ekstremnih vrijednosti i specifi¢nih klimatskih pokazatelja, klima nekog mjesta ili
teritorije Sto vjernije prikaze, odnosno opiSe. Cesto se pri tom ide u preveliku opsirnost i komplikovanost. Da
bi se to pojednostavilo, klima moze da se prikaze tzv. klimatskom formulom, koju je u literaturu uveo
njemacki klimatolog V. Kepen. Gotovo sve razvijenije zemlje za didakticke potrebe primjenjuju Kepenov
sistem, koji se danas najvise koristi u svijetu. Kepenevi kriterijumi su egzaktni, jednostavni i lako razumljivi.
Karakteristi¢éne vrijednosti temperature i padavina, koje se uzimaju kao grani¢ne izmedu klimatskih tipova,
odredene su prema efektivhim uticajima u biljnom, Zivotinjskom i svijetu ¢ovjeka. Tako na primjer, kada je

t ..>180C to oznacava pribliznu granicu tropskog bilja. Ukoliko je t_. <-3°C, stvoreni su uslovi za trajni
snijezni pokriva¢ zimi. Ili, ako je 0°C<t__ <10°C to odgovara granicama tundra, a t,_ <0°C oznacava granicu
vjecitog leda, itd. Sve klime na Zemlji Kepen je svrstao u tri nivoa - klimate, tipove i podtipove. Klimate je
odredio na osnovu vrijednosti odredenih srednjih temperatura vazduha. Sve klime na svijetu Kepen je
grupisao u pet klimata ili razreda. Oni se oznacavaju velikim slovima latinice - A, B, C, D i E. Tako su npr. u B
klimatu sistematizovane suve klime, u C razredu su grupisane umjereno tople kisne klime itd. Klimatske
tipove, kao nizu klimatsku kategoriju, odredio je na osnovu rezima padavina, a podtipove prema rezimu
temperature. Klimatski podtipovi se oznacavaju malim, a tipovi i velikim slovima latinice. Pri odredivanju
klimatske formule za neko mjesto, prvo se odreduje razred, zatim tip i na kraju podtip (tre¢e slovo) klime. Po
Kepenovom sistemu klasifikacije postoji 12 razli¢itih klimatskih tipova (po dva ili tri tipa u svakom klimatu):
3(A)+2(B)+3(C)+2(D)+2(E). Nazivi klimatskih tipova su slede¢i:

Af - prasumska klima, Cs - sredozemna (mediteranska) klima,

Aw - savanska klima, Cw - umjereno topla kiSna (sinajska) klima,
Am - monsunska klima, Df - vlazna borealna (snijezno-sumska) klima,
BW - pustinjska klima, Dw - borealna klima sa suvom zimom,

BS - stepska klima, ET - klima tundre,

Cf - umjereno topla i vlazna klima, EF - klima vjecitog leda.
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World map of Képpen-Geiger climate classification

Kepenova klasifikacija klima
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Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information

Kepenova klasifikacija klima

DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data
Temperature (N = 4,844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD : All available

MIN LENGTH : =30 for each month.

RESOLUTION : 0.1 degree lat/long

KLIMAT (RAZRED) A

KLIMATSKI TIP f,m,w W,S w,f,s

T,F

KLIMATSKI PODTIP

h,k a,b,c,d




KEPENOVA KLASIFIKACIJA KLIMATA U CRNOJ GORI PO D. BURICU
Na osnovu podataka referentnog klimatskog perioda, 1961-1990. godina, u Crnoj Gori su zastupljeni
umjereno topli (C) i umjereno hladni (D) klimat. Umjereno topli klimat rasprostranjen je u nizim, dok je u
viSim planinskim predjelima u unutrasnjosti zemlje, uglavnhom iznad 1000 mnm, zastupljen D klimat (tabl.

1.1.1i karta 1.1.1).

Tabela 1.1.1. Kepenov sistem u Crnoj Gori (po D. Buri¢u)

Klimatski razred Klimatski Klimatski
(klimat) tip podtip Naziv
Cs Csa sredozemna klima s vru¢im ljetom
C Cs/ s'"/b prelazna varijanta etezijske klime s toplim ljetom
Cf Cfb umjereno topla i vlazna klima s toplim ljetom
D Df Dfb umjereno hladna i vlazna klima s toplim ljetom
Dfc vlazna borealna klima sa svjezim ljetom

Prvi klimat (C) se javlja sa dva tipa, Cs i Cf. U okviru sredozemne ili tzv. etezijske klime (Cs) izdvajaju se
dva podtipa, Csa i Csb. Umjereno topli i vlazni klimatski tip (Cf) je zastupljen sa jednim podtipom - Cfb.
Drugi klimat (D) se javlja u viso¢ijim predjelima, i to sa Df tipom i dva podtipa, Dfb (na visinama uglavhom
do 1500 mnm) i Dfc (na visinama uglavnom iznad 1500 mnm). Dakle, po Kepenovim kriterijumima u Crnoj
Gori su zastupljena tri klimatska tipa, odnosno pet podtipova.
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The dimate types in Montenegro
(Author Dragan Bunc)

Csa — The Mediterranean climate with hot summer

Csb — The Mediterranean climate with warm summer

Cfb — Humid temperate climate with warm summer

Difb — Humid temperate and cold dimate with wamm summer
Dfc— Humid boreal climate with cool summer

Karta 1. Opsta klimatska rejonizacija Crne Gore po Kkriterijumima V. Kbéppen-a na osnovu
standardnog klimastkog perioda 1961-1990. godina: Cs/s”/ - sredozemna klima /prelazna varijanta
etezijske klime/; Cf — umjereno topla i vlazna klima,; Df — umjereno hladna i viazna klima;
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Osnovu Kepenove klasifikacije Cini, dakle, hidrotermicka analiza - analiza koli¢ine padavina i temperature
vazduha. Tako se, na osnovu godisSnjeg toka ova dva klimatska elementa, pojave susnih i kiSnih intervala,
granicnih vrijednosti i sl., dobija kombinacija oznaka koje Cine klimatsku formulu. Umjesto dugih i zamornih
opisivanja klime, jednostavno se napisSe niz slovnih oznaka, odnosno iz klimatske formule, znajuéi znacenja
upotrijebljenih slova, saznajemo bitne karakteristike podneblja. Kvalitet ove klasifikacije je i u tome Sto klimatska
formula moze da se dopunjuje novim oznakama, ako specificnost klime to dozvoljava.

Radi potpunijeg opisa, izdvojeno je nekoliko varijeteta, odnosno klimatskih formula sa 3-5 slova. Ovo govori da
Crna Gora predstavlja pravi “mozaik klima”. Znacenja upotrijebljenih oznaka detaljnije klimatske rejonizacije
Crne Gore data su u tabeli 1.1.2.

Kepenova klasifikacija klima

PRVO SLOVO - KLIMAT (RAZRED) A B C D E
DRUGO SLOVO - KLIMATSKI TIP f,m,w W,S w,f,s T,F
TRECE SLOVO - KLIMATSKI PODTIP h,k a,b,c,d
Tabela Znacenja upotrijebljenih slova
Oznaka Naziv Odlike*
C Umjereno topla klima -30C<T,,,,<18°C
D Umjereno hladna klima Tom>10°C; T, <-3°C
S Veoma suvo ljeto Rerms™ 3Rermn
Uglavnom suvo ljeto, sekundarni min. padavina Rermyx<3Remns Uglavnom
s" uglavhom u rano proljece (s'= f) slabo izrazem sekundrar.min.R
w Padavinama bogatija ljetnja polovina godine Manje padavina zimi
f Vlazna klima Bez susnog doba
a Zarko ljeto Tormx>220C
b Toplo ljeto Tomx<22°C;>4T, >10°C
C Svjeze ljeto Termn>-380C; <4T,,,>100C
Primarni max. padavina pocetkom ljeta, krajem Sekundarni max. R slabo
X ljeta znatno vedrije izrazen
DBUfié x" Primarni max. padavina u jesen, sekundarni u proljece Sekundarni max. R jace izrazen 29

*Tomn(Rermn) - Srednja mjesecna temperatura najhladnijeg mjeseca (suma padavina najsuvljeg mjeseca)
Tmx(Remyx) = Srednja mjesecna temperatura najtoplijeg mjeseca (suma padavina najvlaznijeg mjeseca)



Rezim i godisnji hod temperature vazduha je na svim stanicama isti. U srednjoj vrijednosti, najtopliji mjesec je
jul, a najhladniji januar. Po Kepenovim kriterijumima, oznake za temperaturu mogu biti C ili D, zavisno od
vrijednosti januarske, odnosno a, b ili ¢, zavisno od vrijednosti julske temperature. Kod padavina je situacija
drugacija. Ipak, tok i raspored srednjih vrijednosti ova dva klimatska elementa ukazuje da znacajan dio Crne
Gore pripada submediteraskoj i tipicnoj mediteranskoj zoni mediteranskog klimatskog podrucja.

Osnovne karakteristike klimatskih tipova i podtipova

Godisnji tok temperature vazduha i padavina (prosjeéne mjese¢ne vrijednosti) je, za pojedine
meteorolosSke stanice u Crnoj Gori, prikazan metodom klimadijagrama po H. Valteru (H. Walter). Osnovna
specificnost klimatskog dijagrama po Valteru se ogleda u tome Sto se krivulje temperature i padavina nalaze u
odredenom odnosu (1:2, 1:3 i 1:10). Odnos temperature vazduha i kolicine padavina do 100 mm je 1:2
(109C=20 mm), a preko 100 mm odnos je 1:10. Ako se pri odnosu 1:2 krive temperature i padavina sijeku,
onda se taj period karakteriSe kao susan, a ako se pri odnosu 1:3 krive temperature i padavina sijeku, onda se
taj period karakteriSe kao period suvoée. Ovakva vrsta hidrotermickih dijagrama ima veliku prakticnu primjenu.
Na ovaj nacin se susni i kiSni periodi, i uopste termicki i padavinski rezim, potpuno jasno isti¢u. Pri odredenom
odnosu krivulja, u susnom periodu godine se kriva padavina spusta ispod temperaturne - aridnost. U kiSnom
periodu je kriva padavina iznad temperaturne. Klimadijagram po Valteru pruza i niz drugih korisnih informacija.
Tako je negativna srednja mjese¢na minimalna temperatura vazduha, kao nepovoljno doba godine, prikazano
na apscisi crnom povrsinom za dati mjesec. Ukoliko je apsolutni minimum u datom mjesecu ispod 0°C, to je
prikazano kosom Srafurom na apscisi.
1. Csa podtip se karakteriSe zarkim, suvim i vedrim ljetom, odnosno blagom i kiSovitom zimom - tipi¢na
etezijska (sredozemna) klima. Ovaj podtip ima prosjeénu temperaturu najhladnijeg mjeseca izmedu -3°C i 18°C
(oznaka Q). Ljeto je najsuvlje doba godine (oznaka s), a srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je visa od
220C (oznaka a). U podtipovima Cs tipa klime maksimalna koli¢ina padavina javlja se u novembru, a najmanja
je u julu - primorje i Zetsko-bjelopavlicka ravnica. Treba ista¢i da se, prije svega u termickom rezimu, klima
Podgoricko-skadarske kotline i Bjelopavlicke ravnice donekle razlikuje od prave sredozemne klime - ljeta su
nesto toplija, a zime malo hladnije u odnosu na podneblje Crnogorskog primorja. Ova posebna varijanta
sredozemnog podneblja (Podgorica, Danilovgrad) naziva se submediteranska klima.
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Legenda:

m - naziv mjesta (broj ispod imena oznacava klimatski period -1961/90); n - nadmor.
visina stanice; tg - prosje¢na godiSnja temperatura vazduha; Ry - prosje¢na godisnja
suma padavina; t, - srednja min. tem. najhladnijeg mjeseca; At, - aps. min. tem.
vazduha u kl. periodu; g - mjeseci sa aps.min. tem. vazduha ispod 0°C; h - mjeseci sa
negativnom sr.mjes.min.t.; R(mm) - godiénji hod srednjih mj. suma padavina; t(°C) -
godisnji hod sr. mj. tem. vazduha; k - klimatska formula po Kepenu (D. Buri¢, 2008)

Klimadijagram po Valteru i Kepenov
Csa podtip klime za Ulcinj i Podgoricu
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2. Csb podtip se razlikuje od prethodnog po tome sto ima srednju mjese¢nu temperaturu najtoplijeg mjeseca
nizu od 22°C (oznaka b). U mjestima koja imaju ovaj podtip, vrijednosti mjese¢ne temperature su preko cijele
godine nize u odnosu na prethodni podtip. Dakle, ljeta su nesto svjezija, a zime hladnije. Uzrok tome je
udaljenost od mora i reljefne karakteristike, prije svega vaéa nadmorska visina — NiksSi¢, Grahovo.

4 " s N
oc NIKSIC (647mnm) <" t;=10,7°C mm
-7 (30) Ry =1986mm - 300
m .
- 200
_ - 100
40 A L 80
30 - - 60
20 - 40
10 L 50
0 0]
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt

Klimadijagram po Valteru i Kepenov Csb podtip klime za Niksi¢
(oznake su iste samo je dodato h - mjeseci sa negativhom sr. mj.min. tem.)
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3. Csbx'' podtip je takode prelazna varijanta etezijske klime, koji se razlikuje od prethodnih po tome Sto
se pored primarnog javlja i sekundarni (x"), uglavhom jasnije izrazen, maksimum padavina. U Csa i Csb
podtipovima postoji po jedan, veoma izrazit, maksimum i minimum padavinama. Kod ovog podtipa se mjese¢ne
sume padavina smanjuju od novembra (primarni max) do pocetka prolje¢a, kada se javlja sekundarni
maksimum (u martu ili aprilu) - Cetinje, Crkvice, Krstac, Kolasin.

Mo e _ O~ A N 0 e — o]
KOLASIN  (944mnm¥ " n tg=7,0"C mm ) (°c gETINJE (640mnm) < n tg=9,8"C -mm\
oc 7 (30) Rg =2150mm [ 400 7 (30) Rg =3237mm  av 200
JR—— HUMIARO-+eseserereens . Humidno N
(vlazni periodi u godini) F 300 RN _ﬁ_...«(vlaznl periodi u godini) THUHE 400
:::::::':':':::::'. e Ko :::::::::: |
o L 500 |:|:|:|:|:|:I:I:III4:.I-:'i; |:|:|:|:|: 300
IHERHHEHH v THHHN 200
L I I I e I I N IO O I e B B | [ I I I B | -
40 1 - 100 A T
45_ | A N N I T T I o o I B | [ L 100
30 A - 80 \ T R(MM)
35 - 80
20 - - 60 :
25 - 60
10 A L 40 . c
- 151 o - 40
......... t, = -6,00(: \C\O ’
°1 0 g . 20 5 1 g . ‘ - 20
At, = -29,8°C D_B_'08 : At, = -21,7°C 5
-10 0 -5 0
_/ \_ /

Klimadijagram po Valteru i Kepenov Csbx’”’ podtip klime
za Kolasin i Cetinje
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4. Cs''bx'' — prelazna varijanta etezijske klime, veoma slicna prethodnoj. Izdvojena je kao posebna
zbog visine i odnosa u koli¢ini padavina izmedu najvlaznijeg i najsuvljeg mjeseca. U mjestima koja imaju ovaj
podtip godiSnja suma padavina je manja u odnosu na prethodne podtipove Cs klime (oko 1:2). Osim toga,
odnos izmedu najsuvljeg i najvlaznijeg mjeseca stoji u razmjeri manjoj od 1:3, uglavnom oko 1:2 (oznaka s").
Kod prethodnih podtipova su padavine u najvlaznijem jesenjem mjesecu tri i viSe puta veé¢e od akumuliranih
padavina u najsuvijem ljetnjem mjesecu (oznaka s). Dakle, kod ovog podtipa klime jac¢a uticaj kontinentalnosti

na rezim padavina - Berane, B.Polje, Plav.

(°c Mea e n ty=8,7°C mm
50 - BERANE (691mnm)* - 200
(30)
40 A r 100
37 \\//\ 80
N \—\/4,/ L 60
’ e i
10 A1 e r 40
0 1 r 20
sh 0 o
t, =-5,8C At, = -28,3°C
v
-10 P FFFFF T
jan feb mar apr maj jun
Legenda:

m - naziv mjesta (broj ispod imena oznacava klimatski period -1961/90); n - nadmorska visina stanice;
t, - prosjecna godisnja temperatura vazduha; Ry - prosje¢na godi$nja suma padavina; t, - srednja
minimalna temperatura najhladnijeg mjeseca; At, - apsolutni minimum temperature vazduha u kl.
periodu; g - mjeseci sa apsolutnim minimumom temperature vazduha ispod 0°C; h - mjeseci sa
negativhom sr.mjes.min.t.; R(mm) - godi$nji hod srednjih mjese&nih suma padavina; t(°C) - godi$nji hod
srednjih mjesednih temperatura vazduha; k - klimatska formula po Kepenu. (D. Buri¢, 2008)

Klimadijagram po Valteru i Kepenov Cs”’bx" podtip klime
za Berane i B.Polje

DBuri¢
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5. Cfwbx podtip je varijanta umjereno toplog i vlaznog klimata. GodiSnja suma padavina je prilicno
ravnomjerno rasporedena na sve mjesece - oznaka f. Ipak, ljetnja polovina godine je bogatija padavinama,
odnosno zimska suma padavina je nesto manja od ljetnje (oznaka w). Maksimalna koli¢ina padavina se javlja u
rano ljeto - primarni junski maksimum (oznaka x), a minimalna krajem zime ili po¢etkom prolje¢a (mart). Ovo
je odlika kontinentalnog pluviometrijskog rezima. Karakteristika kontinentalnog podneblja ogleda se i u godiSnjoj
sumi padavina. Mjesta u Crnoj Gori koja imaju odlike ovog podtipa klime (sa oznakom w - Pljevlja, Rozaje)
dobijaju najmanje padavina u prosje¢noj godini — oko 850 lit/m?2/god.

Uticaj kontinentalnosti i nadmorske visine na klimatske karakteristike, posebno na rezim padavina, odlicno
pokazuje Valterov dijagram. Naime, kao rezultat jacanja ovih uticaja nestaju susni periodi (Cetinje, Niksi¢,
Kolasin, Berane, B.Polje, Plav, Rozaje). Sjevernije od pomenute uslovne linije (vidi kartu 1.2) do izrazaja dolaze
kontinentalne odlike klime. Valterov dijagram, takode, odlicno pokazuje iz¢ezavanje i humidnih perioda (rezultat
jacanja uticaja kontinentalnosti - Pljevlja, Rozaje), kao i ravhomjernost padavina u prosje¢noj godini (manja
amplituda krive padavina). Tipican predstavnik Cfwbx podtipa klime su Pljevlja sa okolinom.

(o n t,=8,1°C mm N

°c PLIEVLIA (784mnm)
407 . (30)

m

Ry, =802mm

r 100

- 80 Klimadijagram po Valteru i Kepenov Cfwbx
podtip za Pljevlja

- 60

- 40

- 20

/ [ A
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Legenda:

M - naziv mjesta (brojispod imena oznac¢ava klimatski period -196¥90); n - nadmorska visina stanice; tg - prosje¢na godis$nja

temperatura vazduha; Rg - prosjeéna godi$nja suma padavina; t,, - srednja minimalna temperatura najhladnijeg mjeseca; Aty -

apsolutni minimum temperature vazduha u kl. periodu; g - mjeseci sa apsolutnim minimumom temperature vazduha ispod 0°C;
h - mjeseci sa negativnom sr.mjes.min.t.; R(mm) - godi$nji hod srednjih mjese&nih suma padavina;

D t(°C) - godignji hod srednjih mjese&nih temperatura vazduha; K - klimatska formula po Kepenu. (D.Buri¢, 2008) j 35
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6. Dfs"bx'" i Dfs''cx'" podtipovi zastupljeni su u planinskim predjelima kontinentalne Crne Gore,
uglavnom iznad 1000 mnm. Ovi podtipovi imaju temperaturu vazduha najhladnijeg mjeseca ispod -3°C, a
najtoplijeg iznad 10°C (oznaka D). To je umjereno hladna ili tzv. borealna ili snijezno-Sumska i stalno vlazna
klima (f). To potvrduje i Valterov klimadijagram (nema aridnog perioda). Ipak, ljetnja suma padavina je manja
od zimske (oznaka s'"). Primarni uticaj na pojavu vlaznih perioda u godini (januar-jun i septembar-decembar)
ima nadmorska visina. Zime su hladne i snijezne. Do oko 1500 mnm prosje¢na temperatura vazduha najtoplijeg
mjeseca je niza od 229C (oko 14-159C), ali ¢etiri i viSe mjeseci u prose¢noj godini imaju temperaturu visu od
109C (oznaka b). Na visinama iznad 1500 mnm ljeta su svjeza, odnosno manje od 4 mjeseca u toku godine
imaju prosjeé¢nu temperaturu visu od 10°C (oznaka c). Primarni maksimum padavina je u jesen, a sekundarni u
prolje¢e (oznaka x") - Zabljak.

0 Nl TALS I A e e e NG aaanarrentt _ 0
(o ZABLIAK  (1450mnmy~" n ty=4,6°C mm )
~7 (30) Rg =1471mm © 300
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_..' K oceeereeenen, .. Ill:l:l:l:l:l:l:llll
> AT
40 T s X SN N I O o A O A | L 100
»
301 ! } .""._ I 80
201 R(mm) L 60

_/

Klimadijagram po Valteru i Kepenov Dfs”’bx’’ podtip za Zvabljak
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7. Dfwbx'' i Dfwcx'' podtipovi se razlikuje od prethodna dva (Dfs''bx" i Dfs''cx") samo po tome Sto je toplija
polovina godine bogatija padavinama, odnosno zimska suma padavina je nesto manja od ljetnje (oznaka w).
Medutim, primarni ekstremi padavina su u kasnu jesen i zimu (primarni max. u hovembru, a min. u februaru -
oznaka x'). Sekundarni maksimum padavina je neznatno manji od primarnog i javlja se krajem proljeca ili u
rano ljeto (jun). Klimadijagram po Valteru pokazuje veliku slichost u rezimu padavina (svakako i temperature)
Rozaja i Pljevalja, odnosno izrazen uticaj kontinentalnosti. Razumije se, u termickom smislu su, zbog uticaja
nadmorske visine, Rozaje hladnije od Pljevalja — u prosjeku za oko 2°C. Tipi¢an predstavnik Dfwbx” podtipa klime

su Rozaje.
/oc . n t4=6,0°C mm )
ROZAJE (1012mnm)
407 7 (30) R, =895,5mm - 100
Klimadijagram po Valteru i m
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Po uobicajenim klimatskim rejonizacijama u Crnoj Gori se izdvaja nekoliko klima: mediteranska, submediteranska, varijante umjereno-
kontinentalne, kontinentalne i planinske klime. Kepenova klasifikacija se donekle razlikuje od uobi¢ajenog klimatskog zoniranja. Po
Kepenovim principima, Crnogorsko primorje se odlikuje sa izrazitim mediteranskim klimatskim karakteristikama. Zetsko-bjelopavli¢cka
kotlina p pri odnosu 1:2 krive temperature i padavina sijeku, onda se taj period karakteriSe kao susan, ripada
submediteranskoj klimatskoj zoni. Jadransko-sredozemni i submediteranski klimatski areali pripadaju tipicnom sredozemnom klimatskom
podru¢ju (Csa), koga karakteriSu veoma topla, ¢ak i zarka, duga i suva ljeta i blage i kiSovite zime. U prosjec¢noj godini, Podgorica je grad
sa najviSom srednjom julskom temperaturom (26,0°0C) i najvec¢im brojem tropskih dana (67,4 dana) u Crnoj Gori i danasnjim drzavama
bivSe Jugoslavije. U ostalim predjelima mediteranskog pluviometrijskog rezima, do oko 1000 mnm, idu¢i ka sjeveru i sjeveroistoku zemlje,
varijante mediteranske klime prelaze u varijante umjereno tople i vlazne klime. (Csb,Csbx",Cs''bx"). Kraska polja i kotline u unutrasnjosti
zemlje imaju ostriju klimu. Ljeta su umjereno topla, a zime hladne. Temperaturne inverzije ("jezero” hladnog vazduha) se zimi javljaju u
kotlinama Cehotine, Limske doline, Tare, Pive i kraskim poljima - Cetinjsko, Nik$icko. Dnevne i godisnje amplitude temperature su velike.
Krajnji sjever i sjeveroistok zemlje dobija najmanje padavina u prosjec¢noj godini, ali su zato najravhomjernije rasporedene po mjesecima.
Tipi¢na umjereno topla i vlazna klima karakteriSe Pljevaljsku kotlinu (Cfwbx). U viSim planinskim predjelima kontinentalne Crne Gore,
uglavnom iznad 1000 mnm, klima je sve ostrija. To su varijante umjereno hladne klime - Dfs'bx", Dfs"cx", Dfwbx", Dfwcx". Ljeto na
planinama traje kratko i ono je prohladno, a zime se hladne, snijezne i duge.



Klimadijagrami ili klimagrami

Promjene osnovnih klimatoloskih elemenata, odnosno medusobna zavisnost temperature vazduha, relativne
vlaznosti i padavina, uglavnom se prikazuje pomoc¢u klimadijagrama. Ve¢ je bilo rije¢i o tipu ovih dijagrama po

Valteru, a ovdje ¢e se pomenuti jos dva: klimograf i hajzeg

Klimograf je graficki prikaz odnosa temperature vazduha i reletivne vlaznosti. Na apscisi su date srednje mjesecne

temperature, a na lijevoj ordinati srednje mjesecne vrijedn

klimografa (puna linija na graf. 19) moze se konstatovati da je od januara do jula i od avgusta do decembra manje

izduzen s lijeva na desno, nego u vertikalnom pravcu. To z

raf. Primjer je dat za Podgoricu.
osti relativne vlaznosti vazduha. Na osnovu oblika

naci da je u Podgorici, u prosjecnoj godini, manje

kolebanje temperature vazduha (21,0°C ) u odnosu na amplitudu relativne vlaznosti (23,1%). Dalje se zakljucuje

da su u periodu novembar - mart manje promjene kod oba elementa nego u periodu april - oktobar, pri c¢emu je

relativna vlaznost veca u aprilu nego u periodu maj - septembar. Iz oblika klimografa zapaza se da su mjeseci od
oktobra do januara znatno vlazniji u odnosu na period februar - maj. Pri tome se narocito istiCe novembar u odnosu
na mart i decembar u odnosu na februar, iako su temperaturne razlike male, svega 0,6°C i -0,29C. Takode se
konstatuje da relativna vlaznost vazduha opada u periodu januar - jul sa porastom temperature, a raste u periodu

avgust - decembar sa padom temperature vazduha. Izuzetak je april, u kojem je relativna vlaznost veéa za 1,2% u

odnosu na mart. % —
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Srednja temperatura vazduha
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Hajzegraf je graficki prikaz medusobne veze srednjih mjesecnih
temperatura vazduha i srednjih mjesecnih visina padavina. Isprekidana
linija na grafiku dobijena je, dakle, na osnovu presjeka temperature
vazduha (skala za temperaturu je, takode, na apscisi) i padavina (skala
za padavine je na desnoj ordinati).

Iz oblika hajzegrafa moze se konstatovati da se zimski mjeseci
(decembar, januar i februar) nalaze u oblasti relativno hladnog i vlaznog
stanja, sa prosjecnom temperaturom od 6,20°C i zimskom sumom
padavina od 547 mm, dok je u ljetnjim mjesecima (jun - avgust) veoma
toplo i suvo stanje, sa prosjeénom ljetnjom temperaturom od 25,10°C i
ljetnjom sumom padavina od 155 mm. Od januara do jula, posebno u
periodu april - jul, je znatno povecanje temperature vazduha i smanjenje
visina padavina. S druge strane, u periodu avgust - decembar je obrnuta
situacija, dakle, temperatura vazduha opada, a povecava se visina
padavina, sa maksimalnim vrijednostima u julu i avgustu, odnosno kod
padavina u novembru i decembru.

Klimograf i hajzegraf ukazuju da godisnji tokovi padavina i relativne
vlaznosti vazduha imaju slican hod. Medutim, godisnji tok temperature
vazduha je obrnut u odnosu na ova dva klimatska elementa. Izvjesna
podudarnost tokova vlaznosti vazduha i padavina, odnosno njihova
nepodudarnost u odnosu na temperaturu vazduha, je jedna od osnovnih
klimatskih karakteristika Podgorice.

Pitanja za domacdi

1. Sta su sinoptic¢ke karte i kakva je razlika izmedu prizemnih i visinskih
sinoptickih karata?

Sta je osnovni cilj klimatskih klasifikacija?

Koji su principi Kepenove klimatske klasifikacije?

Sta je Kepenova klimatska formula?

Nabrojati Kepenove klimate ili razrede?

Koje su osnovne karakteristike i koje prostore na Zemlji obuhvataju
klimati po Kepenu - A, B, C, D i E klimat.

Klima Crne Gore po Kepenu7

Sta su klimagrami?

. Sta je hajzegraf?

10 Objasniti postupak izrade klimadijagrama po Valteru?

11.Sta je klimatska razglednica i koja je svrha njene izrade?
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Fitofenoloske karte

Na meteoroloskim stanicama vrSe se osmatranja i biljeze datumi listanja i cvjetanja vocaka, klasanja i zetve
pSenice, zrenja plodova, opadanja liS¢a itd. Fenologija je naucna disciplina koja se bavi proucavanjem
zakonitosti javljanja odredenih faza u zivotu i razvoju biljaka i zivotinja i njihovu zavisnost od faktora
spoljasmje sredine.

Fenologija se dijeli na fitofenologiju ili fenologiju biljaka i zoofenologiju ili fenologiju zivotinja. Fitofenologija se
mnogo visSe razvila od zoofenologije, pa se pod fenoloskim osmatranjima najcesce podrazumijevaju samo faze
razvica kod biljaka. Sezonske pojave u biljnom svijetu, ali i pojave u zivotinjskom svijetu, u tolikoj mjeri zavise
od godisnje smjene klimatskih uslova da mogu posluziti kao indikatori nastupanja odredenih vrijednosti
klimatskih elemenata (temperature, vlaznosti, osuncavanja itd) u onim mjestima gdje se osmatranja atmosfere
ne obavljaju. Fenoloski podaci, zajedno sa meteoroloskim sluze kao osnova za proucavanje uticaja vremena i
klime na razvice biljaka.

U nasoj hidrometeoroloskoj sluzba vrse se slede¢a fenoloska osmatranja: datumi pojave prvih listova, prvog
cvjetanja, zavrSetak cvjetanja, pocCetak zrenja plodova mnogih biljnih vrsta (jabuka, kruska, tresnja, visnja,
kivi, nar, vinova loza itd), zatim datumi pocetka i zavrSetka poljskih radova, zatim pocetak sadnje, nicanja,
zrenja ratarskih kultura (krompir, kukuruz itd) itd. Ovi i mnogi drugi podaci se upisuju u posebne izvjestaje,
koji se dostavljaju nacionalnom centru u Podgorici.

Prostorna i vremnska raspodjela pojedinih faza u razvic¢u biljaka prikazuje se na fitofenoloskim kartama.

Linije koje na karti povezuju datume nastupanja faza razvic¢a nazivaju se izofene. Npr. na karti se moze
prikazati dozrijevanje rane psSenice na nekoj teritoriji sa izolinijama koje predstavljaju redni broj dana u godini.
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Klimatski indeksi

Osnovni klimatski elementi daju realnu sliku klime nekog mjesta ili teritorije, ali vrlo Cesto je potrebno odrediti i
neke specificnosti klime. Tada se pristupa analizi dopunskih klimatskih pokazatelja, odnosno kombinovanih
klimatskih elemenata. Oni se dobijaju (izraCunavaju) iz dva ili viSe osnovnih klimatskih elemenata na osnovu
njihove vrijednosti iz istog klimatskog perioda. To su tzv. klimatski indeksi. Klimatski indeksi kompleksno
prikazuju klimu nekog mjesta, a i svakako uticu na njenu kvalitetniju karakterizaciju.

Langov kisni faktor

Jos 1915. godine R.Lang je u klimatologiju uveo tzv. kisni faktor (KFg), koji se i danas redovno primijenjuje
kod analize aridnosti klime. Dobija se iz odnosa godisSnje koli¢cine padavina (/R_.) i srednje godiSnje
temperature (T_ ): KF, = R4 /Tsrg

srg

srg

Prema velicini kiSnog faktora, Lang je izdvojio nekoliko klimatskih oblasti:

KF<20 - klima je pustinjska

KF 20-40 - klima je polupustinjaska

KF 40-60 - klima je semiaridna (stepe i savane)
KF 60-100 - klima je semihumidna (slabe Sume)
KF 100-160 - klima je humidna (visoke Sume)
KF>160 - klima je perhumidna (tundre)

Primjer:

Prema odnosu padavina i temperature (prosjek perioda 1961-2000), za Podgoricu je dobijena vrijednost kiSnog
faktora od 106,3 (1637.4/15.4), sto prema gradaciji Langa kazuje da klima Podgorice moze da se okarakterise
kao humidna, ali na donjoj granici humidnosti (prema Langu, humidne klime imaju vrijednost kiSnog faktora
izmedu 100 i 160).
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Gracaninov kisni faktor

Godine 1950. M.Gracanin uvodi kisSni faktor za svaki mjesec u godini, kao odnos mjese¢ne sume padavina i
srednje mjesecne temperature za dati mjesec: KFm = Rsrm /Tsrm
Na osnovu vrijednosti mjese¢nog kisSnog faktora, klima pojedinih mjeseci se karakterise:

<ako je KF_, < 3,3 klima je aridna;
+KF_ 3,3 - 5 klima je semiaridna;
»KF_, 5 - 6,6 klima je semihumidna;
»KF_, 6,6 - 13,3 klima je humidna i
SKF_ > 13,3 klima je perhumidna.

Primjer:

Prema vrijednostima mjese¢nih suma padavina i srednjih mjese¢nih temperatura u Podgorici, izracunat je
mjese¢ni kisni faktor i na osnovu njega izvedeni odgovaraju¢i zakljucci:

v'Tri ljetnja mjeseca se svrstavaju u aridne.

v'"Maj je semiaridan, a septembar semihumidan.

v'April i oktobar su humidni.

v'0Od novembra do marta je period velike vlaznosti, odnosno ovi mjeseci su perhumidni.

Srednje mjesecne i godisnje temperature i sume padavina za Podgoricu (1961-2000) i
odgovarajuce vrijednosti kisnog faktora

Stanica Mjeseci
Podgorica jan feb mar apr maj jun Jjul avg sep okt nov dec god
Sr.vr.T(°C) 5.2 6.8 10.0 13.9 19.1 23.2 26.2 25.9 21.3 16.0 10.6 6.6 15.4
Sr.vr.R(mm) 169 157 147 152 90 59 38 58 133 173 240 221 1637
KF po Gracaninu 32.5 23.1 14.7 11.0 4.7 2.5 1.4 2.3 6.2 10.8 22.6 33.5

Prema ovim pokazateljima, ljeto se u Podgorici karakteriSe kao veoma susno, a zima kao
veoma vlazna, dok bi prelazna godiSnja doba bila zaista prelazna.
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Termicki koeficijent

Kontinentalnost klime moze se odrediti na viSe nacina. Termicka kontinentalnost se odreduje tzv. termodromskim
koeficijentom Kernera. Izratunava se pomo¢u formule:

K=(t, - t,)/A 100%, gdje je:

t, _ prosjecna oktobarska; t;,, - prosjecna aprilska temperatura vazduha;

A - prosjec¢no godiSnje kolebanje temperature vazduha.

Oktobar i april uzimaju se zato Sto su njihove prosjec¢ne vijednosti najblize godiSnjoj temperaturi vazduha. Prema
poadcima iz prethodne tabele za Podgoricu, prosje¢na aprilska (13,9) je niza za 1,5°C, a prosje¢na oktobarska
(16.0) visa za 0,6°C u odnosu na prosjec¢nu godisnju temperaturu. Ako je K > 15 u tom predjelu viada
maritimna klima. U predjelima kontinentalne klime K < 15. Ukoliko ovaj koeficijent ima manju vrijednost, utoliko
je kontinentalnost klime izrazitija. Kada je njegova vrijednost negativna, kontinentalnost klime je jako izrazena.
Za Podgoricu, termodromski koeficijent ima vrijednost 10,0. Dakle, i ovaj pokazatelj govori da se na ovom
podruc¢ju prepli¢u uticaji maritimnosti i kontinentalnosti u termi¢ckom pogledu, pa bi se na osnovu termodromskog
koeficijenta moglo re¢i da klima Podgorice ima slaba kontinentalna obiljezja.
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Ideks suse

Indeks suse cuvenog francuskog geografa Emanuela de Martona ( 1) je joS jedan od ¢esto primjenjivanih
pokazatelja aridnosti klime. Izragunava se iz odnosa godiSnje sume padavina (R...) i srednje godisSnje
temperature (t; ;) uvecane za 10: IS; = R, /(T4 +10)

Indeks susSe se moze izracunati i za svaki mjesec posebno, ali je formula malo izmijenjena:

IS =12R_  /(T,,,+10)

srg

Prema de Martonu, ako je:

IS < 5, radi se o izrazito pustinjskim, arei¢cnim oblastima;

IS od5-10, radi se o grani¢nim pustinjskim endorei¢nim oblastima;

IS od 10 - 20, odvodnjavanje je egzoreicno (spoljasnje) ili endoreicno (unutrasnje), klima - stepska
(dominira stepska vegetacija);

IS od 20 - 30, odvodnjavanje je egzorei¢no, a vegetacija Sumovita stepa;

IS od 30 - 40, odvodnjavanje je egzorei¢no, a vegetacija Sumska;

IS > 40, obilno egzorei¢no odvodnjavanje, a Sume pokrivaju sav prostor.

Primjer:
Na osnovu mjese¢nih i godiSnjih temperatura i padavina u Podgorici, indeks suse de Martona ima sljedec¢e
vrijednosti:

Vrijednosti indeksa suSe (mjesecne i godiSnja) u Podgorici (1961-2000)

Indeks Mjeseci

suSe Jjan feb mar apr maj Jjun jul avg sep okt nov dec god

Srvrij. | 1336 | 112.0 | 884 | 76,5 | 37,3 | 21,1 | 12,5 | 195 | 50,9 [ 79,8 | 139,8 | 159,8 | 64,5

Prema podacima iz prethodne tabele, moze se zakljuciti sljedece:

v'Samo juli bi se svrstao u djelimi¢no susne mjesece (stepska vegetacija).

v'Bliske vrijednosti, odnosno grani¢ne susne vrijednosti imaju joS avgust i juni, dok ostali mjeseci i pored
visokih temperatura imaju velike vrijednosti indeksa suse.

v'Najvece vrijednosti imaju jesenji i zimski mjeseci (period novembar - februar).

v'Godisnja vrijednost indeksa suSe pokazuje veliku vlaznost, koja omoguéava stalno i obilno odvodnjavanje.



Intenzitet suse

Cuveni srpski geograf-klimatolog T. Rakicevi¢ je postavio formulu za odredivanje intenziteta suse za pojedine

mjesece: INTS=(R_-n,)/(T,+ny)

R, — mjesecna suma padavina
n.4 — broj kisnih dana u mjesecu
T, — srednja mjesecna temperatura

N, — broj tropskih dana

Srednje mjesecne vrijednosti temperature, padavina, broja padavinskih dana i broja tropskih

dana za Podgoricu (1961-2000) i odgovarajuce vrijednosti intenziteta suse

Stanica Mjeseci

Podgorica jan feb mar apr maj jun Jul avg sep okt nov dec
Srvr.T(°C) 52 6.8 10.0 13.9 19.1 232 26.2 259 21.3 16.0 10.6 6.6
Sr.vr.R(mm) 169 157 147 152 90 59 38 58 133 173 240 221
Br.pad.d. 11.2 10.9 10.7 12.2 9.4 7.8 53 5.5 6.7 9.9 13.3 12.7
Br.trop.dana 0 0 0 0 23 11.7 23.1 22 8.1 0.2 0 0
INTS 364.0 251.7 157.3 133.4 39.5 13.2 4.1 6.7 30.3 105.7 301.1 4253

Dobijene vrijednosti intenziteta suse same po sebi ne govore nista. Zato se mora definisati gradacija i na osnovu
nje tumacditi dobijeni rezultati.
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Indeks ljetnjeg vremena

Pri analizi klime turisti¢kih destinacija, vrlo ¢esto se koristi tzv. indeks Ijetnjeg vremena. Primjena ovog
indeksa pokazac¢e se na primjeru Podgorice. Kako je Podgorica znacajna po tranzithom, a u planu je i brzi
razvoj ostalih vidova turizmu, znac¢ajno je ukazati i na ovaj klimatski indeks. U klimatologiju ga je uveo
engleski klimatolog Polter, a odnosi se na analizu ljeta, kao najvaznijeg godisnjeg doba, naro¢ito u primorskim
ljetovalistima. Indeks ljetnjeg vremena (ILV) izracunava se pomo¢u formule:

ILV =zt +S,-R, gdjeje:

2t, - suma srednjih mjese¢nih temperatura vazduha tri ljetnja mjeseca;

S, - ljetnja suma osunc¢avanja i R, - prosje¢na ljetnja kolicina padavina.

Ako je ILV ve¢i od 700, klimatski uslovi za razvoj turizmu su povoljni, i Sto je ta vrijednost veé¢a od ove to su i
uslovi povoljniji. U Podgorici je vrijednost indeksa ljetnjeg vremena: ILV = 849. Dakle, oc¢igledno da je klima
tokom ljeta veoma povoljna za razvoj turizma.

Prema svim pomenutim pokazateljima za Podgoricu (analiza klimatskih indeksa) moze se zakljuciti
sljedece:

v'U cjelini gledano, klima Podgorice se karakterise kao slaboaridna do slabohumidna sa znatnim oscilacijama
tokom godine.

v'Topliji period godine, narocito ljetnji mjeseci, ima karakteristike aridne klime.

v'Hladniji period godine, narocito period novembar - februar, ima karakteristike humidne, pa cak i perhumidne
klime.

v'Prelazna godisnja doba su prelazna i u smislu vilaznosti, tako da pokazuju oznake semiaridne (maj) i
semihumidne (septembar) klime.
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Bioklimatski indeks

Osjecaj toplote ili hladnoce ¢ovjek vezuje uglavnom za temperaturu vazduha. No, osim temperature, koja
nesumnjivo ima vrlo vaznu, ponekad i presudnu ulogu, na nas osjeéaj utice i vjetar, vlaznost vazduha i zracenje
Sunca. Visoke temperature i velika vlaznost ljeti djeluju neugodno i javlja se osjecaj sparine. Strujanje vazduha,
odnosno vjetar, pospjesuje odvodenje toplote s povrsSine tijela. Zato vjetar zimi pojacava osjeé¢aj hladnoce i
skupa sa temperaturom klju¢no definiSe osje¢aj spoljasnjih prilika od strane naseg organizma.

Osim osnovnih klimatskih pokazatelja, za potpuniji klimatski prikaz neophodno i vazno je izvrsiti i bioklimatsku
analizu. Za bioklimatska razmatranja koriste se kombinovani klimatski elementi, odnosno nekoliko bioklimatskih
velitina, kao Sto su: klimatska osjetljivost, efektivna temperatura, ekvivalentna efektivna temperatura,
rezultujuca temperatura, ekvivalentna temperatura itd. Tako npr. klimatska osjetljivost predstavlja bioklimatsku
velicinu u kojoj sudjeluje temperatura i vlaznost vazduha, ili ekvivalentna efektivna temperatura predstavlja
kompleks temperature vazduha, relativne vlaznosti vazduha i brzine vjetra. Bioklimatske karakteristike Podgorice
odredene su na osnovu godiSnjeg toka temperature vazduha (t) i napona vodene pare (e). Uz pomo¢ ova dva
klimatska elementa, formulom Becolda (E, = t + 2e), izracunate su ekvivalentne temperature u Podgorici i date u
tabeli. Ekvivalentne temperature se definisu kao temperature suvog vazduha koju bi on imao kada bi se u
vlaznom vazduhu sva vodena para kondenzovala i pri tom sva oslobodena toplota presla na suv vazduh.

Srednje ekvivalentne temperature (godisnja i mjesecne) u Podgorici za period
1961-2000. godine

E

t

Mjeseci

(°C) jan feb mar apr maj Jjun Jjul avg sep okt nov dec god

Sr. vrijed. 16,4 18,6 24,0 31,5 42,9 51,4 55,8 55,3 47,9 37,6 27,4 19,6 35,8

Na osnovu mjesecnih vrijednosti ekvivalentnih temperatura odredeni su fizioloski osjecaji toplote i
preovladavajuc¢i vremenski tipovi. Poznata Krigerova antropoklimatska klasifikacija dopunjena je na tri
vremenska tipa i devet fizioloskih osjecaja toplote. Dobijeni rezultati ukazuju na sljedece (graf. i tabl.)
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Vremenski tipovi i fizioloski osjecaji toplote prema Et u Podgorici (period obrade

1961-2000)
Vremenski FizioloSki osjecaj Primijenjeno za Podgoricu
tipovi Klasifikacija toplote - klase mjeseci i E, u 9C (')
Et < 50C Vrlo hladno nema 6 9 o surc
HLADNI Et 5 - 180C Hladno januar (16,39C) dec ; feb
Et 18 - 220C | Veoma prohladno feb (18,50C) i dec(19,6°C) o tdng [ -
Et 22 - 300C Svjeze mart(24,0°C) i nov(27,4C) § P @m
PRIJATNI Et 30 - 400C Ugodno apr (31,59C) i okt (37,7°C) » gg \j\ ES .
Et 40 - 50°C Toplo maj (43,0°C) i sep ( 48,°C) ol , 8
Et 50 - 580C Malo zaparno jun (51,49C), jul (55,8) i avg (55,3) . gmaj
PREGRIJANI Et 58 - 700C Zaparno nema <
Et > 700C Veoma zaparno nema
jul

- 0 - f .
g Ekv.temp.("C) Granice vremenskih tipova Y,

Klasifikacija vremenskih tipova prema
Et_i, Podgorica (1961-2000)

v' Hladni vremenski tip ( 5°C < E, < 22°C) zastupljen je samo u tri zimska mjeseca i to klasama veoma
prohladno u februaru (E, =18,6°C) i decembru (E, = 19,6°C) i hladno u januaru (E, = 16,4°C).

v' Prijatni vremenski tip ( 22°C < E, < 50°C ) najduze traje. Zastupljen je u Sest mjeseci, proljecni i jesenji.
Klasa svjeie karakteristicna je za mart (E, = 24°C) i novembar (E, = 27,4°C), ugodno je u aprilu (E, = 31,5°C) i
oktobru (E, = 37,6°C), a toplo u maju (E, = 42,9°C) i septembru (E, = 47,9°C). Dakle, maj i septembar su
mjeseci sa najpovoljnijim bioklimatskim karakteristikama.

v' U pregrijanom vremenskom tipu (50°C < E, < 70°C) dominira klasa malo zaparno, i to u sva tri
ljetnja mjeseca, junu (E, = 51,4°C), julu (E, = 55,8°C) i avgustu (E, = 55,3°C), a i pored visokih ljetnjih
temperatura klase zaparno i veoma zaparno nijesu zastupljene.

v Posmatrano u cjelini (na osnovu godisnjih vrijednosti temperature vazduha i napona vodene pare) u
Podgorici je u g o d n o, sa srednjom godiSnjom ekvivalentnom temperaturom od 35,8°C.

Ovakve i slicne analize imaju veliki koriste se za potrebe turizma, u medicini

(klimaterapija) i drugim oblastima.

prakti¢cni znacaj,



Bioklimatski indeksi se primjenjuju i u agroklimatologiji. Jedna od Cesto koriS¢enih formula je:
BKI=xt_-S,/10-R d,

Xt , —suma aktivnih temperatura u periodu vegetacije
S,- osuncavanje u periodu vegetacije

R, -suma padavina u periodu vegetacije

d, - duZina perioda vegetacije u danima

Pitanja za domacdi

Sta su klimatski indeksi i kakav je njihov znacaj?
Kako se racuna Langov kisni faktor i klasifikuje klima po njemu?
Kako se definiSe Gracaninov kisni faktor i klasifikuje klima po njemu?
Kako se racuna i Sta pokazuje termicki koeficijent?
Kako se racuna indeks suse i intenzitet suse?
Kako se racuna indeks suse i indeks ljetnjeg vremena i Sta oni pokazuju?
Sta je bioklimatski indeks?
U tabeli su date vrijednosti srednjih mjesecnih i godiSnjih temperatura i padavina u Niksi¢u za period 1961-
1990. godine. IzracCunaj:

a) Langov kisni faktor za godisnju vrijednost,

b) kisni faktor po Gracaninu za svaki mjesec,

c) godisnji i mjesecni indeks suse po E.de Martonu i

d) termicki koeficijent?

BNOURWNE

Srednje mjeseéne vrijednosti temperature vazduha i koli¢ine padavina u NikSi¢éu, period 1961-1990.

jan feb mar apr may jun jul aug sep oct nov dec
Sr. vr.T (°C) 1.3 2.6 5.7 9.6 142 | 17.5| 20.5 | 20.1 16.3 11.4 6.6 2.9
Sr.vr.R(mm) | 208.4 | 194.4 | 185.6 | 170.2 | 108.2 | 92.7 | 63.0 | 86.3 | 138.1 | 202.0 | 297.8 | 239.1
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I KOLOKVIJUM - DO KLIMATSKIH FAKTORA (20 bodova)

<II KOLOKVUJUM - OD KLIMATSKIH FAKTORA DO KRAJA (20 bodova)

<+TEST I DOMACI - CJELOKUPNO GRADIVO (PRAKTICNI ZADACI) (po 5 bodova)
+DATUM ODRZAVANJA - BICE ISTAKNUT NA OGLASNOJ TABLI

HVALA NA PAZNJII
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