
 

ZADACI 

I GLAVA 

I . LOGIKA I SKUPOVI 

1.1. Osnovne logicke operacije 

Primedbc: 

1°. Simboli: -4, 0, 2, 5, .j3, 1[, e, ... nazivaju se konstante. 

2°. Simboli : 0, b, c, x, y , z, a, fl, y, A, B , C, ... koji sluze kao zajednickc 
oznake za vise objekata nekog skupa (skupova), nazivaju se promcnljive . 

3°. Znaci: +, . , :, - , U, n , ... korisle se za oznacavanje operacija i 
nazivaju se operacijski znaci. 

4°. Znaci: =, <, >, :S, "', .L, 11, ... koriste se za oznacavanje relacija i 
nazivaju se rclacijski znaci. 

5°. Znaci : 1\, V, ~, => , "" su znaci osnovnih logickih operacija. 

6°. Konstante i promenljive povezane znacima operacija nazivaju se 
izrazi. Primeri : 2x, 5m+ 3,y-7,0+ 8b, itd. 

7°. Recenica zapisana matematickim simbolima naziva se formula . 

8°, Receruca koja ima sarno jednu istinitosnu vrednost T ( tacno) iii J. 

(netaeno), naziva se iskaz. 

9°. Iskazne konstante.L i T, iskazna slova 0, b, s, r, P, Q, ... i svi slozeni 
iskazi nastali pomocu znakova logiekih operacija v, fI, ~, ~," nazivaju se 
iskazne formule . 
Iskazna formula koja je tacna za sve vrednosti iskaznih slova nazi va se 
tautologija. 

10°. Oznaka za reci: "svaki", "rna koji", "bilo koji" naziva se univcrzalni 
kvnntifikator u oznaci V (obmuto slovo A), 
Oznaka za reci postoji: "najmanje jedan", "makar jedan", "neki", "bar 
jedan" naziva se egzistencijalni kvantifikator u oznaci 3 (obmuto 
slovo E) , 
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\. Koje su ad sledecih recenica iskazi: 
a) 1 + 1 = 2; bl broj 16 je neparan braj; c) paran broj ::iC mOZl! 11<lpisati 
u obliku 2 n, gde je If prirodan braj: d) resenj e jednac ine 3 x = 18 je 
prirodan broj: e)«(1- b)2 2: 0, za svako racionalna a i b: !) fi b > 0 aka 
su a i b istag znaka; g) a1 > 0 aka je (/ nega!ivan braj: h) - a! < 0 

ako je a negalivan broj? 
2. Kaji od z,nakova < , >, = , :5,. 2: mozemo stavi!i umesto zvezdice (*) 

da bi se dobio tacan iskaz: 
a) 4.4: b) 3 * 5; c) 6 · 51 

3. Oat je polinom p(x) = Xl - 6 x + 8:$ O. Odrediti istinilost iskaza: 

p{l); P(2); p(3); pi 4); P(5). 

4. Odrediti sve parove (x, y ) za koje je fonn ula 2 x + y = 10 iSlinil is­

kaz (x. y E N). 
5. Oat je skup A = II. 2, 3;4. 5} . Odrediti vrednosl isti nil0sti sledecih 

,v,denja: a) (3 x E A)(x + 3 = 10); b) ('1 x E A )(x + 3 < 10); 
0) r:v xE A)(x+ I> x); d)(3 xE Al(x + 3 <5); 
e) (3 x E A )(x ' = x). 

6. Odrediti isti nitosnu vrednost iskaza: 
a) ( 1 <2) A (2 <5); b) (I < 3)A ( - 3< - 2): 
c) .... ( 1< 2)A(.n<9). 

7. Date su fonnule: 
a)Sx-4=II(xEN); b)xI6(xEZ); c)x < 7AxEN; 
d) x>3A x< 5 A x E N; e)(x < I v x>5)A xE Z. Resiti date for­
mule. odnosno naci sve vrednosti odgovarajucih promenlji vih za 
koje je istinitosna vrednost fo m1Ule tacna. 

8. Resiti date foonule: 
a)xEI I,2,3}; b) .\i9A.~6xEZ; c)x

l
+x < 40AxEN; 

e)x<3V(x>SAX<8). 

9. Pop~niti tabelu: 

~~ 
~ 

~. 
• I , 3 , , , , , , 10 I 

r t~> 1V:r< 4) -i 
I 

r(.f<9"%> S) ) 

r (»-< 7) 1 I I 

tl'" .. .1" .... ) 
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10. Dati Sll iskazi p == (:. - ~) :( .~ -!) = ~ . 
2 ] 4 5 J' 

q=~ -W- ~) = -J: ; 
r==(1.-~):!- ~ = 7· 5==~' -.!. .1.- ~ - 2 

2 ] 4 5 ' . " j' 4 5 - S' 
Odrediti njihovu !acnost, r a ,.1, nu osnov u toga odreditl IstmHosnu 
vrcdnost iskaza: 
a) (pAq)V(/·A S); b)(p Vq)V(pA s ); 
c) (pV r)A q } A (s A ,.); d) ((r V S)A ( pV .r nA 'I: 
e)(fJ A (r A (s A p m v «p /\ q)V (q A 5». 

11. Odredi li iSli ni l05nu vrednos t iskaza· 
a) (T ... «.1. ... T) /\ (T /\ T» )A .1 ; . 
b) (((.L A .L)V (T 1\ l.)} V ((.1. v .1.)"'{.1. V T)) ArT v .L). 

12. Odredit i iSlinitosne vrcdnoslli iskaza : 

3+2x 2- 3x 29 p==--- - -=- zax= OS· 3 4 24 ' . 

q= 3(5- y)- 2( y -I ) = 1+ 3y, za y = 2. 
pa z,atun odrediti istinitosne vrednosli s[edecih iskaza : 
a) (pV q)A p; b) (p" q)V q. 

L3. Dati su iskazi : 
p == (01 _ 2a"(+ 60- I )0.50 1 X = 0.5o S x- a~x ! + 3a I X - O,50:x. 

a.xE~, 
q == (a - + lOa+ 25)(0-5)= o j -1 25.aE Q, 
,. = (2x - 3y)(3x+ 3y )- (4):- 5y )' - (6x ' + 17 y ' ) = 
= 40.ry. x. Y E Q. 
Odredi li njihove iSlinitosne -vrednosti . pa nn osnovu toga odredm IS­
tinitosne vrednosli sledecih iskaza: 

14. 

a)p=-(qVr); b)(pvq)/\(r=>q); c) (q:;. r)Vp. 

Na osnovu iSlinitosnih vredmosti drHih iskaza : 
p==2 1 .4 1 =2 7 ; q=(8~·4 J ) :( 16·64)=2 j: 
,= (27' '64) ':(2 16 ' '36) = 6: 
S == 2 ) + 3) = 5); ( == 31 + 3J = 37

. 

Odrediti is tinitosnu vrednost sledetih iskaza: 
a) «pV q) => (sA ,))~ r; b) (tp:::;. q):;. s )o «s/\ t) v pl, 
c)(q " s) .. p) .. (s ~ I); d)((sM)"(p V q» 0 ( I 0 t ~ 0 rll 
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15. Dati su iskazi: 
a) a:;«4x'/ )':(2x' y )' = 2x ' y' , x ,y E Q); 
b) b :; «3x'y' )' :(3x' y )' = 3~y 4, x,y E Q); 
c) c :; « 4/ + 2x ' - 3.~J')( 4xy - 2x' + 5y' ) = 
= :cy' + 14x'y -lOx'y' + 4x' + 20 y', x, y E Q~; 
d) d :; ( lOx' y' (O,O 16 + 0,4 y ' ) - 2~' - 0,4xy )- = 

" E Q = 16x- y - , x . y . . . . 
Odrediti nj ihove istinitosne vrednosti , pa na osnovu loga odredltl IS-
tinitosne vrednosti sledecih iskaza: 
a) (a '" ~ c) ~ (~(~ b A c) V ( ~d»; 
b) (~(~a V b) '" (~ c ~ d» A (a '" ~ b); 
c) «b ~ ~c) '" ~(~aA d))V (~ d ~ c). 

16. Ispitali da Ii je iskazna formula 
A = «p V q) A z)~ «pA z )V(qA z» tautologija? 

17. Dokazati da je logicka formula 
A = ~(a '" b) ~ (a /l ~b) tautologija. 

18. Sastaviti istinitosne tablice za siedece iskaze: 
a)(p Vq ) Vq; b)(pVq)V r ; c)pA(qAr); 
d) pVC qAr ); e) p A (q V r ); f) (p/l q )V r . 

19. Odrediti istinitosne vrednosti iskaza: 
a) ( p V ~ q ) '" r; b)( p V ~ q ) ,., ( ~ q V ~ r); 
c) (pV q)~ (q,., ~r); d) (p~r) ~ q; 
e)(p~ q)~ ( ~p); t) ( ~p~ ~ ( ~ p»V (p '" ~p ); 
g) (pv ~r)~ ( p"'(qAr» ; h) « ~pA q) "'r)~ ( pV r); 
i) (p A ~ r) ~ (p'" (q A r). 

20. Dokazati da su istiniti iskazi za sve vrednosti p i q koje pripadaju 
skupu { T, J. }: a) (p '" q) ~ ~ ( p A ~ q) (Ovaj iskaz moze se uzeti 
za definiciju implikacije .); b)(p'" q) A (q'" p)) ~ « p ~ q ). (Oval 
iskaz se moze uzeti za definiciju ekvivalencije.) Svaka iskazna for­
mula tacna za sve istinitosne vrednosti iskazanih slova koja fig urisu 
u njoj naziva se tautoiogija. 

21. Dokazati da su sledece iskazne forrnuie tautologije: 
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a) (pV q)V r~ pV (qV r) i (p A q ) A r~ pA (qA r) 
(zakon asocijacije za V i A ) ; 
b) ~ ( p A q ) ~ ~ p V ~ q i ~ (p V q ) ~ ~ P A ~ q. 
(De Morganovi obrasci) ; 
c) p'" p (zakon refleksivnosti za implikaciju) ; 
d) ~ ~ p ,., p (zakon dvojne negacije); 
e) (p V p) ~ p (zakon idenpotencije disjunkcije); 

f) (p A p) ~ p (zakon idenpotencij e konj llnkcije); 
g) p /I (q V r) ~ ( p A q) V ( p /I r ) (zakon distributivnosti A prema A); 
h) pV (qA r ) ~ (p V q)A ( p V r) (zakon distributivnosti V prema /I): 
k) «p'" q)'" (q '" r )),., p '" r (zakon tranzitivnosti implikacijc), 
I) p V (p A q) ~ p (zakon apsorpcije - gutanja - V prema/l ); 
h) «p ~ q) ~ (q~ r» ~ (p~ r ). 

1.2. Osnovne skupovne operacij e 

1°. Skup je osnovni pojam u matematici. Usvaja se bez defin icije u 
log ickom smislu te reci. Cesto se umesto skup kaic: rnnozina. mnoStvo. 
kolekcij a. 

2°. Relacij a clanstva. Neka jc S dati SkllP, a p jedan objekat iz kolekcije 
S, tj . p j e clan skupa S pise se simbolicki pE S. Negacijom, relacija p ES 
postaje p $. S, Sto znaci p nije clement S. Znak E pot ice od italijanskog 
matematicara G. Peano ( 1850- 193 2), te se relacija elanstva testo nOLiva 
Peanova reiac ija. 

3°. Podskup skupa (Relacij a "biti dec od "). Ako su A i 8 dva skupa, pa jC 
svaki element skupa A istovremeno i element skupa 8 . onda se kau da je A 
dec od B iIi podskup od B iIi "paree" od B i pise se A ~ B iIi B:2 A. 
Simbilicki 

"'J 
A ~B~ {.~x E A "' x E B}. 

Ova relacija se cesto naziva Kantorova relacija po velikom nemackom 
matematicaru G. Cantoru ( 1845-1 918). 

4°. Presek skupova. Presek (zajednicki deo) datih skupova jC skup 
sastavljen od onih i sarno onih elemenata koj i pnpadaju SVtm daum 
skupovima. Simbolicki za dva skupa: 

"'J 
A nB~ {xjx E AAx E B }. 

5°. Unija skupova. Pod unijom (zdruzivanjem, spojem ill zblrom) 
skupova podrazumevamo skup koji je sas ta vljen cd ol1lh i 'amo onth 
eiemenata koj i pripadaj u bar jednom od zadanih skupo a. Imbolickl za 
dva skupa: 

"'I 
A UB~ {xjx E A V x E B}. 

6°. Razlika dva skupa. Razlika dva skupa A i B u oznaci A \ B je :kup. 
ciji su elementi, sarno oni elementi skupa A. koji ne pripadaju kupu B Ova 



 

definicija simbolicki : 
,/,/ { } 

A \ B <=:) C = XIXE A Ide 8 C ~ A. 

r . Simetricna razlika. Neka su A i B dva neprazna skupa, a A \ BiB \ A 
njihove razlike. Unija skupova A \ BiB \ A naziva se simetricna razlika. 

Simbol icki : 
<1</ 

A6.B <:> ( A \ B)U (B \ A). 

go . Komplement skupa. Nekaje II bilo koji podskup skupaE. Razlika 
skupa E i rna kog njegovog podskupa II nazi va se komplement skupa A i 
oznacava se sa A' , kraee 

de} 

A ' <:>{ ,~x EE \ AI · 
Tvrdenje da x E A' znaci da x rt:. A. 

90. Partitivni skup. Ako je A proizvoljan neprazan skup a P C A) skup 
svib njegovih podskupova, onda se P(A) naziva partitivni skup skupa A. 

Simbolicki: 
dc} 

P( A)~{XIX~A} 
Podskupovi skupa A su i 0 i skup A. 

100. Jednakost skupova. Ako je A ~ BiB ~ A, onda se kaze da su 
skupovi A i B jednaki (identicni , poklapaju se) . Simbolicki: 

ok} 

A=B<:>A~B/\B~A . 

11°. Uredene dvojke. Neka su A i B dva neprazna skupa a E A i bE B 
dati elementi. Kazemo da je (a ,b) uredena dvojka (ureden par). ako je 
element "a" proglasen prvim, a element "b" drugim u 10m paru. U 
uredenom paru (a , b) element a nazivamo prva komponenta. a b druga 
komponenta. Ova uredjena para su jednaka ako je taona ekvivalencija: 
(x,y)=(a.b)<:> x=a/\ y= b. 

12°. Dekartov proizvod (Kartezija). Dekartov proizvod nepraznih 
skupova A i B u oznaci A x B je skup uredenih parova (x, y) pri cemu je 
xE Ai yE B. Krace: .. , 
AXB<>{(x,yllxE A/\yEB) . 
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Dekartov proizvod nepraznog skupa A sa samim sobom naziva se kvadrat 
skupa Au oznaGi A2 = AX A. 
R. Dekart (1596-1650) veliki francuski matematicar i filozof, osnivac 

analiticke geometrije. 

22. Dati su SkllP S = {0,1 .2,3) i re lacija xES; odrediti x. 

23. Oat je skup S = {(A, B),.L,(1,5),(m, I,V,W)}; odredi card S. 

24. Ako je Q skup velikih slova latini ce, a R skup velikih slova cirilice 
(stampanth), odrediti presek Q n R. 

25. Datjeskup P = {0. 1,2, .... , 9}. a) Odrediti skupove Ai B tako da su 
nJlhovl elementi uj edno i e lementi skupa Pi da je A = lxlx ~ 3r. a 
B= {x l x :s 8} ; b) odredltl skupove: AnB i 8 \ A. 

26. Dati su skupovi A = ! x I x je ceo broj fiB = 1 x I x > Ot . Odrediti 
A nB. 

27. Odrediti koja su od navedenih tvrdenja tacna a kOJa nelacna ' 
a) 0 = {0} : b)0E0:c)OE0;d)O=0 . 

28. Dati su skupovi A = 1 x I x se sadri i u 121. B = ! x I x se sadrZi u 20t. 
C = (x I x se sadrZi u 32 ). Odred iti skupove: a) 11 \ (B UC), 
b) IIU(Bn C ); c) C U (A nB ); d)(AnB) \ C: e) II (B \ C). 

29. Datje skup P = {x l x = 2m + 3/\ x = 5m- 3} . a) Odrediti rea lan para­
metar m tako da skup P ne bude prazan, pa za tako navedenu vred­
nost para metra m odrediti e lemente skupa P; b) za koje ce vrednosll 
parametra m skup P biti prazan? 

30. Dati su skupovi: A = {a.b.c.d}; B = (a,b.4); C = {2.4.c}: 
D = {a,b,3); E = {I,b}. Odrediti a, b, c i d znaj uei da je: B CA . 
C C A,DC A,E CB. 

3 \. Oat je skup S = {O, 1,2 ..... 9). Odrediti skupove 

A J S 2x . I (y2) ={"lx E /\ - -ES} IB= {yy E S/\ --y ES}.zatim 
12- x 2 

odrediti skupove: A UB. A nB. A \B .B \ A i peA \ B). 

32. Datje skup S = {0.1.2, .. .. 12}. Odred iti skupove 

A = { ~x E S /\ (~-~) E S) i B = {yly E S /I (Y+~)E St. 
zatim odrediti i skupove: A UB. A n B. A \ B. B \ A i PIA B) 

33. Ako je PUQ = {a,b. c,d,eJ,g, h}, pn Q = {c,f.h), 
PU {c.d,f} = {a,c. d,f,g.h), QU {aJ .h} = {a.b.c.d,e,f,h}. 
odrediti skupove P i Q. 

34. Akoje AUB = {1,2.3, ... . 8}, A nB = {3,6.8}. 
AU {1,6,8f = 1I.2,3, .. . ,8), BU {3.4.6} = {1.3.4,6,7.8}. 
odrediti skupove A i B. 
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35. Dati su skupovi A = (2.5,4), B = {1,2,4,5}. Odrediti koje od relacij a 
su tacne: A C B, A = B. A -:J B, A ~B, A EB. BE A. 

36. Dati su skupovi A = {a,b ,c,d}, B = {a,b,c, e}, C = {b ,c, d,e,J}. Do­
kazati taenost tvrdenja 
a) (A u 8)nC = (An C)u( 8 n C); 
b) (A UB ) n C = (A n C) U (B n C); 
c) A U (B n C) = (A U B) n (A U C). 

37. Dati su skupovi A = {l.3,4,6,7.8},B = {l,2,3,5,8,9}. Odrediti AI'J3. 

38. Odrediti elemente skupova A.B ,C , ako je AU B U C = 11,2,3,4,5, 6} , 
(A n C) U (B n C) = 0 , A \ B = {1,3,5}, C \ B = (2.4) i 
(A n B) \ C = 16} 

39. Dat je skup S = {a,b.c,d,e,J,g ,h,i} i njegovi podskupovi: 
A = {a,c, e,J, h} , B = 1a, b.c,J,i}. C = {b,d,e,h}. 
1°. Odrediti skupove: 
a) AUB; b) AnB; c) BU C: d) Bn C; e) A U C; 
f) A n C: g) AU (BUC); h) AU (Bn C); i) A n (B n C). 

-
r. Odreditii skupove:a)A; b)B: c)C; d)Cs(A UB ); 
e) Cs(A U C); f) Cs(BU C); g)Cs( A nB ); h)Cs (A n C); 
i) Cs(A U (BU C» ; j )Cs(A n(BnC)); k)Cs(A U (B n C» 
3°. Pokazati da je 
(A nBnC )U (A nBnC )U (A nB n C) U (A n B n C ) = A. 

40. Neka su A i B dva podskupa skupa S. Tada je: 
(I) ( AUB)' = A'nB '. 
(2) (AnB)'= A'UB'. 

41. Dati su skupovi A = {~x je deJilac bioja 12}; 
B = {~x je delilac broja IS} ; C = {~x j e delilac broja 30}. 
lzracunati : a) A \ (BU C ) i pokazati da vaii 
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A \ (B UC) = (A \ B) \ C = ( A \C ) \ B = (A \ B)n( A \ C); 
b) (A nB) \ C = ( A \ C)n(B \ C ); 
c) (A UB) \ C = ( A \ C )U(B \ C ). 
Relacije b) i c) objasniti Ojler-Venovim dij agramom. 

42. Dati su skupovi A = {l ,2,3.6}, B = (3,6), C = {1,3,5}. Proveriti 
!aenos! jednakosti A \ (B \ C) = (A \ B)U(A n C ). 

43. Koristeci definicije operacija sa skupovima doka!Zati skupovnu jed­
nakost A \(B \C) = (A \ B)U(A nC). (A,B,C su neprazni skupovi). 

44. Odrediti partitivni skup skupa S = {0, {0} }. 

45. Dati su skupovi : II = ( _~ I :5 x:5 5), B = {~ I < x < 8}, C = {1.14.8} . 
Dokazatl da Je: 
a) At:..(Bt:,c) = (AI'J3 )t:..C; 
b) Dokazati dajednakost pod a) vai i za rna koje neprazne skupove. 

46. Dati su skupov i: 

A = {ci.,i., o.p,r,s}; B = {e,i, /,m,o,p,s,z} i C = (e,i,j,o' PtS, I .v~ . 
Proven tl : 
card(A UB U C ) = cardA +cardB + cardC - card(A nB )­
- card(A n B) - card(B nC)+ card( A n B n C) 

(card A znaci kardi nalan broj skupa A). 

47. U jed~oj .sko li 330 uceni ka ut i fra ncuski, 470 ueenika uti engleski , 
420 ucemka uel rusk I , 140 ucenika ut i francuski i englesk i ISO fran ­
cuski i ruski , 250 engleslci i ruski , a 120 ucenika engleski. francuski i 
ruski. Ko li ko je ucenika u toj §koli? . 

48. Oat je skup S = ( 1,2,S,8,9, IU 5) i nj egovi podskupovi 
A = {2,8,9,15} , B = {1,2, 11 , 15}, i C = {8, 11, IS}. Odred iti skup 
M = «A n B)n C )U «S \ B)U (S \ (BU C))) 

49. Ako su A i B neprazni skupovi pomocu tablice pripadnosti uverili se 
da su tacna tvrde nja 
a) ( A u lf) n (A UB) = l'InB) U (A n iil; 
b)(A U B) n (A U B) = B. 

50. Data su tri podskupa abecede: 
A = {a ,b,c,d,e}; B = {b,d,J,g, l11,n} i C = {a,c, d,J,r,s}. 
a) Dokazati da vazi antidistributivnost 
1° A \ (BU C) = (A \ B )n (A \ C); 
2° A \ (B U C) = (A \ B) U (A \ C); 
b) Dokaz izvedi i pomocu Ojler-Venovog dijagrama. 

51. Neka su A i B dva neprazna skupa. Dokazati da za nj ih vazi zakon 
apsorpc ij e A U tA UB ) = A i A n (A nB) = A. 

\ 

52.* Oat je skup S = {I ,2 ,3,4,5,6} i njegovi podskupovi : 
A = (2,4,5) , B = {1,4,5,6} , D = 12,4,5,6}. 
Qdrediti konwlementam~skupove 

A = Cs (A), B = Cs(B ), D = C ,. (D). 
Zatim izracunati : 
x = ( ~U~U (AU~U (A_U D), 
y = (A nB ) U (~ nB j u t!! n Q), 
z = (A UD )n (A UD )n (A U B). 
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53. Odrediti elemente skupa A = {a.b.c, d} ako j e 
{a. b,7 } n {b,c} = {b,-5}; {a,b, 13} n {b, c} = {b, -5}; 
{a, b,13} C A; {b,c, d} C A; {b,c,d} U {a,3} = (a ,c, d)}. 

54. Neka su A B,C podskupovi skupa S = {a, b,c, d ,e} takvi da je: 
A nB = {b, d}; A UB = {b,c,d ,e}; A n c = {b, c}; 
AUC = {a,b,c, d}. 

a) Odrediti A,B i C; 
b) Odrediti simetricne diferencije AMJ, Bt:,c i CM. 

55. Dati su neprazni skupovi A,B,C. Pomocu Ojler-Venovih dijagrama 
dokazati da je A \ (B \ C) ~ (A \ B) \ C tj. da ovaj zakon nije asocijati-
van. 

56. Dati su skupovi: A = {~x se sadrii u 12 l, B = {~x se sadrii u 20 }, 
C = {~x se sadrii u 32} . Odrediti skupove: 
a) A \ (BUC ); b) AUBnC; c) CU(AnB); 
d)(B \ C) n A; e) (AnB) \ C; t) A \ (B \ C). 

57. Dat je skup uredenih parova: S = {(a,b),(c, a) ,(c, b),(d,b) ,(c,e )} . 
Odrediti skup T simetricn ih uredenih parova skupa S. 

58. Dati su skupovi A = {a,b.c} i B = {a,p , y}. Neki ucenik je napisao 
A x B = {( a,a ),( a,,8 ),( y, c ),( b,a ),(,8 ,b ),( b, y),( c,a ),( c,,8),( c, y)} . 
Da Ii je ovo ispravno? 

59. Dati su skupovi: A = {a,b,c}, B = {a,p , y}, C = {l,2}. 
Odrediti skupove: 
a) AXB; b) (AxB)XC; c) Ax(BxC). 

60. Dati su skupovi: S = {a, b,c,d,f}, A = {a ,c,d.!} , B = {c,d,e,!}. 
a) Odrediti sve podskupove skupa B; 
b) Napisati sve elemente skupa P( A); 
c) Odrediti p(A)np(B); 
d) Odrediti P(C s A)np(C s B). 

61. Datje skupE = {I, 2, 3,4, 5}. Odrediti s~pove X i Y tako da bude: 
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XC E" {1,2,3} nx = f2,3}; 
Y C E "y \ (2,4) = (3,5} " Y n {1,2,4} = {2}, pa odrediti X \ Y. 

62. Dati su skupovi A = {I, 2, 3,4, 5} i B = {4, 5,6, 7}. Odrediti skup X 
tako da bude X \ B = 0 i A \ X = {I , 2, 3} . 

63. Odrediti skupove A i B, eiji su e1ementi celi brojevi i zadovoljavaju 
relacije: a) AUB = {xii :s; x <7}; A nB = {xii :s; x <4}, 
6 ~ A i 5 ~ B \ A; b) AU B = {x II :s; x:s; 5}, 
AnB= {xI2<x<6}, I~A \B i 2~B\A. 

64. Dati su skupovi P = {I, 2, 3, 4, 5} i Q = {1 ,2,3, 7}. Odrediti skupove: 
a) P 6, Q; b) Q 6, P; c) (P 6, Q) 6, Q; d) (P 6, Q) 6, (P U Q). 

65. Dati su univerzalan skupE = {a,b,c,d,e,! ,g} i njegovi podskupovi 
A = {b,d,e,g} IB = {a,c,!} . Odrediti njihove komplemente A' iB' . 

66. N~a je !! (skup prirodnih brojeva) univerzalan s~up, a skup 
P - (xj x - 2k ,k E N) Jedan nJegov podskup. Odredlll komplement 
P' skupa P u odnosu na skup N . 

67, Dati su skupovi: A = {nln E N , n :S; 10}, 
B = {nln E N,2 :S; n:S; 7} i C = {2,3,6}. Odrediti skupove X i Y tako 
da vaie relacije: 
a) X C A i C U X = B ; b) Y e A iBn Y = C. 

68. Ako su clementi skupa A prosti cinioci broja 546, a elementi skupa B 
prosti cin ioci broja 330, ispitati istinitost relacija: 
a) (A \ B)U(AnB)= A; b) (AMJ) n (A nB ) = 0; 
c) (A MJ ) \ (A \ B )U (A nB ) = B. 

69. U jednom odeljenju od 30 ucenika odgovaralo je: 19 ucenika mate­
matiku, 17 ucenika fiziku, II ucenika istoriju, 12 ucenika matema­
tiku i fiziku, 7 ucenika istoriju i matematiku, 5 ucenika fiziku i isto­
riju i 2 ueenika sva tri predmeta; a) koliko ucenika je odgovaralo is­
toriju, ali ne i matematiku ; b) koliko ucenikaje odgovaralo dva pred­
meta od tri moguca; c) koliko ucenika je odgovaralo sarno jedan 
predmet? 

70. Ako su A, B i C neprazni skupovi, dokazati da vaii: 
a) (A \ B)nB = 0; 
b) A n (A UB ) = A; 
c) (A UB )n C = (A n C) U(BnC) 
(distributivni zakon U prema n ); 
d) (AnB)UC = (A UC)n(B U C) 
(distributivni zakon n prema U); 
e) (A UB)U C = (A U (B U C» (asocijativni zakon unije) ; 
t) C\(AnB)=(C \ A)U(C\B) (De Morganov obrazac); 
g) C \ (A nB) = (C \ A)U (C \ B ) (De Morganov obrazac); 
h) A x (B nC) = (A x B)n (AxC); 
i) AX(BUC)=(AX B)U (AxC); 
j) (AUB)xC = (AxC) U(B XC); 
k) (A U B) xC = (A xC)U (B xC). 

71. Na jednom kursu stranih jezika svaki sl~alac uei bar jedan ad tri 
strana jezika (engleski, francuski i nemaeki), ito: 18 slu!alaca uei 
francuski, 22 sl~aoca uci engleski, 15 sl~a1aca uei nemacki. 
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6 sillsalaca uei engleski i francuski , II slusalaca englesk i i nemacki. 
I slusalac uei sva tri jezika. Koliko ima slusalaca na tom kursu i ko­

liko njih uei samo dva j ezika? 

72. Odrediti skup S tako da budu tacne (istovremeno) sledece fonnule: 

sn {I,3,6,9} = (3,6). 
SU {2,3,9,11} = (2,3.5,6,9, 11). 
S C {3,5,6,7,9, 1 If 
{6, 11} cs 
Zatim odrediti x tako da bude S \ {I,2,6, 11} = {x,3} . 

73. Dati su skupovi A = {a, b, c} i B = {*,O}. Odrediti skup A x B. 

74. Dati su skupov i A = {O, I,2} i B = {a, b,c}. Odrediti skupove A X B, 
B X A i naertati njihove grafove. 

75. Oat je skup A = {a, b.c}. Odrediti skup A' . 

76. Oat je skup A = {1.2,3,4,5} . Sastaviti sve: 
al uredene dvojke (x. y ) elemenata x, y E A takve da je x < y. 
b) uredene trojkc: (x, y, z) elernenata x, y, z E A takve da je x < Y < z. 

77. Oat je skup 
A X B = {(a, l);(a,3);( b, I l ;( b,2l;( c, I );(a, 2);( b,3); (c, 3);( c,2)} . 

Odrediti skupove A i B. 

78. Dati su skupovi A = {a,b,c} i B = {b,c,d}. Odrediti skupove : 
a) (AxA)n(B x B); b) (A X A) n(AxB); 
c) (BxB)n(A x B). 

79. Datje skup S = (O, I,2, .. . ,12) . Odrediti elemente skupova: 

A = {~XE S" x: 2 E S}, B = {Y\YE S" (~+~) E s} i 
C = { z\z E S ,,( z: -25) E S}. pa odrediti skupove: 

AU(Bn C), B \(A nC), P(C \ (AUB» i B x A. 

80. Oat je skup S = {O,2,4, 6,8, 1O, 12}. Odrediti elemente skupova: 

A ={~XE S ,,(2; -~)E S}, B = {~Y ES "(::4 + I)E N} i 
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C = {z\z E S" z: > z}, pa odrediti skupove: (A nB)U C, 

(A \ C)n(B \ C), PC(B \ C)U A) i A X C. 

,. 

1.3. Relacije i funkcij e 

Dcfini cij a. 1. Re lacij a je bi lo koj i podskup Dekartovog proizvoda 
~r~ l zvoIJnlh neprazmh s~upova A i B. Ako je p C (A X B) i ( t.I') E p . onda 
kazemo da Je x u relaclJI a y, I zapislIj emo x p y. 

Definicij a. 2. Binama relacija p skupa A je svaki dogol'or. pravlio. 
prop ls kOjlm se svakom paru ( x ,y) elemenala (t lanova) skupa A dodelJuJc 
T III 1.. ' 

Definicija 3. Neka je zadan neprazan skup A. Pres likavanje f:A ' -+ A 

nazi va se binama operacija. 

Oefinicija 4, Neka su A i B neprazni skupov i. Funkc ija (pres il kavanJe) 
skupa A u skupB Je svaki podskup f skupa A x B koj i ima ova dva svojstva' 

10. Skup svih prv ih komponenata skupa f jednak je skupu A. 

2°.(xl , yl) E fl\(x"y, )Ef~ yl = y,. 
Skup A naziva se domen Cob last definisanosti nmkcije), a skllpB kodomen 
iii antidomen. 

81. 

82. 

83. 

Oat je skup A = {1. 2,3,4,5.6} i u njemu je defin isana relaciJ3 

p :V( x,y)E A:x p y<:> Y = x+ I. 
Odrediti elemente relaeije p i prika­
zati je graficki u skupu A'. 

Oat je ~ematskj prikaz (graf) jedne 
relacije p u skupu A = (1.2, 3.4) na 
slid I. Odrediti sve clanove relacije 
p, pa je napisati kao skup. SI. I 

U skupu M = (D, I.2, ... , IO) odred iti relaciju p defini sanu na sledeci 

naoin: 
V ex, y) E M:x p y <o> x+ y= ID. 

84. U skupu A = {- 2.-I,O,I,2.3} deftnisane su sledece relaeije. 

"'I "'I 
a)x p y <o> x<y; b)x p y <o>x=2y; 

"'I ""I 
e) x p y <o> x' = y'; d) x P y<o> x+ y = 2. 

Odrediti odgovarajuce skupove. naenati grafo e i i-pil8n svoJstva IIh 
relacija. 

85. U skupu A = {-I ,D, I} definisana je relacija p na 'ledeCi na~ lO : 
Ve x, y) E A:x p y <0> x' = y '. Da Ii je relaeija re flek. lvna'! 
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86. U skupu S = {xix E N 1\ x ~ 12} definisana je relaeij a p na sledeci 
nacin: 
V(x,y) E S :xpy «> 31( x - y)' 
Pokazati daje p relaeija ekvivaleneije. Odrediti klase ekvivaleneije i 
odgovarajuci kolicnicki skup. 

87. U skupu eelih brojeva Z definisana j e relaeija p na sledeci nacin : 
V(x,y)E Z:x p y«> x = y (mod 3)*. Pokazati da je p relaeija 
ekvivaleneije, zatim odrediti odgovarajuce klase ekviva lencije 
kolicDicki skup Z/ p. 

I.. U skupu Z eelih brojeva definisana je relaeija p, tako da je: 
Vex. y) E Z: x p y «> x = y (mod 5). Dokazati da je ova relacija u 
stvari relaeija ekvivalencije. Odrediti klase ekvivalencije i kolicnicki 
skup Z / p. 

D. U skupu S = {l,2,3,4,5,7 ,9, 11}, relacija p " ima isti ostatak kod de­
Ijenja sa 4 " je relaeija ekvivaleDcije. Dokazati . 

90. U skupu N, relacija p "ima isti ostatak deljenja sa 7 " je rel aeij a 
ekvivalencije. Dokazati, zatim naci kolicnick i skup. 

91. U skupu R data su preslikavanja: 
f:x .... 3x+5 i g:x .... 4x+ 6. 
Izracunati: 
a) (f 0 g)( 6); b) (f 0 g}(m); c)(g o f)( 6) d)(g 0 f)(m}. 

91. Preslikavanja fig, R .... R definisana su sa f(x} = x' - 4x+ 5 i 
g(x) = 3x-4. Odrediti: a) f'; b} g'; c) fog; d} go/. 

93. Date su funkcije / i g definisane u R:x .... lex) = 2x' - I i 
x .... g(x) = 4X' - 3x. Dokazati da za date funkcije vaii, 
(f 0 g)(x) = (go f)(x). 

.... U skupuS = (a,b,c,d,e,f},jejedan vojnika, dva porucnika b,c i tri 
kapetana d,e,f . U skupu S uocena j e relaeija p "mora prvi 
pozdraviti". Kakva je to relaeija? 

9S. Data je fuokcija x .... lex) = 3x- 2. Dokazati da je pres li kavanje 
dato ovom fonnulom jedaD-jedaD iDa. 

96, Dokazati da su bijektivna (I-I iDa) preslikavaDja: 
3 2 

a)f(x)=4x-l; b)/(x)=5x-6; c)/(x)=-x--' 
4 3 

• xlyznafi x so sadrti u y iii x je einilac za y. Osim ove oznakc, ~cs,o pilcmo x" O(mod y) 
eilamoxkongruonlno 0 po modulu y, znaei y je deljivo sa X. Ova relacij. so naziva relacij ~ 
kODgnlCncijo. 

97. Dati su skupovi A = {a, ,B,y,d} i B = {a, b,c.d,e,m} i preslikavanJe 

/:A ~ B,f = (a ,B y d). 
b d e m 

Dokazati da j e / preslikavanje I- I. 

98. Dati su skupovi A = (a, b,c) i B = {1,2, 3) i preslikavanje 
/ = ( a,2) ;(b ,2);(c,2) }. Dokazati daje preslikavanje f konstantno. 

99. Data je funkcija / = (a b ed e). 
2 4 1 3 5 

Odrediti inverznu funkciju f - ' za datu. 

. (I 2 3 4 45). 100. Dato Je presli kavanje f = 
3 1 2 5 

Odrediti : a) / of = /' ; b) f %/ = f ' ; c) f of of of = f '. 

101. Date su fUDkcije f = (I 2 3 4) i g = (1 2 3 4). 
2 1 43 3 1 2 1 

Odrediti : a) f og; b) gof; c) / 'og. 

102. Date su funkeije: x -+ f (x ) = 3x- 5 i x ~ g(x) = 5x- 3. 
Odrediti: a) F'(X) i g - ' (X); b) f og i gof; 
C)/ - I og - I if -lo g. 

103. AIeo je: a) /(x+ 1) = 5x - 3; b) / (2 x - 3) = 3x+ I: 
e) /(3 - 2x) = 2x+ 5; d) / ( 1- x) = 3 - 2x, odrediti I( x l. 

104. Date su funkeionalne jednaciDe f (x + I) = 3x+ 2 i 
g(2x+ 3) = 2 - 3x. Odrediti : a) I ( x) i g(x); b) I 0 g ; 
e)/ - I og. 

105. Odrediti funkc iju l ex) koja zadovoljava funkc ionalnu Jcdnacmu 

a) /(X)+2/(~) = X; b)(x -I)I(x) + /(~) = x~ I: 

e) f(x) + x· I(_x_) = 2 . 
2x-1 

23 



 

106." Resiti funkcionalne j ednacine: 

( X-3 ) x +1 
a)f 2x +4 = 3x-l ; 

(2X+ 2) 4x+ I b)f -- = --, ; 
x + 3 2x - ~ 

( X+2 ) x +4 cl f -- = --; 
3x + 5 2x -1 

( X+ I) x-2 d)f - = - . 
x -I x +2 

107.· Odrediti funkcije f( x) i g( x). koj e zadovo lj avaju sisteme: 

a) f (2x + 1) + g(x - l ) = x/\ f( 2x + 1)- 2g(x -l ) = 2x' ; 

b) f(2 x + 1)+ 2g(2x + I) = 2x/\ f( ~) + g(~) = x; x -I x -

(X + I) (X +I ) c)f(x +I)+ xg(x +I) = 2x/\f x -I + g x -I =x- 1. 

108.· C) (X- I) 'C ) (X -I ) Ako j e : f~ - 2g-;- = x - 2/\} ~ + g-;- = x + l, 

(x " 0) tada je fog = go f = I. Dokazati. 

1.4. Elementi kombinatorike 

Primedba 1. Neka je E = {e"e"e" ... ,e,, } dati skup, onda postoji vise 
nacina da se od njegovih elemenata. redajuci ih na razne naeine, fonn iraju 
neki novi skupovi. Pri tome j e vaino utvrditi koliko ee clanova imati ti novi 
skupovi i kako ee broj clanova tog novog skupa zavisiti od broja elemenata 

pocetnog skupa. 
Oblast matematike koj a se bavi problemima ove vrste naziva se ko mbi­

nator ik a. 

Primedba 2. Zadaci iz kombinatorike koji se resavaju pom06u fOimula za 
permutacije P(n) = n!, za varij acije V; = n(n- I)(n - 2) ... (n - k + I) i za 

kombinacijeC; = (~) nisu u nastavnom planu i programu. vee su namenjeni 

boljim ucenicima za razna takmicenja . 

109. Napisati sve pennutacije od: a) cifara 1. 2. 3, 4; b) slova a.b,c. d; 
c) reci OVAJ. 
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110. 

I I I. 

112. 

113. 

114. 

115. 

116. 

117. 

118. 

Napi sati sve permulae ije od eifara 3. 4. 5. 6. 7. koje imaj u 6 na 
prvom mestu. a 4 na drugom mesru. 

Koli ko ima petocifreni h brojeva koji se mogu formi)'ali od clfara 
I , 3. 5, 7, 9? 

Ko liko penn ulaeija od ei fa ra 1. 2, 3 ... . , 8 poeinje: a) sa 5: b) sa 123; 
e) sa 8 642? 

U ko li ko penn ulacija elemenala 1,2, 3, ... , 8 sloje elementi 2. 4. 5. 6 
jedan pored drugog, i 10: a) u dalOm porelku ; b) u proizvo ljnom 
porelku? 

Napisi sve celvoroe ifrene brojeve eiji je zbir cifara 10 a elfra 
deseliea 5. 

Ko li ko se cifa)'a uporrebi za numerisanje od prve do 567 slramee 
neke knj ige (svaku eifrll rae llnali noliko pUla kol iko se puta po­
javlj llje)? 

Date Sll tri razlic ite prave i na svakoj od njih po 5 razlici lih tacaka. 
Ko liko ima naj visee rrouglova cija su lemena dale lacke 

Datje skup taeakaS = {A, B,C,D ,E .F } lakav da latke A.B.C D pri­
padaju pravoj a, a ratke E i F nj oj paralelnoj pravoj b. Odredtli sve 
prave takve da svaka sadrZi tacno dYe taeke iz dalog skupa. 

Na M ilanovom rodendanu svi su se ru kova li sa Milanom i medu 
sobom. Bilo j e ukupno 13 6 rukovanja. Koli ko je Milan imao gosliju 
Da svom radendanu? 

119. Kvadrat straniee 6 cm podeljen je na kvadratne centimetre. Kohko 
se duzi, a ko li ko kvadala moze uocili na tako dobijenoj slici? 

120. Pomocu vage treba izmeriti sve celobrojne te:b ne od I kg do 13 ~g 
Koliko nam je najmanje tdgova za 10 potrebno i kolika je lezina lih 
legova? 

121. U ravni su da le dye klase paraleln ih pravih: p , . p ,. P .. · .. p, ,, I 

q,.q" q, ... . q • . P)'ave klase p presecaju prave klase q . Kohko Ie 
razlic itih paralelograma odredeno ovim pravama (raz!Jtlli paralelo­
grami Sll oni koji imaju bar dva lemena razli6ta). 

122. Na koliko nacina 7 ucenika moze sesti na: 
a) 5 razlieitih SlO li ca; 
b) 9 razlicitih SlOlica? 

123. Koliko se ~es locifren ih brojeva moZe sastaviti od eifara O. 1.2.3.4.5 
uz uslov da se svaka cifra pojavljuje sarno jednom i da su pam~ clfre 
jedna uz drugu? (0 je pama cifra) . 


